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Suivant les inspirations de Leibnilz dans ses nouveaux L

- . e wﬂ}
essais sur l'entendement, nous avons congu l'idée d’'une A
nouvelle logique, et nous y avons longlemps travaillé. Ces L igt

tp g

&

recherches ne sont point achevées; mais elles présentent

dés maintenant un tout assez complet. Nous pouvons done . ?
en enireprendre la publication. Des recherches analogues g
se multiplient avec succés »o | 2u partout ; en Anglelerre i,
d’abord, ot nous trouvons une ¢école logique florissante, t;;“f"*
en Allemagne, en Espagne, méme aux Eiats-Unis. Voila- * -

pourquoi sans attendre la publication intégrale de notre
ouvrage, nous avons dd en donner un résumé qui in-
diquera les principaux résullals obtenus. Ceux-ci seront
présentés ici sans démonsliralions el sans développement,
mais on doil croire que nous en possédons les démonsiras
lions et que dans nolire travail nous leur donnons les
développements convenables. D'ailleurs, pour les esprits
familiers avec ces éludes, ’enchainement des vérités vaut
presque les démonstrations, qu’ensuite un peu de réflexion
fait aisément trouver,

Qu'on pardonne les négligences d’'un résumé hative-
ment éerit, ct dont, prendre date, est le prineipal hut,
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Paris, le 10 juillet 1879.
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- APERCU

D'UNE

NOUVELLE LOGIQUE

CHAPITRE PREMIER

LES PRELIMINAIRES DE LA PHILOSOPHIL.

Notre travail commence par une introduction intitulée :
les préliminaires de la philosophie.”

Un avant-propos indique les caractéres acluels de la
philosophie ; savoir : d’élre synthétique, d’aboutir & l'in-
struction de tous, de se melire & la portée de tous, d’élre
un des plus puissants insiruments de la civilisation.

Nous examinons d’abord la nalure de la philosophie. La
philosophie selon nous est une des qualire grandes activi-
tés sociales, des ¢ualre puissances qui se parlagent
humanité. Ces quatre puissances sont : La pratique,
’art, la philosophie et la religion.

La pralique est la satisfaclion immédiate et le plus sous-
vent provisoire des besoins de 'homme. L’art est Paclivité
indépendante de ces mémes besoins. La philosophie est lo
perfectionnement de ’homme par le perfectionnement de
son intelligence. La religion est I'appel de 'humanité &
des puissances supérieures.
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Ces qualre puissances sont indépendanies enire elles,
néanmoins elles doivent chercher & former une alliance
qui ne peut qu'étre favorable au bonheur de I'humanilté.
Indépendance et alliance, voila leur loi supréme.

. Maintenant sonti-clles isolées et n’ont-clles pas une
acine commune? N'y a-t-il pas une puissance d’oi
elles émanent ? Cette puissance c’est 'amour universel ou
la puissance synthétique universelle.

De la nous passons a chercher la constitution de I'esprit
humain, L’esprit humain est représentation, il est sujet a
Perreur et variable. 1l y a en lui une connaissance indé-
lerminée ct une connaissance déterminée. Les quatre ob-
jets principaux de la connaissance, sont le réel, le possible,
le nécessaire, l'idéal. Le réel s’oppose aux trois aulres.
Nous insistons surtout sur I'idéal comme formant la plus
grande puissance de I'humanité. Or ces quaire objets
correspondent aux quatre puissances de la vie sociale, le
réel & la pratique, le possible & 'art, le nécessaire a la
science, le parfait a la religion.

Aprés nous examinons la constifulion de la science. Il
est des principes que 'esprit voué a la science adopte, el
qui le guident dans ses recherches.

Ces principes ne sont que probables. Néanmoins leur
valeur et leur portée est grande. D’ahord notre science est
probablement limitée, mais nous ne pouvons en fixer
les bornes, qui reculent sans cesse devant nous.

C'est ce qui donne lien & la méthode, car sachant celd
nous metlrons un ordre dans nos investigalions.

Nous commencerons par ce qui nous est immédiatement
a~cessible. Mais dans ce sysléme limité qui nous est donné,
toul n’est pas apparence, el nous pouvons avoir une con-
naissance réelle et absolue.

L’objet de la connaissance formant un systéme nous
présente les caractéres de la beauté. Quels éléments la
consliluent? C’est d’abord P'unité joinle & la diversité,



P*;-‘"f

RS P & &
e -
? o v R L M b
3 i o 4 o
% , . ST e
e L

J'- -

L I v
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puis la grandeur, et la puissance dominant la grandeur
clle-méme, le nombre simple, si proné par les Pythagori-
ciens, la hiérarchie, la loi. ,,

Parmi les lois, on distingue les lois premiéres immua-
bles, et les lois secondaires qui peuvent changer. Selon
toute apparence, le mal n’existe point dans la sphére des
lois premiéres.

Les modes de connaissance employés par la science sont
la démonstration et 'hypothése.

Il y a quatre degrés de connaissance: la connais-
sance cerlaine, la connaissance trés-probable, la connais-
sance probable, la connaissance purement possible; nous
les admellons toutes au moins provisoirement. Nous in-

sislons sur I'hypothése qui 4 nos yeux esl le plus grand,

secours (ue posséde la science.

Nous éludions ensuite la science dans ses différentes
sphéres. Nous avons la sphére de ’apparence, celle des
phénoménes. Celle-ci est selon nous la sphére propre de
la science posilive, ce que nous développons assez lon-
guement. Le monde des phénoménes_ est le terrain solide
ol peut s’opérer I'union des esprits; s’il n’esl pas la plus
haute région de la pensée, il a pour lui 'immensité, ordre,
la beauté. Les sciences & priori, la logique et les mathéma-
thiques en font partie. Puis vient la sphére mélaphysique,
ou le sentiment a une cerlaine part, puis la sphére
myslique, ou il domine, qui est en dehors de la science,
mais a laquelle Phumanité ne renonce pas.

Nous arrivons a la méthode.

Laméthode est linstrument employé par lascience, dans
ses recherches. Nous en monirons Pimportance, recom-
mandant surtout la méthode d’induclion longue, patiente,
laborieuse, mais donnanl seule des résullals solides. La
méthode de témoignage rentredans la inéthode d'induction.
Nous recommandons pour la science logique et mathémas
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10 APERCU

lique, la méthode de l'induction & priori, qu'Arislote a
décrite et qui selon nous a une grande importance. Car
I'induction a lieu dans Va priori méme.

Vient ensuile le probléme de la certitude. Nous indi-
quons les positions diverses que I'esprit peut avoir quant
alavérilé, et la puissance du doule; le doute doit attaquer,
critiquer une idée par une raison spéciale, de I'ordre auquel
appartienl cette idée; puis les conditions de la cerlitude,
les objets auxquels elle s’étend. Elle peul exister dans la
sphére phénoménale, dans les sciences a priori logique
et mathémaliques.

Dans la sphére métaphysique elle est contestée, mais
si la pensée mélaphysique échappe peut-élre & une certi-
tude absolue, elle n’en est pas moins précieuse pour I’hu-
mantlé,

L’homme a deux moyens de connailre : 1’'expérience et
la pensée idéale. Or, ces moyens ont tous deux leurs
avantages propres. L’expérience est plus sire. La pensée
idéale va plus haut et plus loin. Nous comparons ces dzux
procédés au toucher et a la vue, ce qui jette le plus
grand jour sur les différences qui les séparent et les
rapports qu'elles ont enlre elles. Le toucher est sir mais il
est bien borné; la vue se trompe aisément, mais pénélre
les profondeurs de l'espace. It pourtant ne préférons-nous
pas mille fois plutot la vue?

Il n’y a plus pour achever ces préliminaires que la di-
vision des sciences et leur classification. Exposons some
mairement ici celle classificalion.

Sciences du possible.

Logique, sciences des formes possibles & priori,

Mathémaliques, sciences de la quanlité ou collection
classée, clles se divisent en:

ot

s



Psychologie, science de la puissance intellectuelle, élu-
diant intelligence, ’émotion et la volonté.

Sciences des produits de 1'esprit.

Le nécessaire et le parfail.

Le nécessaive. L'économic et le droit, scicnee des biens
qui satisfont les besoins de 'homme, soumis a la quantité
et appropriables.

Lo parfail, sciences ayant pour objet les hiens communs.
Linguislique, objet : les signes, parole et ¢eriture.

isthétique. Un systéme de dépentances ol un sujet est ex-
primé par un ensemble de choses sensibles.

Morale dont 'objet est le bien, loi des acles humains.

-

¢

4
LI

%

3
k) -

l‘

:a.

4

A e aP
LY :';_ﬂ" Hﬁ"‘“r h‘ﬁ o
. o'
A e SR

[‘-
i
et

s

o B F e e S3EF MG TLE ST A < e N TR A N -

iiﬁé;&‘ f > h ¢ . % 5 % ir? o ; ES Tf - “ x *}'fw 'Egt"\e:ﬁ?ﬁ ;;'g.:?{“

} A ,‘:'jk‘iﬁ,g,, ‘iq

! * ;‘215

R
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;&

Arithmélique el algébre, ayant pour objet le nombre il
n e 1, » ’ » x,...*::?
déterminé et le nombre indéterminé ; o
Géométrie, quantilé a plusieurs dimensions ; £
[ 4 a2 ’ %:
Mécanique, le mouvement et les forces. 35

Y .

o

Sciences du réel. '3

s

. @
Physique et Chimie. < F

7
Physique, science de corps soumis au mouvement ol Ny
aux forces, R
Chimie, science des combinaisons des corps, ?‘ *‘_43
* & zﬁg“ﬁ

. ve B
Organique, Corps formant des systémes complexes de I;j;%
dépendances. ISt
-y 34
¢ .13-31:
a ) » ’ ?;ﬂf‘%
. Sciences de I'esprit. “
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12 APER(CU
Sciences des puissances supérieures.

L.a politique. Puissance 1™ sociale.
La religion. Puissance 1" cosmique et concréle.

‘La métaphysique. Puissance 1" absoluc et abstraite.
Venons a la logique.
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Nous commencons par une inlroduction historique o
le systéme d’Aristote, celui de Paymond Lulle sur lequel
nous insistons, et la logique anglaise contemporaine ont la
plus grande place.

Nous avons congu la logique sous des poinls de vue que -
110us croyons nouveaux, et nous lui donnons un développe-
ment considérable; selon nous elle’ précéde les mathémali-

3V

ques puis elle les dépasse de sorte que les mathémaliques 5
théoriques du moins n'en sont qu'une hranche, qu’une %,
partie. Néanmoins loin de Davoir lerminée, nots “
voyons de nouvelles perspectives s'ouvrir devant hous ; % e;
nous aimons mieux au licu de présenter une doclrine R
compléle, trouver de nouvelles voies dans lesquelles la f";
pensée puisse se mouvoir indéfiniment. CE
Nous employons aussi des notalions semblables & celles "
de 'algdbre et des figures géoméliriques, schématiques, el o
granhiques. Par clles, nous pouvons décomposer la pensée e
eit s moindres éléments, aulant qu’il est nécessaire. M
Nou. pouvons unir aussi les résullals dans une vaste [
synthése. Clest du moins ce que nous essayons et nous :’*
croyons que dans celle voie le succés atiend les travaux L
des philosophes. ‘ X
2
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La logique est la science de I'idée a priori, abstraite,
empruntant le moins possible d I'expérience; elle envisage
la possibilité, ' mais cetle possibilité est mulliple. Elle
n’emprunte a I'expérience qu'une chose, I'existence de la

‘synthése, ou si I'on veut des synthéses de syntheses.

_Elles offrent le caractére de la complexilé qui fait la
difficulté de la pensée. C’est elle que la logique atlaque,

. et dont elle triomphe.

On étudie d’abord les formes abstrailes a 1'élat de pure
possibilité,

Celte 1*¢ partie de la logiqt}'e correspond aux catégorics
ct a I'herméneia d'Arislote.

Puis on étudie les nécessités qui se révélent entre ces
formes, nécessités relalives qui font que telle idée en-
traine telle autre. |

Ces nécessités relalives sont des rapports de dépendan-
ces, ce que nous nommons des conséquences. Cest la partie
correspondante aux premiers analyliques. Puisil y a les
synthéses de dépendance, leurs causes, leurs divers ordres,
leurs lois. Clest P'objet de la parlie correspondante aux
derniers analyliques.

On voit que nous suivons Pordre d'Aristote. 11 faut qu'il
v ail une grande raison dans cel ordre, puisque Kant lui-
méme l'a suivi dans la eritique de la raison pure.

Les synthéses sont plus ou moins complexes. Les syne
théses complexes sont des combinaisons d’aultres plus
simples. 11 y a done lieu d'en venir aux éléments les plus
simples des choses; c’est la le probléme des catégories.

Le probléme des catégories a une telle importance que
nous y consacrons prés d'un volume, et pourtant il y a
la une parlie qui n'est que commencée et qui demande
encore de longues recherches,

oo

r
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D'UNE NOUVELLE 10GIQUE ib

Ce probléme peut s’énoncer ainsi :

Trouver les ¢lémens les plus simples el en aussi pelit
nomhre que possible, dont les combinaisons produisent
toutes nos iddées. T

Dans une revue hislorique, nous examinons surtout les
imporlants systémes d'Aristole, de Kanlt, de Hegel, de M.
Renouvier. v

Pour résoudre ce probléme, nous cherchons & reconnaitre
dans toules les sphéres de la pensée les principales idées
qui y sont contenues, et qui sont le plus souvent exprimées
par un mot. Si une idée complexe revient souveni dans
urie théorie, les idées dont clles se compose ont dans
ceite synihiése un lien puissant qui fait de cetle synthése
une cause, une unité productive.

Cetle unité est marquée par le mot. Cela il est vrai ne
donne qu’'une présomption qui demande une confirmation
ou une vérification,

Ces catégories principales sont assez nombreuses. Datis
notre travail nous en avons compté prés de troismille. 1l
y a lieu de les ranger par ordred¢ génération, par classes,
qui sont les diverses sciences, par groupes, de sorte, que
chaque groupe ne compte qu'un pelit nombhre de catégories,
une dizaine par ex., et dans chacun on examine ce qui fait
le fonds commun des idées qui y sont comprises. Puis on
doit tdcherdeles définir ce qui est un iravail considérable.
Mais dans cela il ne doit y avoir rien d’arlificiel ; tout doit
élre naturel.

C'est de la que par intduciion 'on doit conclure les caté-
gories radicales dont loules les aulres dérivent,

Ce travail sert & plusicurs aulrés fins: a disculer eta de-
couvrir, si clle est possible, la langue universelle.

Car il n'y aurait plus qu'a exprimer chaque idée par un
signe spécial graphique (exprimant directement Pidée) ou
phonélique (c’est a dire exprimant des sons),

C’est encore la un systéme dégagé des contreverses po-
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litiques, religieuses, métaphysiques. Bien des esprits ne
voudraient pas s’y tenir, mais ce serait un des biens les
plus précieux de 'humanité, unesphére necutre ot pourrait
s'cpérer 'union des esprits.

De plus, & ce qu'il semble, elle confirme et assure les
bases de la civilisation, el par suile elle est une des plus
solides bases de l'enseignement, enseignement lui-méme
donné & tous et par tous les moyens possibles. C'est aussi
comme une infroduction a la mélaphysique, pour les esprits
qui ne peuvent y renoncer. Il y a lieu de traverser celle
sphére de la pensée avant de monter plus haul.

Indiquons briévement les résultats de nos recherches
sur les calégories premiéres, radicales.

L.es objets principaux de la pensée sontdes élres ou des
manitres d’élre. Les étres se dislinguent enir’eux par leurs
manicres d'étre. Celles-c1 se divisent en deux, collegtion et
relation ; 1a relation se divise en dépendance el négalion ou
plutdt opposition.

On a ainsi:

I.’¢tre ou 1'unité.

La collection,

La dépendance. .
I.a négalion ou opposilion.

On définit ces choses par le rapporl de l'un avec
plusieurs. L'unité est associéele plus souvent & unepluralité
limitée. L'unité ¢’est I'élre; la pluralité c'est la collection;
le rapport de la pluralité a I'unité, c’e<t la dépendance.

Le rapport des pluralités entre elles c¢est la ndgaition
ou opposition. Cela explique toules choses qui ne sont que
les combinaisons de ces élémens premiers.

I’opposition peut étre de deux sorles, ou bien clle sup-
prime ce qui élait avant clle, ou elle produit aulre chose,
d’oit Vopposition productive, dislinction imporlante a
considérer, .

I.’opposition produclive est puissance.
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Il y a dans chaque ordre de choses, 1'unité ou 1'étre, - -

puis le hon éire ou négation ou opposition productive.
Celle-ci fait naitre la collection, puis la dépendance, et la
puissance.

Les collections, dépendances et puissances d’un ordre de
choses sont résumées dans une unité qui commence un
ordre suivant. _

Ces ordres sont : 'ordre a priori, ordre physique, ’ordre
de 'esprit et I'ordre métaphysique.

L’ordre métaphysique est réservé; nous n’'avons pas a
nous & occuper. Cependant observons que les systémes qui
ont été proposésa cet égard, emploient les mémes catégo-
ries. Le matérialisme repose sur l'idée de collection,
i'idéalisme sur celle de dépendance, le spiritualisme sur
celle d'opposition productive ou puissance.

Aprés avoir donné les catégories par groupes et par
classes, nous essayons la réduction et la synthése de ces
catégories, oblenant ainsi non plus les catégories premiéres
radicales, mais d’autres, dites dérivées, qui sont un moyen
terme entre les catégories premiéres et celles si nombreu-
ses qui forment comme le vocahulaire de la science.

Ce travail peut se résumer simplement dans Pexistence
de deux ordres de factcurs et dans la combinaison de ces
facteurs entr'eux,

On a d’abord la division en :

Compréhension,
Extension,
Synthése.

Ce n'est pas ici la compréhension ¢t ’extension des lo-
giciens, qu'ont peut appeler absiraites; mais c’est une
compréhension et extension concrétes,

Les objels, soit le corps organique, forment un systéme
de dépendances, ¢'est une compréhensnon. Celle compré-
hension a des rapporls (qm Te plus Qo vent consistent en
actions et réactions avee o’ aul es syslé@ ) d'otl l’exlenswn
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qui sedivise en plusieurs acles, soil Vaclion des sons oun

Jos mouvemens dans Phomme, Enfin une synthése s’étaplit

ontre ces acles,

Puis vient une deuxiémo série des facteurs, Co sont
los factewrs du développement el de I'enveloppement. On
a d'nbord le terme origine du développement, puis oppo-
silion, la pluralitd, la combinaison, la permutation,

Apros viennent les calégories do l'enveloppoment. Elles
s'opérent au moyen do lidenlité qui toutofois en est le
lermo,

On a ainsi d’abord :

- La sEmig, forme dans laquelle étant donnée wne collec-
,tion, il y aenire un terme de cetle colleclion el un aulre
-terme une relalion, puis enltre celui-ci est un {roisidmo

terme la méme relation el ainsi de suite,

Tel est par oxemple I'ensemble des villages qui succe-
dent sur une roule.

Quand foul est comme ci-dessus saui que la relalion
n'esl pas parlout la méme, on dil qu’il y a chaine. Dans
la série les reletions sont les mémes,

Les relations ¢léments des chaines ou sérics sont de
deux sorles : converlibles ou réciproques quand on peut

- pevmuter enire cux les lermes sans que la relation cosse

d’étyre vraio. Ex. :
sia==)h b=—=ua

ou inconverlibles dans le cas contraire, par exemple la
rclation de la cause a l'effet n’est point celle de 'effet a
la causo.

Le cycLE, forme des plus imporlantes, Ja plus importante
peut étre, que nous étudions dans un grand détail. 1lya
cycle lorsque dans unesérie le dernier terme est identique
au premier. Le cercle en est un exemple.

- Dans le eycleil peut y avoir un terme principal auquel
los autres sont subordonnés.
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phases des puissances, isolement, lutto, harinonio, les 7 s
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wories, les lois. _ o E afﬁ&‘*‘%;
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compare avec celles que nous indiquons ici, on \Qrm o] X

qu'elles se correspondent, la collection esl compréhension; . fﬁj
I'oxtension dépendance, la négation ou opposition produc~ " . -5
live synthése et puissance, x ﬁg*..%:
A chaqueclasse de catégories s'applique le développement™ - "%
et lo retour "a 'uniié; les catégories se syslemahsent do a-?jgf:“’
pluq en plus. T ,ﬂ;'i
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LANGAGE GRAPHIQUE ET PHONETIQUE, —
BasES DE LA LANGUE UNIVERSELLE,

. Les catégorios premicres of dérivées étant délerminées,
on'doif se demandor comment on peut les exprimer par los
signes los plus analogiques possiblo,

C'ost le probléme de la languo universello, Nous ne pou-
vons poser ici que les bases do ce travail.

1l ya trois sorles de langages, le langage mimique, lo
langage graphique, et lo langago phonélique,

Le langage mimique exprime les idées au moyen de
gestes, Il est d’un usago trés limitd, et d’ailleurs il imite
I'écrilure, o'est i dire le langage graphique.

Rostent la langage écrit el le langage phonétique.

Le langage écrit graphique exprime surtout les colés
constants dos choses, et le langage phonétique los cdtés va-
riables.

Le langage phonélique range los signes selon uno sé-
rie linéairo, le langagoe graphique emploie deux di-
mension de 'espace.

LANGAGE GRAPHIQUE,

Il y a deux sortes de langage graphique ; un synth¢-
lique, employant des schémes plus ou moins complexes
affectant souvent la forme circulaire. Ex, la rose syllogisli-
que de M. Gralry, 'aulre aussi analylique que le langage
des sons, : §

Le langage graphique a cet avantage qu’il peut étre com-
pris par les individus'parlant des langues différentes, qui
donneraient & un méme signe graphique chacun le son

ou mot phonélique employé dans sa langue, 1l en est ainsi
des chiflfres 1, 2, 3.
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Dailleurs chacun sait combion lo dessin d'un obj Ql QBF

plutot ol micux saisi qu'uno deseription du moéme Objgl,., R
I histoive nous offre comme exemplo du langago graphi: i;%%

quo, lo systéme hiéroglyphique Kgyptien, lo systomo- . i

cunédiformeo primitif dos Assyriens, l'derilure premléro dos e
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Chinois, ot lo langage éerit des Mexicaing, . . = - ‘i‘j’*"é%:’
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Mais co langago ost trds mélé & notro langage lui méwio; e 3
Un certain nombro do lelires sont nnalogiques. Citons lés C R
chiffros, les sngnea algébriques, les signes astronomiquds, " - z‘*;ﬁ?%
lo hlason, la musique, 11 ost de plus ¢n plus employe pac *““;ff
les sciences ol par les arls par ox. la lOpO"P&pth, lo né- :.;g_w;
téorologie, I'archéologie, co qui prouve qu'il ost nn dos heq R
soins do la science moderne. L ?ﬁ;@
La langue graphique a irois éléments, lepoint, la ligne: ~ %
droite, la ligne courbe. On peut y joindre Vabsence clo % «;ﬁ%
signe, le vide, LI <
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! '
L’étre simple ou l'unité . N

5
- e g
.10 RS
N .
1
i

?
4
e
4 4

& a4 N
¥
Begy
o,
Al

Le point, le chiflre 1, le cercle trés petit. N
Laa collection

#
LT "“"’M A
L g B
e
if £l

o Sus
e gg“:
:f& 3

)

M
"
dqpr
1 O D -5

le signe plus des mathématiques, une figure fermée; - .. ..

%
- 3
- uﬂ“ﬁ: i
T
¢ _L(:I;..- -
-] 55

I
"



4

232 APER(U
La dépendanco /

vne drojte penchée.
La négation ou opposition

s |

Deux accolades qui se tournent le dos, une simple barre
verlicalo. Voila pour les calégories premiéres,
+ Yiennent les catégories dérivées,

La compréhension

accolade fermée ou ouverle,
Extonsion analylique
O—

Synthése des extensions

| c)

Puissance relative

- b

C

angle joignant le cercle interne-au cercle éxterne,

Viennent ensuile les séries du développement et de
P’enveloppement,

La pluralité
- <-- -

faisceau de lettre droite ou angle dont un’coté est horizontal.

i
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Permutation !
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cerclo muni d’'une pointo de fléche, indiquant la permulae = . . i-igs
tion comme un effet du mouvement de volation, RN

Catégorie de Venveloppement, . Série R
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ligne penchée; on lui donne une ondulation si on veul -
la dislinguer du signe do la dépendance, -

Cyele : )
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Le cercle I'exprime tout naturellement.
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un lrapéze qui représente une harpe un’H modifié. S'ille 3
faut, on numérote les harmoniques, C’est surtoul aux . . :;
harmoniques que le nombre s’applique, . o

Harmonique

4
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e

Convergence R

Egalité, signe connu = X

¥
%'*Q{ &

La permulabilité en général par une virguleiA, B, L
A est permutable avec B, ou bien A - B. A
Identité .o ) i

boucle ou noeud en-dessus. ' RS
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Synthgso

quelque parliculioy

omnis -
- @ g P

co qui sora justifié plus lard.

Abs!rait concret
g’ —t
Constant variable
Fini indéfini
] — -
Organe (o
un épioyclo
Insirument Co—
Produil 0O—o

Cause O\

3

commencement de puissance

Puissance g

ou bien un cercle fayonnant

ﬁ

Lol )
synthése de puissances.




'+, & . 5 3 _ i}v ‘h}ia !‘f::‘f&f;t:iﬁg"mg; -n‘“ .
BRI
% ?,"’ ;{*‘;Ye ii‘;‘i‘m" -
ﬁ :' ;%éf ﬂi‘?; *
D'UNE NOUVELLE LOGIQUE oL B0 Eey
ey 3:;5;;%3}
) - "'i - i‘;}é‘%’?ﬁ*
‘ LANGAGE PHONETIOUE, U
"i* l;:{zgtﬁ
’}?““5
Nous dludions d’abord l'organo vocal, Cel orgmm n qat 51i
RS ﬁyé
pas omgmanromont dosliné 4 lu parole. [l se compose (LOPm ‘*:ﬂ;* :
ganes servant a la digostion ot & la respiralion. On T\'mg Ere: ¥
parId que la naturo ost polychreste. . ¢, i ;‘im;ﬁ,;
Le langago et la voix sonl ainsi comme uno sorle deo lu‘so '~ f“‘i“%
magnifique de la nature, IRt <
La larynx toutofois sert spécialement & I'émission de sons %‘*‘L -

variés, mais il no produil que des sons muswau\. La mvfr ” ;E

sique esl aussi un langage. Toulefois nous nous lgouwmng ;5;;:
a I'arliculation. Les arliculalions composent un S)sléme BEN: f.g
complet et varié, AR ;‘f’;ﬁ"

Les voyelles d’abord forment uno hwrarclue de sggs sg*‘;’?":";g

J-a,.;?g..sn

succédant par octaves. Mais I'élément essentiol du langggi 5
phonétique est la consonne. Il y en a do trois classes selon: L
les barriéres qui modifient la voix : les gullurales; IQ§
dentales, les labiales. Gt el -

.v‘é‘*%

Dans chacune deces classes il yaune douce ol une forte, - ’i:;if _
une soufflante douce et forle, et une nasale, Or co s} slﬁmo R
varié et harmonieux peut se préter l'exllresswn aualogu!uq P ’:‘;& f
de toules choses, Nous faisons enirevoir comment on pout S

les appliquer & chacune des catégories premiéres et ““*;‘ j
moyennes et de la & loules les autres, e O

Les gutturales expriment la compréhension ou collf;cv 520
tion. L’exlension, acle externe et parliel de la compréhen : @;ﬂiﬁk;f?
sion, est représenté naturellement par les labiales, e\,:le N
produit, La synthése est exprimée’par les denlales, ox. la i Ay
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La typique faible oxprimo Pidée on elle-méme, La forto,

redoublement de la faible, exprime la dualité et I'opposi-

. lion. Les soufflanies composées d'une suite do sons qui so

succédent vapidemont représentent la pluralile et méme
la sério,

Divors termes d’une série sont micux représentés par los
voyolles, qui forment une sérioc harmoniqueo,

Los lottres r ot L liquides qui sont presquo dos semi
voyelles, sont affectéos au mouvemont.

L’enveloppement et lo vetour it 'unilé vien! ensuile ; ¢'est
Vinverse, c'esl le cyclo.

Or co qui esl analoguo a l'inverso, c'est los nasales. Lo
son parli des organes de la respiration, relournc dans les
nasales, vers ces organes eux-mémoes.

Parmi les voyelles, o et i peuvent aussi exprimer col enve-
loppement, corotour a I'unité, mais lo cycle est représenté
dans los langues indo-curopéennes par des gulturales; on
en a dos exemples innombrables ainsi courbe, gorge, coupe.
Les gullurales expriment la collection, c’est vrai, mais la
collection prend volontiers la forme cyclique. -

Voila les hases de la langue phonélique.

Nous ne poussons pas plus loin cel examen; mais on
voit comment la langue universelle, rationelle et logiqueest
possible,

Cette languo universelle aurait pour les mots composés,
simultanément les formes de simple juxtaposition ou ag-
glutination, deflexion, et de réduclion a I'expression la plus
simple. La premiére forme est plus favorable 4 la pensée ana-
Iytique, ladeuxiéme a la poésie et la derniére a la pratique.

Il y aurait lieu aussi de poser des lois euphoniques,
comme il vy en a dans toules les Jangues. Nous ne vou-
drions pas créer un jargon barbare, mais un langage har-
monieux. Il serait pour la poésie, alfranchi des régles
étroites de la métrique. Toutesles formes réguliéres, quan-
tité, assonance, anlithése, symélrie, seraient admises, et

*
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los formes malérielles du langage soraient conformes dla A
penséo clle-méme, (ést co qui n'a pas liou choz nous par.. (=
ox, ou nn vers esl pour la rime, el Paulre pour lo sens, .7 Fy

Ainsi la versification concordorail avee la ponsée, Tl
4 4 . 4,?-{"; o
Nousajoulons & cela un doublo systéme desténographjo. .- ¥
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Les vrais principes de la sténographie ont é16 posés, mais- R
m

Pattribution des divers signes aux diverses lelives ost vrajs 37
. 1] ] - * - gl
ment arbitraive. Pour lever cet arbitraive, nous vangeons ~- .-

les signes de facon & ce que leur ensemble roprésonto lor-+ - <%

gane do la voix humaine, chacun étant a la place de l'opa --7i%
gane qui émet le son qu’il représente. Nous avons ainsi: 5 ° &%,

Schéme des consonnes by

Schéme des voyelles >

Nous avons aussi les signes g

o
r e
a O " ’ . T84
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[
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accents dans diverses positions. . .7,

" Le signe affecté A un son représcnte aussi souvent la - -7
forme des vibrations de ce son. Il en est ainsi pourlec | *.:

par ex. o
Un deuxiéme systéme irés secondaire consisierail & em= . .
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ployor dos signes so rvapprochant lo plus possible des
leliros acluelles, Nous aurions ainsi. :

a m n

Si les peuples anciens avaient cu tous une langue, telle
(ue nous la concevons ici, il n'aurait pas fallu tant de tra-
vaux pour lire los inscriptions do 'Egypte et de I'Assyrie,

Mais co n'est la qu'une haso, ¢t la construction d'une
tello languo demande oncore bien deos recherches. Tou-
tefois, aprés cos éludes, on ne peul qu'élre encouragé par
do si précienx résullats.

CYCLES ET HARMONQUES DANS L'ORDRE
ABSTRAIT.

Voyons-los d'abord dans les mathématiques.

L'algébre nous donne le plus et lo moins, dont 'addition
forme un cycle

_—— = t ol
De méme pour la multiplication
—aX—a=-a

Quand on a une séric de — s'affectant par voie
d’'addition ou de mulliplication, dans les résullats,
les — et les + se succédent périodiquement, Clest un
cycle a deux termes.

La théorie des équations emploie surtout les cycles.
Toule équalion esl ramenée a éire égale a o, on a ainsi :

f (x) = o. B

Cela veut dire qu'il y a dans le premier membre un
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cerlain nomhre do termes qui produisent upe corlaiuq R

quanlitd,’ el d’aulres qui détruisont ‘celto méme quanlilo. ”iw%
Comme on peut divisor cot ensomblo en deux mombros - i
do bien des manidres, on englobe foutes cos opéralions * E-
dans uno seule, typique, el 'on a un cycle, S = 3
Viont cnsuite la conccpuon des quanhlos imaginaires - i;ﬁ%
V' —A- On réduit la quanl;lé imaginaire A uno quantité ré<" - T
olle, mullipliéo par la racine carrée de moins un, C L EBR
. _ L r , “?;;-r:%
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Celleracine carréey/ "1 n'exislo pas, il semblo, Ehbien! " .%

on a la linstrument le plus puissant dont disposent los * -+
hautes mathématiques, surtout si on combine cotte notion - :.4%
avec I'idéo de dérivation. B

L'imaginaire suppose deux facteurs variables, On a
alors non seulement le plus ¢t le moins d’un facteur, mais-: " %
encore le plus et le moins d'un autre factour, et o'est . .7
dans le plus ¢t le moins do cet aulre facteur quest l'orn-.f
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D'ailleurs- I'imaginaire commonce & élre expliqué assoz .
bien par les mathématiciens cux-mémes, "
L'imaginaire représento la perpendicularité, et I'éy olulion

circulaire, qui est une évolution cyelique.
Le facteur \/ —1, étant xdmis, on le noto simplement p'u' -’
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Aprés la quatridmeo opération on revient au point de dé.
part et Pon recommence indéfiniment, Cela donc est bien
un cyele. e :

La négalion s'affectant elle-méme (non non} forme un
promicr oyclo, d’ont les autros dérivent {ce qu'indique lo
proverbe deux négalions valent une -affirmation). On a
comme applicalion de ce cycle celui du -+ el du —, puis
en fractionnant celui-ci et en le divisant en deux, le oycle
des puissances de l'imaginaire.

Mais on ne s’arrélo pas la puisquo =1, i est uno
racine quairiéme de 'unité ; on imagino done des racines

.de Tunité de tous les degrés, Or, pour chaque degré ces

racines sont un nombro ¢gal au nombre du degré et for-
ment un cyele. Ce qu’il y a de curieux, c¢’est que tontes ces
racines sont exprimables au moyen de V'imaginaire ou des
racines quatriémes de 'unilé.

Elles servent a résoudro les équations de tous les degrés,
mais nous ne nous arrélorons pas a cela,

Los cycles s'introduisent aussi dans la théorie du calcul
différentiel et intégral. Il y a des séries de dérivations qui

-reviennent au point du départ. Dans une intégration

chaque terme s'intégre a part et chaque facteur suit la loi
de son évolution..Or, il ¥ a des facteurs cyeliques et des
facteurs indéfinis, Les facteurs cycliques, suivent donc un
ordre evelique d’intégration par exemple les 4 intégrales suc-

cessives de sin. &, dont la premicre est f sin. & d x sont:
: .
— COS. '
.— sin, & o
-+ C0S, X

4 Sin. X

aprés quoi 'on recommence le cycle.
La théorie des nombres est surtout la théorie des pé-
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A des'facteurs indéfinis. Pans corlains eps’il y a ligu do

tlenir complo des facteurs indglinis co.qui so fail on comps - ﬂi |
tant les périodes onlidres comprises dans les résullals;'. ° =%
D’autres fois, comme dans les congruences, on ne tient- %;f
comple que des facleurs cycliquos ot 'on ne considére quo . 2%ei
los vésidus ol les éldments do ces cycles, ]
Ainsi quand une voiture parcourt un chemin, la roule _ - <
parcourue est mesurée par un certain nombre do tours.de * . :*ﬁfg;
roue, plus un resle exprimable par un certain nombre de %";ﬁ%
rayons. TR
Dans la géométrie la notion de cycle prend une impors - A
tance préponderanlo La géométrie prise abstvailemen} a. . ~ 5%
.pour objet des séries de séries de séries, Lo lerme prelmel St

oEs

by
Pk
@ e}
H

wl

est lo point, la série premlere esl la ligne, la sério des

lignes forme le plan, la série des plans I'espace. ERIEN
Mais il ne suflit pas do ces séries pour conslituer I'espace  * "%
el la géométrie, L'existonce des séries n’a lieu que pour - Y

pom'ou- former des cycles. Ce réseau géomélrique w'est- - :3
qu’un lissu sur lequel on peut broder des sy stemes indé- J:;iff."‘gf,
linis de cycles. ,} e
Le cycle ggomélrique dérive de la notion des obhques. - -
Chaque point du plan est exprimé par deux facteurs v, 3, I
on ay = f (x). Mais lu fonclion la plus simple est celle . 7
du premier dégré. Celle fonction exprime, en général,une’ == °
droite oblique, ;ﬂ LAF

Il en est de méme dans I'espace oti on a ung notion )
analogue, seulement avec un facleur de plus. Mais d'un . »I"-
point (uelconque pris comme cenlre, on peul tirer un -~ B;w
nombre indéfini de droites. De méme on peul tirer une ﬁ
droite enire deux points quelconques. Si P'on prend trois f@f
points, tirant des droiles enlre eux, on a un triangle. Or, . -#7¢
si I'on parcourt le conlour de ce triangle on repassera” - %
périodiquement par le méme point, on a doncla un cycle. By
Le cycle géométrique le plus simple est donc le triangle. R
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e triangle nous présente un inverse indivecl. 1/inverse
direcl revient au point de départ par le méme chemin ;
Finverse indirect par un aulre chemin. De 1a on tive lidée
de Y évolution angulaire; puis celles de I’évolution civeulaire

el du mouvement de rotation,

Mais il y a encore le mouvement d’un point sclon une
droile o mouvement de translation. lLa combinaison de
ces denx mouvements prodail tous les autres ; or le mou-
vemenl de translation est indélini, celui de rvolation ost
cyelique.

ar la une droite peul étre transporlée en sorle qu'un
fle ses points ecoincide avee un point quelconque de P'espace,
puis clle peul avoir autour de ce point une évolulion ey-
cligiue. L'espace est concu comme homogéne, il a 1'homo-
génité d’égalité, et celle de similitude.

Cela ¢tant élabli, ia géomélrie est enliérement ralion-
nelle ; elle est une branche de la logique. (Pest i ee qui
coneerne espace formel. Mais il y a aunssi Pespace réel,
En quol différent-ils ? L'espace formel suppose une relation
entre deux poinls voisins sans In définiv, il y a relation,
cela hui suffil. Mais on se demande quelle peut élre celte
relation dans I'espace réel. Clest peut élre une réciproeilé
d’action. Cela ouvre la voie o des véflexions sur la nahive
cl sur la différence de la matiére i Pesprit,

Cela admis, les définitions se déroulent sans difflcultés.
Ainsi la droile est la série déterminée par deux poinis
donnés.

Il n'y aplus d’axiomes ni de postulats. Lo postulatum
d'Buelide se démontre. Un s'appuiv sur ee quo la somnie
des Irois angles d'un lriangle vaut deux angles droits,

AL &
En effet quand on aune droite lixe A N et une autre
A Y mobile sie elle, la mobile peul prendre viseils
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vis de la fixe toutes les différencos de  divections
possibles, Mais si elle se meut sur clle de maniére
a faire toujours un méme angle, soit A o Y, A oY,
celle dirvection différenticlle me changera pas. DPour
qu'elle change el que les divections possibles soient épui-
sées il faul un mouvement de rotation. Supposez A Y couché
surA X, il faul une ¢évolution «ngulaire. Une premiére évos
lution produit I'angle a, puis la ligne mobile glissant sur
clle-méme de A en Y, Pangle n’a pas changé. Ensuite on
décrvira Pangle y, puis faisanl glisser de nouveaun d'Y en X,
il n'y aura pas d’évolution. Alors on déeriva I'angle x, le
Iriangle scra formé; on reviendra par glissement en A.
Mais toules les direclions ne scronl pas ¢puisées, sil'on
ne considére qu'un scul sens de la ligne. Restent celles qui
sonl au-dessous de laligne A X, or celles-ci conmiprennent
deux angles droils et alors on revient au poin! de départ
i la méme direction ¢t an méme sens. Mais la sommne des
¢volutions esl alors de 4 angles droils; il y en a deux
pour les colés au-dessous de A X ; il en restedone deux
pour les évolutions cl la somme des angles du triangle.
Nous passons rapidement sur le théoréme des carrés de
Phypoténuse. 11 a été conlesté, car In nouvelle géométrio
imaginaire w’adme! pas la similitude, et I'on démontre lo
théoréme de Pythagore par la similitude ; mais il y a des
deinonsirations fondées non sur lasimilitude, mais sur des
cgalités d'¢léments. D'ailleurs nous avons trouve une dée
monslralion fondée sur le calenl inlégral que nous don-
nerons plas loin, Ge théoréme offve augsi une propriélé

A

-’

eyclique, car Y est moyenne proportionnelle entre X ot
X' on a ainsi In progression suivante X, K X = Y,
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K* X =.X’; si- donec 'on suppose X = K, on aura
K, K1, Ks.

, Dés lors les points X, Y, X’ seront sur une spi-
rale contenant les puissances-de K; d’ailleurs les angles

- qui séparent ces rayons vecteurs sont égaux.

Puis on a I'axiome des 3 dimensions de P’espace, que
les géométres ne démontrent pas.

Pourquoi trois dimensions seulement ?

Les dimensions forment un systéme ecyeclique el peu-
vent se subsliluer par des mouvementis cycliques les unes
aux aulres. Mais le cycle des trois dimensions ne fait pas
obstacle aux cycles des deux dimensions x ¥y, & 2, ¥ 2}
ces deux dimensions s’échangent par un mouvement cy-
clique. Or dans ce mouvementil y a un pivot, et ce pivol
est la troisiéme dimension, mais il n’y a qu’un pivot pos-
sible, done il n’y a qu’une {roisi¢cme dimension. Clest la
'esprit des explicalions gue nous donnons & ce sujel.

On définit done Pespace au résean de trois dimensions
& homogonéilé cyclique.

Observons encore que les courbes mémes ouvertes par-
ticipent a4 la nature du cercle et sont des espéces de
cycles,

Dans la mécanique, les cycles reparmssent et jouent le
premier role. En slalique, pour que des furces maintiennent
un systéme en équilibre, il faut que ces forces soient re-
présentées graphiquement par un polygone fermé. Or ce
polygone est un cycle.

Quand il n'y a pas éthlwc. les forcesont une résul-
tante. Celle résullante n'esl que l'inverse direct de la con-
clusion du polygone des forces,

Les couples de Poinsot produisent le mouvement de
rolation et ont lieu dans deux divections inverses.

Si la somme des projections des forces sur les axes rec-
tangulaires de l'espace sonlt nulles, il y a équilibre ; le
cycle 1 est évident. Le principe de d’'Alembert, le principe

%y
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des vitesses virtuelles de Lagrange donnent lieu aussi a des -

cycles. : .
Le levier, ou mouvement de rotation sur un axe fixe est
le principe de toutes les machines. 2

De méme on représente généralement le mouvement des
corps par des courbes ou des solides qui roulent les uns
sur les aulres.

Quant a la géométrie 1magmau‘e de Lobatchewsky elle
n'est autre chose (ue- Paddition-ou la substitution d’'une
dimension cyclique & une, dimension reclangulaire, comine
on peut le voir par un examen méme sommaire.

Voila pour les cycles dans l'ordre abstrail. Venons &
'ordre concret.

CYCLES ET HARMONIQUES
DANS I ORDRE CONCRET. '

Pour les harmoniques, nous indiquons comme nous a-
yant inspiré cette étude un penseur peu connu, L. Lucas
auteur de V'acoustique nouvelle, de la chimie nouvelle et
de la médecine nouvelle.

L’harmonique nait de la combinaison du cycle et de la
série indéfinie ; le terme qui clét le cycle détermine I'har-
monique.

Nous examinons ces catégories dans la plupart des
sciences et des beaux arts,

Puivsique, — Nous avons d'abord I'éther ou maliére suba
lile, et lamatiére pondérable. D'ol les harmoniques etheréds
qui sont lesagenls physiques : Pesanteur,chaleur, électricité,
lumiére, ctles harmoniques péndérables. Ceux-ci sont les
corps-types de la chimie.

Ciimie, — Les corps-types de la chimie peuvent éire
'hydrogéne, P'oxygéne, I'azot, le fluor, et le carbone. CGhaa
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cun d'cux a une affinité spéciale avec une harmonique
impondérable.

.

L.es formeseceristallines et les formes

CRISTALLOGRAPHIE.

minéralesen géngéral sont une suite d’harmoniques. Nous in-

diquons a ce sujet les éludes de M° Pape Carpentier : le
secret des grains de sable, celles de M. L. Hugo sur Jes
crislalloides, de M. Gaudin sur Varchitecture des atémes.

Astioxomie, — La loi de 'attraction ne régle pas tout
en astronomie. Les masses ¢f les distances délerminent
les mouvements des asirves, mais ne sout point détermi-
nées en clles mémes ; elles peuvent done élre soumises
des lois cycliques et former des harmoniques.

- SCIENGES ORGANIQULS,

Les cycles staliques sonl visibles dans les formes cylin-
driques uo sphéroides, végélales ou animales; les
cycies dynamiques dans les fonctions vilales et les
mouvemenis qui se renouvellent selon des périodes diver-
ses. On voil les harmoniques dans ces fonclions, dans la
séric des organes, qui leur servent d’instrument, surtout
celle des sens, dans l'échelle des régnes, 'des classes el
des genres,

Laissant de colé pour le moment les aulres sciences
nous arrivons aux heaux arls, . '

BEAUX ARTS.

Quant a 'objel qui nous occupe, nous divisons les heaux
arts, endeux classes. Les beaux aivls détermings sont ceux
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dontles élémens, les proportions sont mathémaliques el ex-
plicites ou aisément déterminables : architecture et musi-
que. Les arts indéterminés sont ceux ol les proporlions
sont réellement indélerminées ou non explicites et difficiles
A délerminer : sculplure, peinture, art liftéraive.

ArcimiTecTURE. — En archilecture les proporlions sont,
nettement déterminées sur le plan de I'ccuvre et facilement
déterminables sur I'ccuvre méme. L’archilecture aime les
apports les plus simples elle emploie les facteurs 1, 2, 3, 5.

Scurrturk. — Rien n'est délerminég, en apparence, du
moins, dans la sculpture.

Il y a des types, mais les types se subdivisent. Toul type
conlient une indéterminalion qui peut se restreindre pardes
déterminations poslérieures.

Les anciens toutefois employaient pour fixer cerlaines
proportions, la méthode des cercles. Léonard de Vinci
'employée dans la Céne. Nous ne pouvons y arréter ici.
Mais cela n’explique pas le détail des formes. 11 v a une
science relative a ce syjet, c'est la seience des formes, la
plastique, dont on commence & s'occuper sous cé nom.

Une masse d’éléments plus ou moins fluides ou flexibles,
soumis @ un certain nombre de forces élant donnés, du
travail de ces forces sur ces masses résulle une certaine
lforme. Voila 'objet de la plastique; elle est une branche
de la méecanique appliguée.

Exemples. La forme sphérigue prise par une masse fluide
dont les points ne sont soumis qu'a leur atlraction mu-
tuelle, I'aplatissement des poles, la forme de Pocéan dans
les marées.

L.es proporlions peuvent étre déterminées dans la sculs
pture comme dans la peinture. ’
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PEINTURE.

Elle a quatre parties, 1° la forme de I'objet visible;
2° le coloris.; 3°le clair obscur; 4° la perspective aériennce
Ces parties peuvenl ¢lre envisagées dans V'objet, ou surle
tableau. *

-Les formes sont ou rectilignes ou courbes. Les lois de
la forme pourraient élre connues par I'observation des
ccuvres des grands mailres, en les étudiant sur le tableau
supposé divisé en carrés, c'est a dire quadrillé, et d Faide
de la régle et du compas. Mais dans cette recherche il ne

faut pas s’arréler au résultat hraut pour ainsi dive. Il faut

chercher les principes naturels du classement des points,
les cenlres, les axes, les rayons, décomposer les produits
en facleurs, et prendre les logarithmes. Cela revient sou-
vent au probléme suivant : une courbe élant empiriquement
donnée, trouver son équation.
" Quant aux couleurs, nous insistons sur les heaux tra-
vaux de M. Chevreul, montrant comment la série des cou-
leurs {end & former le cycle oplique.

Ce cycle esl ici le cercle des couleurs ou cercle chroma-
lique,

Cela met en lumiére la lendance qu’a I'ésprit de ranger
sclon un cycle les séries de la nature.

Ainsi le rouge ct le violet opposés dans le prisme, de-
viennent voisins dans le cerele oplique.

La sensation ameéne done a des cycles les séries de la
nature,

De lavient la loi logarithmique de la sensalion, puisque
dans les cercles les angles sont des logarithmes.
" Les harmoniques sonl ici les trois couleurs, fondamenta-
les: rouge, jaune ou vert, bleu.

Dans les cyeles opliques il y a licu & un tempérament,
comme dauns la musique.
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Passons sur les deux autres parties de la peinture.

Il y alieu encore aux harmoniques dans la disposition
des plans qui se succédent, dans celle des régions obscures
et des régions lumineuses, dans la disposition et les dis-
tances respeclives d’objets plus ou moins indépendants.

Toul cela donne lieu a des lois, et ce qui n'est pas réglé
par les mathématiques peut I'étre par la logique.

On oblient par de tels moyens les topiques de l'art. Or
ces topiques sont utiles :

1° Aux commencans, aux éléves ; *

2° Aux amaleurs qui travaillent pour eux-mémes et qui
sont heureuxde balbutier la langue divine de I'art;

3° Aux génies eux-mémes qui éprouvent de la lassitude,
subissent la maladie et pourtant doivent continuer leur tra-
vail;

4° Pour aller vite dans les parlies secondaires ;

6° Quand les difficultés surgissent, quand on veut obte-
nir des effets exceptionnels et que les moyens ne se pré-
sentent pas d’abord, quand on veul employer un auire
slyle que celui dont on a I'habitude ou le gout,

Les topiques ne sont que des aides précieux; non nes
cessilant,

MUSIQUE.

Dans la musique, les cycles 2t harmoniques sont lout-a
fait explicites.

Les sons musicaux se rangent dans ces progressions ou
séries dont les termes sont des harmoniques. Tout morceau
pour étre éxéeutd doit élre deril; et par celle éeriture, la
hauteur el la durée du son sont fixés, C’est done 14 sur-
tout qque 'on peut dludter les cycles el les harmoniques.

Pour celte élude, 'auteur classique est M. Ilelmholz,
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Nous le suivons en général. Nous n’insistons que sur les
poinis ¢ui nous paraissent nouveaux, et les opinions qui
nous sont propres.

Le son musical a quatre qualités fondamentales: la  huu-
- teur, la durée, I'inlensité, et le timbre.

I.e son musical cst plus ou moins complexe. D’aprés
Ohm et I'ourier, il es une somme de vibrations pendulaires
figurées graphiquement par une sinusoide. La plus grave
de ces vibrations élant donnée, les aulres se succédent
selon les nombre 2, 8, 4, 3, G, clc. quelques unes peuvent
manquer.

Il pcut y avoir aussi des sous mulliples du son fonda-
mental.

De ces intervalles le premiicr el le plus important est
'octave, né du facteur 2, et qui régle tous les autves.

Les sons harmoniques mullipliés ou divisés par deux ou
une puissance de deux peuvent élre reportés dans l'inter-
valle compris enlre le son fondamental ct Poctave.

Si l'on range alors des sons par ordre de hauteur, on a
le gamme ou une ¢chelle musicale.
Dans les harmoniques il y ale fait capilal de I'attraction.

Les harmoniques s'attirenl les uns les aulres, en raison
inverse de leur distance dans I'échelle de la succession
naturelle, et sonl altirés par le son fondamental en raison
inverse de celle distance.

D'aprés cela les intervalles harmoniques peuvent élre
comparés aux élats descorps physiques.

L’octave n'est guére que la répélition du son fonda-
mental,

L’harmonique, donné par le nombre trois ou la quinte, a
une altraction lrés-puissanle.

C'est pour ainsi dire un inlervalle solide; ¢'est mémo
Pintervalle solide par excellence,
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Pour la lierce 1, 5 I'altraction se relache, il y a presque
indifférence ; c¢’est I'intervallo liquide ou fluide.

Pour le facteur 7, il ne peul étre admis qu’a ’état de pas-
sage, 4 I'état transitoire; il doil se porter vers un autre plus
simple. Il y a la un ressort, une forcc expansive, qui
fait penser a la force expansive des gaz. Glest Vintervalle
¢AZeUN.

I ne faudrait pas pourtant trop presser ces compa-

_raisons.

Il'y a dans la musique des notes de repos, ct des notes
de mouvement, déterminées par le son fondamental. Quant
aux notes de repos cesonl celles de ’accord parfait; or I'de-
cord parfait peut se résoudre, i un certain point de vue, cn
une période qui subdivise Poclave.

Il y a attraction entre les notes de mouvement et les
notes de repos. Celte allraction est le fait le plus important
de la musique. Mais 'attraction la plus forle est celle du

demi ton, de si vers uf. Essayons une explicalion de ce
fait.

L/t en nombres est

16=4?
st osl
15=8 X 9.
D’out '
A—Dx {4 D=4 —1. ’

. On a en général
(a4 1% la—l)=a'— L.

Le carré est comme le terme d’une période. G'est une
quantité type, attivantles sonsqui s'en rapprochent le plus.

Dans toute période le terme de la période atlive avee la
plus grande force les termes les plus voising § ce dont la
vie pratique peut donner des exemples curieux.

Les facteurs lrois ct cing élant atllirés déji vers quatre,

L
¥
A

i

R

Ead

n

a
g
Ly f %"ﬁ(}“h?"“ -

e

Pr"urh?v "

4
-
- Fic 2 T
b fon TV

4

H
P BT R .



L
B sl rle e W Wiy e o T e

SR A

-

WWW L s it o 1= el o L s
- o — o

i

I Amaiiea gt e Sl il fpmpheiaryg sl R S i harsosiml, \jﬂ-‘pu\
4 !
&

¥

¥

42 APERGU '

leur produit doit avoir une bien forte aftraction vers le
carré de 4 lui-méme,

Mais l'attraction descendante du fa vers le mi, comment
I'expliquer ?

D’abord aux formes ascendantes correspondent le plus
souvent des formes descendantes. Puis dans la musique, il
y a lien & l'action et a la réaction.

L'harmonie nous offre le phénoméne de la dissonance.
Elle tient aux battements ouinterférences musicales dansles-
quelles deux sons s'ajoutant d’une certaine fagon se délrui-
sent ou s'affaiblissent. Néanmoins les baltements trés rares
ou irés fréquents sont supportés par l'oreille. On ce de-
mande s'il n’y pas la un fait physiologique. On peut
croire que l'esprit demande au maximum de repos, de
silence, que Vinterférence ne doil pas dépasser. La théorie
des interférences est une parlie de la théorie générale
des cycles.

Néanmoins en musique, il n’est pas de dissonance, qui ne
puisse élre acceptée surtoutsi elle est bien préparée et bien
résolue, et si les notes qui la composent sont espacées
dans des oclaves convenables. On peut employer peut-dire
les douze sons del’échelle chromalique, en les répartissant
dans des accords etagés les uns sur les autres.

Monuration, — Le changement de ton se fait par les
diézes, ou par les hémols, c'est & dire par 'altération des
notes. Mais on peut se demander si I'altération produit la

modulation, ou si c¢'est besoin du changement de ton qui
produit I'altération.

Quant aux accords et aux modes la doctrine de M. Helm-
holz est trés honne, et nous n’y apportons gue peu de mo-
difications.

Les modes sont délerminéds par les accords qui prédo-
minent dans un morceau ou dans un passage.

Il y a done lieu d’éludier d'abord la génération des ace
cords ; puis de voir les modes qui y correspondent.
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On peut diviser les notes d'un mode, en constantes et en
variables. On a donc dans un mode l'accord qui le con-
stitue et les notes voisines satellites des premiéres, Le mode
type est le mode majeur, et les autres en dérivent par des
aliérations, suppressions, additions. Nous omettons cette
partie quelque intéressanie qu'elle soit.

Si 'on prend comme mode non seulement un accord
donné, mais cet accord avecsessatelliles, il y a lien a consi-
dérer d’abord les modes simples ol les notes se succédent se-
lon des intervalles égaux. Ce sont le mode de demi ton, et le
mode de ton. Dans celui-cile notes se succédent & un ton d’in-
tervalle. Nous insistons sur le mode de ton fort peu em-
ployé, mais qui dans certain cas pourrait produire des
effels nouveaux.

Ensuite on a des modes mixties: le premier est 1le mode-
type, mode majeur, puis les modes mineur, de sepliéme,
de dominante, de sixte augmentée. Nous montrons que la
puissance de la sixte augmentée est due a la convergence
des allractions ascendantes et descendantes sur une méme
note.

Puis il y a des modes diminués pour ainsi dire. Dans ces

modes, on prend pour base non Poctave mais la quinte ou
la quarle.
. C’est comme Pellipse vis a vis du cercle. Cela permet
des fractions de liers el de quart de ton. Ces modes sont
surtout mélodiques. Certains peuples orientaux s'y coma
plaisent, , . ,

Puis il y a des modes par suppression, tel est le mode
tles Chinois, qui supprime le mi et fa. Tel serait ce que
nous appelons mode Dorien, dans lequel le quartes, quinles
et secondes majeures seules seraient admises. 11 exprimerait
surtout la force. Nous rapprochons @insi les modes de la
musique des modes de I'archileclure.,

Ce qui précéde nous fail voir les harmoniques dans la
musique.
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Mais les cycles s’y révélent aussi, d’abord dans le ha-
lancement des noles de repos et de mouvemenl, puis dans
le mouvement régulier périodique,-qui est le rythme lui-
méme, dans les cadences, dans les lois des modulations,
qui demandent qu’aprés un ou plusicurs changements de
ton on revienne au premier ton ou & un ton {rés-voisin,
lans le halancement entre le grave et aigu, el aussidans
celui de Vintensité des sons et surtout dans la mesure.

Ils sont enfin sensibles dans un phénoméne, qui a donne
lieu & bhien des contestations.
C'est le tempérament.

DU TEMPERAMENT.

Nous essayons de défendre le tempérament qui est hon
ni par presque lous les théoriciens, Nous verrons au moins
qu'il souléve des questions du plus haut intérét.

On a d’abord la série des harmoniques; mais les pre-
miers suppriment les aulres ou les ahsorbent. Pourtant
les multiples d'une harmonique participent a la nalure de
cet harmonique et sont maintenus comime lui. On a ainsi
les sons produils par les facteurs, 1, 2, 3, 4, b et 7 peul
élre.

Ils forment une premicre échelle musicale.
~ 8i 'on prend le hombre 3 el ses puissances suecessives
9, 27, ele. au bout de douze opérations de cc genre on ar-
rive & un son {rés-voisin d’une oclave du son fondamental,
De plus les sons obtenus, ainsi pourraient étre rangés part
intervalles dégaux.

Si d'autre part on prendle modemajeur, et si Pon établi
des dicses et des béimols, en prenant pour tonique, cha-
cune des notes et chacun des bémols on oblient une scérie
de sons, dans lajuelle soit les notes du mode, soit les
diéses el les hémols sont extrémement voisins des noles
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données par les puissances de 3, Cetle série, toulefois, est

_secondaire.

Enfin si au lieu de prendre un intervalle donné comme
la quinte, on prend loclave elle-méme, la divisant en
douze inlervallés égaux, on a encore des sons trés-voisins
des premiers.

On a done trois échelles voisines, mais no se confondant
pas. Ici se produit le phénoméne de I'enharmonie,

Par I'’enharmonie un son peut sc substiluer a un son irés
voisin et jouer le méme role.

Un son arrive a nolre oreille, et c’est un aulre son que
nous entendons ou que nous croyons entendre.

D'abord cette substitution a-t-elle lieu?

Cela est trés Probable. Quant un ut diése traduit un ré
hémol, laltraction de ce hémol s’opére et oreille est en-
{rainée vers l'ut.

Si elle a lieu réellement, on peut 'expliquer de plusieurs
maniéres. D'abord par la vibration par intluence, ayant
licu dans les organes de l'oreille, dans les fibres de Corti
par ex., ou de la membrane basilaire la fibre qui donne le
son juste, peut vibrer par influence, et attraction se porte
seulement sur celle-ci.

Mais une aulre explication se présente, Le son voisin n’est
pas évoqué par influence, mais par la puissance de I'ima-
gihation procédant de I'esprit lui-méme. Célte explication
est tréssimportante. Iei on fait intervenir une puissance
qui procéde non par soustraction, mais par addition.

Les beaux-arts nous offrent des exemples, et ainsi quant
d la staluaire il est évident qu'elle suscite un objel congu,
qui n'est nullement l'objel pergu. Nous avons sous les
yeux une slatue immobile, inanimée, el nous voyons le

le mouvement et la vie!
Cela étant admis, 1a justification du tempérament devient
plus aisée. '
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Nousavons vu los trois échelles ; 1°collo do la succossion
des harmoniques; 2° celle ducd In progression dos puissan.
cesde troisou la progression triplo ; 4° cello provenant de Ia
division de Voelave en 12 co qui vovient i divisor deux

. en douze faclours dgaux; o'est la division uniformeo,

Puisque les résullals oblenus par les deux premidros
opérations sonl lrés-voisinésdes dogrés de 'octave uniforme,
prenons celle-ci pour type. Ce lypo ost le tempérament. L.es
sons obtenus ainsi, nous les appelons sons tempdréds, Ceux
de la série harmoniquo seronl los sons nalurels, Coux de
laprogression triple seront lcs sons Pythagoricions, car colte
division vien! do 1'ythagoro. Nous avons done lo systéme
nalurel, le sysidme Pythagoricien, el lo sysiéme lem-
pere,

Par celui-ci on oblint un cycle, car revenant & l'octave
avee répélition du son fondamenlal, on forme bien un
cyclo.

Cela produil la végularité. Or la régularité ost un des
hosoins do 'espril.

Le tempérament ne détruit pas les sons des aulres sys-
lémes, sons qu'il suscile dans notre imaginalion,

Il forme Palignement des sons. L'alignement tient & une
conception supéricure de Povdre el on en voil bien des
exemples. ’“

Mais pour qu'il y ait licu a P'alignement, il faut que los
termes soient dans une posilion voisine de ceux qu'ils
doivent occuper dans cel alignement ; quant on procéde a
'alignenient d'une rue, la maison a aligner doil élre voi-
sine de l'alignement, si elle est trop loin on la laisse, si
cllic est 1rop prés on le démolit. 1l en ost ainsi des sons,

I.’oclave esl Iq période fondamentale de la musique, mais
dans celle période de sous périodes lendent a se former.
La série des harmoniques se présente d'abord.

La période qui divise Poctavedoit étre une sous-périodo,
ct un sous mulliple logarithmique do 'octave. De plus celle

&
‘Jr
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sous-période doit dtro fixéo par la série des harmoniquos. :
Owoi de plus simplo que do prendre soit la quinte, soil lo
ton c'est @ diro I différence logarithmique do la quarto el ,,
\ 3
do laquinte =3 %
lo ton est trds-voisin du sixitme logarithmique do o
'oclavo, .
Divisant en deux nous avons lo 12°, 12 =3 x 4. v
Nous avons ici les approximations si usitées danslos 3
mathémaliquessupéricures, surtont dans lo caleul intégral, ;e
et les logarithmes, o
Celle opération a done une portée plus hauto qu'il nesem- E
blo, Elle nous méne & Pordre cyelique, exponentiel et lo- e
gamllnmlquo cllo passo do Vaddition des phénoménes & = i
'addilion des puissances. S
Les sons ainsi se trouvent rangaés dans un ordro cyclique, ~f
qui est loulefois combiné avec un facteur indéfini, lo fac. _,,.;}'1
teur 2. SN 4
- Sur un cyele ainsi formé on peut avoir enire les termes L
on résidus les opérations arithmétiques, : addition, sons- * "F
. traction, multiplication cte. * "";
Si les résullats des opéralions ne dépassent pas la pé- t
riodo, elles sont semblables: a celles qui ont lieu sur les ] ig
quanlilés non périodi¢ues, mais si clles dcpassent la période o
une ou plusicurs fois, on fera le plus souvent abstractions -3
des périodes entiéres, on ne considérera que lo résidu, g
" Ainsi dans la période de 20 termes 8 4 14=22, Mais _ ﬁ
soustrayant la période on a pour résultat 2, fj'ff' § P
Cest que nous exprimons ainsi ) A
20 - ", m:" Eﬁ%
O .8414=2 - IR,
C'est ce qu'on nomme en algdbre une congruence. K ;é
;;j %
IR

L& sl
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~ Appliquons cela & la musique. On rango ainsiles sons en -
les numérotant

Or comme on voil cela représento lo cadran d'unemontre,
On pout done sur une montre, au moyen des aiguilles,
faive des dludes musicalos, répéter un air, composer des
airs, simples, il est vraij on pourrait méme conslruire des
instruments, ayant celte forme, des monires musicales,
Obsorvons que les instruments mathématiques, par ox, lo
barométre, pronnent de plus en plus la forme eyclique.

La-dessus on pout voir quellos sont les notes, qui par
leurs multiples, peuvent produire le demi ton, et par suite
lo cycle entier. Ces sont le demi- ton, la quarte, la quinte
et la sensible, Il convient de prendre la quinte pour ra-
cine premiére du cycle,

Cela monire le nombre 12 comme hase du caleul musi-
cal. Or l'arithmélique emploie comme hase le nombre 10.
Il y a conflit enive 10 et 12, enlro lo systéme décimal et le
systéme duodéeimal,

On a commencé par lo sysléme décimal; mais les
sciences de la nalure, I'aslronomie suriout, et, comme on
voit, la musique semblent favoriser le systéme duodécimal,
Ce qu'on peut exprimor ains} - les créations de 3 précédent
celles de 5. On voil quels intéressants problémes so rat-
tachent a ceclui du tempérament,

Les Babyloniens, dansles vastes plaines de la Chaldée ob-
servant les astres, conduits & un systiéme d'arithmétique et
de géométrie, ont adopté comme base le mombre 12 con-
cilié avec 10, 060=38 X% 4 X 5.

Leur écriture cunéiforme syllabique se prétait a cello
base étendue, Les Chinois ont aussi le cycle de 60 ans.

.o
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Ily a licu de voir si la géométrio ne concorde pas aveo les -t
considérations ci-dessus, 5

Voici comment on peut {raiter ceci par la gdomdtrio,

Supposons deux plans, I'un fixe, I'autre mobile ot super. ai
posé au premior, tous doux quadrillés, ayant poup 14
origines o el o', o

Sur le premier on peul opéror aulour de o des oycles oerd
formés par des carrés ou des reclangles, ey

' b éi

w57
o

Au fond le plan quadrillé n'est qu'un systéme de o LB
carrés. ~ %
1 ) ] A . s 9 ~ “,..“i‘

Soit le systéme mobile placé sur le premier les origines P
et les axes coincidant, t;;i&

R}

- T:‘;Etlw

- % as

o ;:,:;

Si le plan mobile glisse selon Ia direction des x et s'il e

2 gk

arréte a moitié chemin, enire 0 et 1, puis s'il prend un. *};;,ﬁ

mouvement vertical continu, & un certain pointdecemouves | .

ment un triangle équilatéral sera créé. Ce triangle répété iz

forme un réseau de triangles qui lui-méme deviendra un =*
réseau d'hexagones,

Si nous prenons un de ces hexagones reguhera, nous Dty
trouvons divisant les cdtés par 2 un symbole des sonsmu- ° )

sicaux du tempérament. -~ 5k

= g Rieg
% LIPS -

. Nous y voyons l'analogue de l’alternance si marquée R,
entre les tons et les deml-tons. S X
. 2
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Ello s¢ teaduil ici par une différence de dislance au
cenlro, ,

Do plus lo 12° ost la différenco cyclique do la division
‘du cerelo par 3 a la division par 4 comme cola s8 voit
""sur la montro,

Mais cela est peul-élve plus qu'un symbole,

Leson alien dans ¥ ospace; des ondes so produisent ; mais
cos ondes, comme on voil par les figures de Chladni, so
divisent en régions qui so limitent par dos lignes oula vi-
bration @ un caractéro particulier, ces régions limilées
par des lignes sont co (ue nous nommons en logique des
connoxions,

Si I'on prend les smfaces des ondes qui so succedent 4
partir du cenlre,aux régious limilées d’une 1% surface cor-
respondent les régions limitées d’une 2° surface voisine,
d’oll une aclion continue qui va de 'une a I'autro, Celle
action continue prend la forme d’une surfaco transversale
qui plus ou moins voisine d'un plan normal coupe les
surfaces des ondes. Do la des coneamérations polyédriques
qui tendent vers des formes reguliéres, Mais ces ondes
viennent frapper des surfaces planes telles que le tympan
par ex. Elles produisent des concamérations polyyonales,
qui tendent a étre régulicres. Il est possible que dans le
cerveau, d la lerminaison des nerfs acousliques, il y ait un
organe récepleur en forme de surface ou de solide et les
sons peuvent y produire de pareilles concamérations.

Cela nous améne aux polygones el aux polyédres éfoilés
de Keppler ¢! de Poinsot,

Les diverses notes ainsi disposées cycliquement peuvent
¢élre exprimées par de sinus el des cosinus,

i

A =08, 2-}-18in, a

4

le cercle élant supposé de rayon 1. Elles sonl donec des
?
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quantilés imaginaires ol dos racines douziomes do 1'unitd, .

Cos conceplnons doivent amener do nouvelles nolations "-‘

musicales. Ce pout élro dos lettres, dos chiffres, On a iol :
lo systéme ingénicux de M, Gossarl, qui emploie pour ex- o
primer deux sons so succédant pav demi ton, une noira ot S
une blanche sur la méme ligne ou interligno de la portée, &
On a aussi une notalion dont les élements peuveul former ¥
uno sorto de fleur. o
{ N

e
| : "L;éa*

ou uno spirale dont ils sont les rayons vecteurs, ot par * .7
suile inégaux. C e
On pourrail aussi conslruire des inslrumens en forme . X%
de spirale. - jf%
Tout en indiquant ces nouvelles notations nous recon- ey
naissons les avantages de la notation actuelle sur la portée ; o
les héinols et les diézes indiquont les attvactions avec les "
notes vers lesquelles ces allractions so portent, ct sont o
comme des accens musicaux trés-précieux. R 1
D’aprés les nouvelles théories on aurail deux échelles.de e
do sons, distingués dans I'échelle des demi tons, les sons - *‘ﬁ%f;
de rang impair ol ceux do rang pair et laréglepourla m¢- . %
lodie serait d*aller souvent d’une échelle a I'autre. On ponr- - o Z;g
rait ainsi dire que la loi musicale est <
Numero Deus impare gaudel. Cela e\phqueraltlea deux - . -

demi tons du mode majeur on mineur, L, e

Un autre avantage du systéme tempéré est qu'il multis . . {3
phe les attractions. Dans le systéme ordinaire ul diése RQ Pty

. 4 P 3
(qu’une seule attraction vers ré. Dansle systéme tempére qui £l
confond ut didse et ré hémol il y a double allraclion, d’qu e g

une double pmssance. Si d'aprés la loi ci-dessus, & - .2
savoir, I'union du pair et de I'impair, on veut chercher ~ "'+
quelles sont les notes qui attivent le plus une note donnée, .-+~ ST
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on voit qu’elles forment unp gamme do tons el composont
Vaccord de sixle et quarlo augmontée avec des noles in-
termédiairos, accord done la puissance atiraclive est
_connue.

Nous avons done frois systémes; mais ces sysiédmos
peuvent &tre concilids.

Il y a normaloment 8 partios dans une mélodie accom-
pagnée : la base fondamentalo, I'harmonio intermédiaire
el lIn mélodie,

La base fondamentale dans ses évolulions doit suivro
surtout:lo systéme tempéréd. Lo sysiéme Pythagoricien est
propre i 'harmonie intermédiaire, et le systémo naturel &
la mélodie.

Cela ost conforme aux rechorches mathémaliques et aux
enseignements des sciences do la nature,

Lo cyclo est commo le centro de la nature, et les sérios
que les phénoménes nous présentent sont un produit, un
fruit dont le systéme cycliquo est la racine. Si I'on repré-
sente ce cycle par des logarithmes ou des angles égaux
on va alavraie puissance, car la loi des puissances est 1'é-
galité ou simultanée ou de succession,

Nous indiquons ensuite les progrés donl la musique est
susceplible. Cos progrés sont peu de chose en comparaison
des immenses développements que lui ont donnés les
mailres de 'art. Toutefois ici rien n'est 4 dédaigner,

Surtout qu'elle ne s'arréte pas a une nationalité particu-
liére, qu'elle envisage I'humanité toute entiéro, car a raison
méme de son indéterminalion, la musique doil moins re-
présenter des éléments particuliers que des d¢léments
universels.

La musique est vraiment I'art des temps modernes ; elle’
exprime les aspirations de 'humanité a la puissance indé-
finie, et quelque soient les limites qui puissent nous étre
imposées a cet égard, notre élan vers le progrés indéfini
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et universel, Aussi est-olle vraiment une langue univer-
sollé comprise et aimde deo lous,

Mais au-dessus d'cllo ost la poédsie, ou plutdt Palliance
des deux, musique et poésie, qui ost le couronnomeint do
art of un des plus hauts sommets quo 'esprit, le goénie
humain, puissent atleindro,

La plupart des notions que nous avons renconirées dans
la musique se relrouveront dans la logique avec uno plus
grande portéo., Ainsi la musique est comme lo miroir, ou
tout au moins le reflot de la logique,
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CHAPITRE 1lI

DFE LA PROPOSITION ET DU VERBE,

(Hermeneia)

On éludio en logiquo la forme abstraite des choses, la
synthése cl les ¢lémenis qui la composent., On obtient
ainsi des formes logiques.

Il y a deux sortes de synthéses, los synthéses simples
el les comploxes,

SYMTHESES SIMPLES,

Il y a dans ces synthéses des éléments de pluralité el
variables : ce sont les termes ; un élément d'unité el
constant : c'est la relation,

Si les termes sont simples la synthése est simple ; s'ils
sont complexes la synthése est complexe.

On a d’abord ici une collection de termes, mais il y a
plus que cela, il y a la relation, qui est uno espéce de dé-
pendance. On voit ici I'application des catégories premiéres.

L’idée principale, qui domine ici, c¢'est le rapporl qui
peut exister entre la rolation et les termes.

Indiquons en méme temps les notations dont nous nous
seryons.

Les termes sont indiqués par des petites lelires a, b, c,
la relation en général par une ligne concave ou convexe
posée enire les termes a < b, les relations particulic¢res
par*cette ligne accompagnée de lettre a = b.

iy



. * * o M i. » ;’t * Lé "~ i}f&

A

o . »E’{F j.;}i

& 9

o ;}&‘é

D'UNE NOUV : R
UNE NOUVELLE 1OGIQUFE . 1h] "“;é;}
Il y a liou do dislinguor doux sortes de relatious, les I
relations convertibles et los non convertibles, distinclion .
que nous avons ddja vue, €
La rolation converlible sonote par un signe symeétrique; i
le non convertible par un signe non symétriquo. \insi on o

peul ajouter a la ligne ci-dlossus un crochel dont la position . %

indique les sens do la rolalion Lo
ok

S

& C b s

b Da “QT

Comment la velation s’adapte-t-clle aus tormes? Il y a %
lieu ici & uno notion Irés imporlante, ¢'est colle de plura- o
rité s'introduisant dans la relation eclle-méme indépen- £ ;zj

damment des termes,

La relalion, élant I'élément abstraitl de la synthése, el Je -
lerme, étant I'élément concrel, on aura dans la relation Hﬁ
des lermes abstrails qui sont des roles, des places. Nous i3

les appelons délerminants abstrails. CoLf ﬁﬁ%
Les termes abstrails sant inséparables dans la relalion ; "'f-@i{;i?
ils sont unis entre cux par la nécessilé ot le lien de depgnn B
dance, o **';%
Les termes concrels viennent s'adapter & cos fermes _ i3+
abstraits et sont indépendants, soit les uns des aulves, soit = -'3/7
do la collection des termes abstrails. Il y a rappori de’ !_”%2{
délermination entre les réles absiraits, et vapport de for- . .73
mination entre les fermes concrets et los réles ab§lrall,s. = ﬁ*;’
Ex. : une caserne et ceux qui I'habitent. o vﬁf
Les relations simples a plusieurs termes ainsi conshtuee;, o
sont nommées fonctions comme en mathématiques. .Ce, - wf’g;
sont des fonctions logiques. Nous avons doncdes foriclions - 2%
simples et des fonctions complexes. i "i{‘i
Nous nommons forme logique I'élément abstrait de ld - i
fonction. Vs
SR
T omag
| | % . :ﬁ%"ﬁg n
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Nous avons plusiours notatlions pour exprimer les fonc-
fions logiques, Une des plus simples el des plus commodes,
au moins pour I'écrviture, consislo & oxprimer la fonction
par des lelires grecques, pouvant dlre suivies de plusiours
‘courbes, une pour chaque rdle absirait

RAN/

A cos courbes s’adaplont les termes conerels chdcun
dans chaque couarbe.

ah. ¢

Co systéine de nolation est susceplible de bien des formes
el représento hien des fonclions.

S'il y a plusicurs fonctions a représenter, mnsn on em-
ploie diverses letires grecques.

Ex, x ¢ ¢. Toules les leltres grecques pourraiont au be-
soin s'y préier.

Celte notation est dite sériclle, conlinue, ou simplement
conlinue.

Nous avons une aulre maniére de représenter Ja fonc-
{ion, c'est une sorte d’arbre,

b
b ¢

C’est la notalion arboriforme ou graphijgue, nous 'em-
ployons beaucoup moins que 'autre.
On peut passer de 'une a Pautre en ¢erivandt,

8 Paabae

1

L’essenlicl’ dans ces nolalions c'est de metlre en relief

. el %b
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Vopposition enlro los lormes abstraits lids ontre eux et los
termeos concrets indépondants,

Voila la constitution de la formo abstraite; c'est une
compréhension de la notion.

¥
Los termes au coniraire en sont I'extonsion. o
Nous appliquons ici les calégories moyonnesou dévivées, KT
Les termes étant unis par un rapport contingent, peuvent P

changor sans que la forme abslraito chango. Ainsi daps -
une fonotion mathématique on romplace une valeur de la < 5
variable par une aulre valeur, sans quela forme de la L
fonction change. La est le commencement du développe= ;i
ment de la fonction. N
On obtient ainsides fonctions multiples, pouvant toutefois -
avoir' des termes communs, Supposons dans la fonction o

un seul termo abstrait, "J‘ e
Ce terine pout étve rempli par une mullitude de termes M
concrets, Leur ensemble forme ce quo nous nommons up %3

groupe. Ils ont entre cux le rapport do groupemeni, Si - - S
les termes sont explicites, nous -indiquons le groupement 2
par une virgule séparant les termes; ainsi ) ) ~f f‘ .
Tl

g by O - h;%%%

L,

signiiie qu’on a a la fois U ;%
T w

el ol e, N W???

-y

Dans une fonclion, il se peut que les termos soient en wjy
partie déterminés ou concrels, en partie abstrails, LR

Comparant des synthéses dont tous les termes sont e
concrets, on peut prendre dans chacuno la collection’ do * 7%=

ces-termes concrels. Or ces collections comparées eniré . &

elles peuvent avoir des termes communs, ou élre exclues™ = : %
les unes des autres. De la l'introduction de-la négahori‘.‘ g }i"%%

dans les-fonctions logiques, : o e %,,,,

o

L ‘E‘_.ji._-___ _«._..E-_ﬁ_-u LTI, ar 4 I S ¥, :1.
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On peut prendro aussi la colloction dos synthdses ayant la

méme forme. CGo u'ondésigno par X ¢, ¢’est, coqu’on nomme
des gonres,

SYNTHESES COMPLEXES.

»

Les synthéses comploxes se forment d'une synthése
simplo, en supposani dans celle-ci qu'un ou plusieurs
tormes soient cux-mémes uno synthéso ; dans cos nouvelles
synthéses il s¢ peut qu'un on plusicurs terines soiont euxe
mémes des synthoses cl ainsi do suite,

Cela suppose quo lo termeo, guoique concret vis-a-vis de
lavelation, se dédoublo pour ainsi dire et devient lui aussi
abstrail, Cela suppose que lo rapport de Vabsirait au con-
crel so transporte entier dans 'abstrail lui-méme,

l.es synthéses complexes formées ainsi procédent
d'ordre en ordreo,

On peut.pour former ces synthéses suivre le marche
inverse, prendre des termes concrels ou abstrails dils de
premier degré, el former avec cux uno fonction plus com-
ploxe, prendre plusicurs de ces fonclions et opérer sur
elles commeo sur les premiers termes, On s'éléve ainsi de
degré cn degré.

L'ordre est donc V'inverse du degré.

La fonction principale que tous les ¢léments déterminent
est de premicr ordre ou de dernier degré ; c'est sur clle
(ue porte Vaffirmation. '

L'évolution parsynthése, oul’'induction, procéde de degres
en degrés. La déduclion, au contraire, va d'ordre en
ordre.

Il y alieu de distinguer les fonctions partielles et la
fonction totale, Les fonctions partielles sonl indépendantes
enire elles, Mais quand la fonclion totale est formée,
dans celle fonction totale tous ses éléments sont
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unis par dos lions nécessaires, el chacun des lormes vé-
fléte' pour ainsi dire la fonction entiéro, Le toul forme
commoe un réservoir de cycles; car dans la forme totale

tout devient cyelique. -7

Il y a souvent dans ces formes comploxes des identités, <
On oxprime lidonlité soil on éerivant 4 diversos places A
le mémo terme, soit on wécrivant qu'uno fois le torme, >
mais en répétant los relations. Il vaut mieux en général -
répéter los relations quo les termos. N

Si les termes de doux fonclionssont identiques ilya ene =~
chainement. Les cas de VYenchainement sont )a série et lo Lok

cycle ; nous n'y reviendrons pas ici ; mais si l'on suppose ~ - #
des identilés entro les termes de plusieurs séries ou ¢yoles,

g1 ¥
3k
L2

on a des formes innombrables, rayonnements, fais- . f .
ceaux, arbres, réseaux ele., sur lesquels nous re- -
viendrons, s
On a aussi des sérios do cycles, des cyclos do oycles, . .
On peut passer d'une forme & une autre par divers S
moyens qui sont Paceroissement direct addition, aceroisse- * o f
ment inverse soustraclion, la subslilution permulation ou '
échange. Cela donne comme le cadre des mathématiques, oy
Les formes logiques donnent lien & des dérivées, On a L

wi

ainsi les dérivées simples et les dérivées complexes.

-
£
£y

a
v

"
ye %
w
kn -
)
£y
% o ¢ Zf"":q'd% Iy

+ #

DERIVEES SIMPLES.

a 3'4'1&

1o termes; 2° colleclions partielles; 3° dérivées ré-
ciproques,

£

DERIVEES COMPLEXES.

1o par négation ; 2° dérivées de dérivées ou médiales,
3o dérivées artificielles ; 4° dérivées synthéliques.

La dérivalion se fait par abstraclion ou par déve-
loppement.
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Voila bien les propositions. Mais ot est le verbe? Le
verbe est élément d'unité. Ce sera la relation la plus syn-
thélique, celle qui forme la fonction totale. Celte relation
est une dépendance, car dans loute affirmation la nécessité

“est impliquée ; les verbes logiques seront pour nous les

formes de la dépendance.

Voyons les principales de ces formes.

Les propositions compléles prises synthéliquement s’ex-
priment par de grandes leflres A, B, C.

Les relations les plus simples et les plus générales qui
ont lieu enire elles sont les relations dérivées des caté-
gories premiéres.

Ainsi la collection donne A -+ B + G, ce qui veut dire
que A, B, et Csont vraies a la fois. La dépendance A\ B:
'existence de A entraine celle de B, ¢’est aussi le rapport
de conséquence ; la négation A | G, A et Cse nienl mu
tuellement.

Oulre ces relations on a le rapport des termes aux rdles
abslrails dans la fonction logique.

Ce rapport est en sot conlingent; mais quand il est
affirmé il produit une dépendance, au moins passagére.

Nous nommons délerminants les termes de la fonction
lant abslraits que concrets.

Supposons une fonction a un seul déterminant et mdn-
guons en les principaux cas.

Terme quecleonque. La fonction peut étre, mais rarement,
vraie avee un lerme quelconque § on 'exprime ainsi

RQa) a élant indéfini ou simplement
«_ laissant le terme en blane,

Terme singulier la fonclion est vraie avee un seul terme
déterming

QL on o8,
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S'il y a un chiffre délerminé on I'éerit.
Terme particulier ou indéterminé

oL ou o.9,

Le signe p ou ¢ particulier ou quelque n'est que a
moitié du signe ce (ui représente la fonction entiére.
'Termes individuels

W) ol

b, ¢ expriment un objet individuel.
Termes nuls. L.a fonction n'est vraie avee aucun terme

.

0- 2, ot o- 0,

| étant le signe de la négation.
{ ’ ;
Termes douteux ™~ RY .

avec le signe de I'interrogation. ?

Quand la fonction a plusicurs délerminants les déter
minanis peuventéire de nature diverses les uns mdmdueis,
les autres particuliers, les autres quelconques; les ung
conslants, les aulres variables.

Muis les termes peuvent aussi étre délerminés par leurs
rapports avee une aufre fonclion. Ce sont des termes dé-
terminés,

Soit par ewemple tout déterminant de p est déterminant
de ¢, ce qui équivaul & une affirmutive universelle. On
Péerit ainsi
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On peut avoir ainsi comme une cascade de fonetions.

S'il y aun terme commun # 4 et 4 5 on peut 'exprimer de
diverses maniéres, surlout en menant un trait d’une fone-
tion & un aulres, ce trait désignant I'identité.

O,
N

w QL

La série des déterminants peul former un cycle; elle
peul élre une série complexe a plusieurs enlrées.

On peut Pexprimer par tout systéme continu de places
a deux dimensions, ou par lout systéme de connexions,
chaque connexion indiquant une place. Parfois on peut
supprimer les signes des places pour ne conserver que les
lermes. Il enest ainsi pour lesdéterminants mathématiques,
qui en algébre et en géomélrie jouent un sigrand role.

Quand plusicurs fonctions ainsi réunies ont des
éléments communs e! des ¢léments variables ou propres,
cela donne lieu & une conception des plus imporlantes,
celle de relations fonctionnelles.

Supposons (ué les fonclions mises ainsi en relation ne
différent que par leurs terines conerets, on I'exprimera en
faisant porter la relation sculement sur les lermes et I'é-
ctivant entre les termes et au-dessus,

Ainsi

Ra L Ry
s'eeritn simplement

X, esl ici une relalion fonctionnelle.

1

¥ ok . -~ i " ¥ - % n e
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" Los relations fonctionnelles sont supérieures aux aulres, ;= "5z
d’un degré plus élevé, plus synthéliques. De.méme la. i
puissance mathématique est au-dessus de laddmon ou de ¥
la multiplication. o B

Cela admis, on s’apercoit que le groupement n’est aulre O &
chose que la collection fonclionnelle. - R

De plus ces relations impriment & 'ensemble des fone- -
tions une forme cyclique, comme on voit ci-dessus. - A

Les relations fonctionnelles peuvent unir des lermes qui~ . .3
sont dans des déterminants abstrails différents d'une fonc~ R
lion plus ou moins complexe. S rﬁ;

"Les principales sont ouire le groupement, l'identité et :
la permulabllltc h ;s-

On peut avoir

e

» B 'b a = El{_ﬁ""h

Cela s’exprimera, lidentité élant prise comme relation® = ~ %,

fonclionnelle, par un simple trait. S 4
§ . *'-.*-1""; {:?'%

‘ T
Y TN j , ?%{%%

yﬁn* Jj;

S'il y a permutabilité enire deux termes d’'une fonelion  sie™
on accompagne le lrait d’une boucle en dessous S
AR, co LT

ce qui veul dire RS
Qarats -+ Reaad {

] b
ey

L.a négalion fonclionnelle est aussi fort importante. A
cetle relation viennent se joindre ce gu'on appelle les mos -
dales, la nécessité, la contingenee, la possibilité. L

Ces conceplions cl ces notalions donnent lo moyen do - #.0i
décomposer la pensée en ses éléments les plus absiraits ou =, %37
de les unir tlans des synthéses compréhensives el simples, ;
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; Elles donnent le moyen d’exprimer les:qualre proposi- «-

f

,'A
4

" ons de la syliogistique, les affirmatives universelles et ' *%
particulieres, les négalives universelles et particuliéres. - 34
Néanmoins nous aurons d'aulres moyens d’expression ou . &

. plus simples ou plus commodes pour trouver les lois du

‘ raisonnement, R

Cette Herménéia ne ressemble guére acelle d'Aristote, II- "~

a commence, il fallait poursuivre. Ceei est, on le croira 2

aisément, un résumé fort succinct ; les notations que nous

:
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employons sont plus nombreuses, et souventpluscomplexes; -~

4
¥

o

mais nous n’avons pas voulu multiplier ici les notations,’
Et maintenant nous pouvons aborder la troisiéme partie -

de la logique, ot les lois du raisonnement vont éire

posees. :
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