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r‡‡‡‡OÏŠ]dÄ Ïs‡‡‡ÒLÎŠ]dÄ Ït]KÄ Ïr‡‡‡Î�ÏÐ

 .bIð
Íd³¼UÐ tK�«b³Ž ÊUDKÝ Æœ  

s�Ë t�¬Ë ¨vH?DB*« t?³??O??³?Š vKŽ Âö??��«Ë …ö??B�«Ë ¨vH??�Ë tK� b?L??(«
 ∫bFÐË ÆvH²�«Ë —UÝ rN¹b¼ vKŽ s�Ë ¨v³²ł«

ÎsÏ� Òt]KÄ vÒAÎ�Ò¹ UÒL]½≈˚Æ ∫v�U?Fð ‰U� ¨YŠ U1√ rKF�« vKŽ Âö?Ýù« YŠ b?I�
tK�« vK� b?L?×?� w³M�« v?KŽ X�e½ W¹¬ ‰Ë√ X½U?�Ë ›≤∏ ∫dÞU�¤ Ì̋¡UÒLÒKÌFÎÄ ÏÁÏœUÒ³ÏŽ
ÒoÒKÒš ÍÏc]Ä ÒpÓÏÐÒ— ÏrÎÝUÏÐ Î√dÎ�«˚∫W???�dJ*« WJ?� w� ¡«d??Š—U???ž w� ¨rK?ÝË t�¬Ë t??O?KŽ
ô Íc�« e?¹e??F�« »U???²J?�« ú??²???�«Ë ›oKF�«¤ ˝ ≤ º  ÔoÒKÒŽ ÎsÏ� ÒÊUÒ�½ù« ÒoÒKÒš ± º
.dJðË rKF�« VKÞ vKŽ WŁU(«  U¹üUÐ t?HKš s�ôË t¹b¹ 5Ð s� qÞU³�« tOðQ¹
wÏ� ]Ê≈˚v�UFð ‰U?� ¨÷—_«Ë  «uL?��« oKš w� dOJH?²�« v�≈ WOŽ«b?�«Ë ¨¡ULKF�«
Òs¹Ïc]Ä ±π∞º  Ï»UÒ³Î�Ò_« wÏ�ÎËÌ_ Ô UÒ¹ü Ï—UÒN]M�«Ò§ ÏqÎO]KÄ Ï·öÏ²Îš«Ò§ Ï÷Î—Ò_«Ò§ Ï «ÒuÒL]�Ä ÏoÎKÒš
UÒ� UÒM]ÐÒ— Ï÷Î—Ò_«Ò§ Ï «ÒuÒL]�Ä ÏoÎKÒš wÏ� ÒÊËÌd]JÒHÒ²Ò¹Ò§ ÎrÏNÏÐuÌMÌł ¢vÒÒKÒŽÒ§ «ÚœuÌFÌ�Ò§ UÚ�UÒOÏ� Òt]KÄ ÒÊËÌdÌ�ÎcÒ¹
dÐb²?�UÐ U½d�√Ë Æ›Ê«dLŽ ‰¬¤ ˝ ±π±º  Ï—U]MÄ Ò»«ÒcÒŽ UÒMÏIÒ� ÒpÒ½UÒ×Î³ÌÝ ÚöÏÞUÒÐ «ÒcÒ¼ ÒXÎIÒKÒš
˝ ≤± º  ÒÊËÌdÏBÎ³Ìð öÒ�Ò√ ÎrÌJÏ�ÌH½Ò√ wÏ�Ò§˚qzU???� s�e??Ž ‰U??I???� ¨ÊU??�½ù« o?Kš w�

 Æ› U¹—«c�«¤
ÂUEF?�« s¹uJðË W???G??C*«Ë W???IKF?�«Ë W??HDM?�« sŽ e¹e???F�« »U??²J?�« Àb??%Ë
‰U??� ¨Èd???š√ v�≈ WKŠd???� s�Ë ¨—uÞ v�≈ —u?Þ s� d9 w¼Ë ¨U?¼u??�J¹ r?×K�«Ë
]rÌŁ ÔWÒHÎDÌÓ½ sÏ� ]rÌŁ Ô»«ÒdÌð sÓÏ� rÌÌ�UÒMÎIÒKÒš U]½SÒ� ÏYÎFÒ³ÎÄ ÒsÓÏ� ÔVÎ¹Ò— wÏ� ÎrÌ²MÌ� Ê≈ Ì”U]MÄ UÒNÌÓ¹Ò√ UÒ¹˚v�UFð
ÔqÒłÒ√ ¢vÒ�≈ Ì¡UÒAÒ½ UÒ� ÏÂUÒŠÎ—Ò_« wÏ� ÌÓdÏIÌ½Ò§ ÎrÌJÒ� ÒsÓÏOÒ³ÌMÓÏ� ÔWÒI]KÒ�Ì� ÏdÎOÒžÒ§ ÔWÒI]KÒ�ÌÓ� ÔWÒGÎCÌÓ� sÏ� ]rÌŁ ÔWÒIÒK ÒŽ ÎsÏ�
Ï‰Ò–Î—Ò√ ¢vÒ�≈ ÌÓœÒdÌ¹ s]� rÌJMÏ�Ò§ ¢v]�ÒuÒ²Ì¹ s]� rÌJMÏ�Ò§ ÎrÌ�]bÌýÒ√ «uÌGÌKÎ³Ò²Ï� ]rÌŁ ÚöÎHÏÞ ÎrÌJÌłÏdÎ�Ì½ ]rÌŁ vÓÚLÒ�ÌÓ�
ÒÊUÒ�½ù« UÒMÎIÒKÒš ÎbÒIÒ�Ò§˚v�SFð t�u�Ë ¨ ›µ ∫Z(«¤ ˝UÚ¾ÎOÒý ÔrÎKÏŽ ÏbÎFÒÐ ÎsÏ� ÒrÒKÎFÒ¹ öÎOÒJÏ� ÏdÌLÌFÎÄ



≠±∂≠

ÚWÒIÒKÒŽ ÒWÒHÎDÌÓMÄ UÒMÎIÒKÒš ]rÌŁ ±≥ º  Ô5ÏJ]� Ô—«ÒdÒ� wÏ� ÚWÒHÎDÌ½ ÌÁUÒMÎKÒFÒł ]rÌŁ ±≤ º  Ô5ÏÞ sÓÏ� ÔWÒ�öÌÝ sÏ�
ÒdÒš¬ UÚIÎKÒš ÌÁUÒ½ÎQÒA½Ò√ ]rÌŁ UÚLÎ×Ò� ÒÂUÒEÏFÎÄ UÒ½ÎuÒ�ÒJÒ� UÚ�UÒEÏŽ ÒWÒGÎCÌLÎÄ UÒMÎIÒKÒ�Ò� ÚWÒGÎCÌ� ÒWÒIÒKÒFÎÄ UÒMÎIÒKÒ�Ò�

Æ›ÊuM�R*«¤ ̋ ±¥ º  Ò5ÏIÏ�UÒ�ÎÄ ÌsÒ�ÎŠÒ√ Ìt]KÄ Ò„Ò—UÒ³Ò²Ò�
tK�« r?¼d??�√ U???� …d??O???š_« —u??B??F?�« w� Êu??L?K�*« qL?¼√ b??I???� nÝú�Ë
s� ÊU�Ë ¨oK)«—«dÝ√ w� ’uG�«Ë ¨ÊuJ�« —«dÝ√ ÁUMJ²Ý« s� v�UFðË t½U×³Ý
cM� «Ë—d?� b� W�_« ¡U?LKŽ Ê√ l� Æ‰U−?� q� w� W�_« XHK?�ð Ê√ p�– W−?O²½
bM?Ž fO�Ë tÐ l?H??²M?¹ rKŽ 3_« s?� W??�√ bM?Ž ÊU??� «–≈ t?½√ ¨b¹eð Ë√ ÂU???Ž n�√
q¦?� U??N¹b� ÊuJ¹ v²??Š rŁQð U?NK� W??�_« ÊS?� ¨tK¦?�Ë√ tM?� d?O?š u¼U?� 5?LK�*«
c?H�« tÐU²?� w� w�«e?G�« ÂU?�ù« rNM�Ë ¡öł_« ¡U?LKF�« Á—d?�U?� «c¼ ¨rKF�« p�–

 Æs¹b�« ÂuKŽ ¡UOŠ≈
¨‰U?L?Ž_« ‰U?ł—Ë W�œU?O??B�«Ë ¡U?³Þ_« …d?O?š s� WÒKÔŁ XC?N??²½«b?I?� «c?N�Ë
ªe¹e??F�« b?³?Ž s?Ð b?O?:« b??³?Ž d??O?�_« u?L??Ý tK� p�– w� rN??N?łu¹Ë rN??Ý√d¹
vKŽ …bz«d�« W?�d?A�« Ác¼ …dJ� b?L²?FðË ¨W¹u?O?(« WOMI?²K� …b?ł W?�dý œU?−¹ù
W?�uEM� œU?−¹≈Ë ¨W?¹u?O?(« W?OMI?²�« ÀU?×Ð_ W?OÐd?F�« W?I?DM*« w� e?�d?� œU?−¹≈
w� W?OMI?²�«Ë …œu?'« W?O�U?Ž  U?−?²M� œU?−¹≈Ë ¨W?¹uO?(« W?OM?I?²�« Ác?N� WK�UJ²?�
…bz«d�«  U−²?M*«Ë ÀU×Ð_« œU−¹≈Ë ¨WO×?B�«Ë WO³D�« W¹UŽd�« d?¹uDð  ôU−�
÷«d??�_«Ë dJ?��«Ë VKI�« ÷«d??�√Ë ÊU?Þd??��«Ë W??OŁ«—u�« ÷«d???�_« W??'U??F*
WO¾?O³�« WOLM²�« l� ¨ UŠU?IK�«Ë WO³D�«  «dC×?²�*«Ë W¹Ëœ_« d¹uDðË ¨W¹bF*«

ÆqC�√ W×B�
WO¦×Ð e�«d�œU−¹≈ v�≈ ÃU?²% «bł WŠuLD�« —UJ�_« Ác¼ q¦� Ê√ pýôË
e?�d??�Ë ¨wB?B?�?²?�« qB?O?� pK*« v?H?A?²?�??� U?N?O?� r¼U??�¹ ¨«b?ł W?�b??I?²?�
lOL?ł l� ÊËUF²�« l� ¨U?NO� W?O¦×?³�« e�«d*«Ë ¨W¹œuF?��«  UF�U?'«Ë ¨ÀU×Ð_«
—UD�_«Ë W¹œu?F?��« s� 5?¦?ŠU³?�«  «—b?I?� d¹uDðË ¨W?O*U?F�« W?O?¦?×?³�« e?�«d*«

ÆW¹uO(« WOMI²K� Ábł W�dý l� 5½ËUF²*« WO�öÝù«Ë WOÐdF�«



≠±∑≠≠±∑≠

w²�«Ë ¨…b¹b'« WOMI²�« q�U?A*UÐ w×B�« wŽu�« …œU¹“ UM�«b¼√ s� Ê√UL�
Ê√U½d?�¹ tK?� «c?N� ÆÆV¹d?I�« q³?I?²??�*« w� oO?³D²�« w� W?F??Ý«Ë  ôU?−?� U?N�
»U?²J�« «c¼ ‰U?:« «cNÐ 5L?²?N*« lO?LłË W?�d?F*« »öÞË 5¦ŠU?³�« v�≈ Âb?I½
∫Ê«uMFÐ —U?³?�« wKŽ b?L?×?� —u?²?�bK?� ¨t?¦?×Ð w� oO?L?F�«Ë ¨t?Žu??{u?� w� ÂU?N�«

 Æ©WONIH�«Ë WO�öš_« U¹UCI�«Ë WOŽc'« U¹ö)«®
U¹ö?š® W?O?Žc?'« U¹ö?)« W?O¼U?� —U?³?�« wKŽ b?L?×?� —u?²?�b�« `{Ë b?�Ë
UN?�«b�²Ý«  ôU?−� w¼ U�Ë ¨U?N²O?LMð —œUB�Ë U?NOKŽ —u¦F�« W?OHO?�Ë ¨©QAM*«
U?N� błu¹ô w²�« ÷«d?�_« s� b¹b?FK� Ãö?F�«Ë ¨WO?³D�« ÀU?×Ð_« w� WF?Ý«u�«

ÆÊü« v²Š ÃöŽ
q�UA?LK� —U³�« wKŽ bL?×� —u²?�b�« ÷dFð Y×³�« s� w½U?¦�« r�I�« w�Ë
¡«—ü« nK²??�??�Ë ¨t?�??H½ »d??G�« w� ÀU??×Ð_« Ác¼ U?N??N??ł«uð w²�« W??O?�ö??š_«
vKŽ tðœU?F?� ÃdŽ rŁ ¨Êü« `?³¹ r�U�Ë U?NM� `OÐ√ U?�Ë ¨U¼—œU?B?� ‰uŠË U?N�u?Š
t??²?H??F??Ý√ U?L??� ¨V½U??'« «c¼ w� o�«e?*« s� «d?O??¦??� `{Ë√Ë ¨wN??I?H?�« n�u*«
¨W?O?N?I?H�« l�U?:«  «d9R?� w� t?�«d?²?ý«Ë Ê«b?O?*« «c¼ w� W?F?Ý«u�« tð«d?³?š
¨¡ö?ł_« ¡U?NI?H�« tÐ `L?�¹ Ê√ sJ?1U� d?�– w� W?IÐU?��« U?Nð«—«d?IÐ t?²�d?F?�Ë
W?O?NI?H�« l�U?:«  «—«d?I� tK� p�– w� ÷d?FðË ¨t?OKŽ «u?{d²?F¹ Ê√ sJ1U?�Ë
oOŁu�« U?NÞU?³ð—ô ª÷U?N?łù«Ë ¨WMł_« b?OL?&Ë ¨VOÐU½_« ‰U?HÞ√ Ÿu?{u?� w�

ÆÂUN�« t¦×Ð Ÿu{u0
5K�UFK� `{u²?ÝË ¨Ÿu{u*« «c¼ w� dEM²Ý WON?IH�« l�U:« Ê√ pýôË
r¼Ë ¨Ê«bO?*« «c¼ w�bIF?�«Ë q(« q¼√ rN� ¨lM1 U?�Ë ÕU³¹U� ‰U?:« «c¼ w�
«c??N� W??O??�b�« W??O?L?KF�« qO??�U??H?²?�UÐ U??LKŽ «uDO??×¹ Ê√ b??FÐ ¨t??O??� d??�c�« q¼√

 ÆŸu{u*«
UÞU³?ð—« WD³ðd� ÊuJð Ê√ V−¹ W?¦¹b(« W?OLKF�« UMŁU?×Ð√ Ê√ bI²?F½ s×½Ë
w� U??NK� UMðU??O??Š —u?�√ Ê√ U??L?�¨U??N??O?� Ÿd??A�« rJŠË wN??I??H�« V½U?'U?Ð U?I??OŁË
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Ê«e?O?0 W½Ë“u?� ÊuJð Ê√ V−?¹ …U?O?(« ÊËR??ý W?�U??�Ë ¨œU?B?²??�ô«Ë ¨ŸU?L??²?łô«
 ÆWLOJ(« tð«—«dIÐ W�uJ×�Ë ¨ŸdA�«

bL²F½ ôË ¨tOKŽ ô≈ qJ²½ ôË ¨Á«u?Ý »— ôË ÁdOž t�≈ô ¨oO�u²�« w�Ë tK�«Ë
ÆÁdOž bŠ√ vKŽ

 …bł WÖdý …—«œ≈ fK−� fOz—

 …œËb;« W¹uO(« WOMI²K�

wBB�²�« qBO� pK*« vHA²�� d¹b�Ë 

…b−Ð ÀU×Ð_« eÖd�Ë
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‰Ë_« qBH�«

øWOŽc'« U¹ö)« w¼U�

ø UNOKŽ —u¦F�« WOHOÖË UN²OL¼√ w¼U�Ë

 UMO??'« W??ÝbM?¼ tð—UŁ√U??� W??−??C�« s� W??O??Žc??'« U¹ö??)«  —UŁ√ b??I�
ÆÍdA³�« ÂuMO'« ŸËdA�Ë

ÊuJ²¹ w²�« v�Ë_«  UM³?K�« w¼ WO?ÝUÝ_« W?O?Žc'« U¹ö?)« Ác¼ Ê√ U0Ë
ÊS?� ¨W?HK²?<« t?²?−?�½√Ë ÁU¹ö?š Ÿ«u½√ W?�U?� w�U?²�UÐË ¨w?½U?�½ù« 5M'« U?NM�
Ë√ ¨VK� U¹ö?š v�≈ U?NK¹u?%Ë ¨U?N?B?B?�ð W?O?HO?�Ë U¹ö?)« Ác¼ qL?Ž W?�d?F?�
w¼ ¨⁄U?�œ U¹ö?š Ë√ ¨ÂUEŽ U¹ö?š Ë√ ¨Âœ U¹ö?š Ë√ ¨vK� U¹ö?š Ë√ ¨b³?� U¹ö?š
—«d?Ý√ s� d?O¦?� W?�d?F�Ë ¨w?½U�½ù« 5M'« s?¹uJð W�d?F* W?O?L¼_« vN?²M� w�
s� ÷d?F¹U� …«Ë«b?�Ë ¨oK)« p�– d¹uDðË W?IK) rN?� w�U?²�UÐË ¨s¹uJ²�« p�–
Ÿ«u½√ n?K²???�????�Ë ¨ÊUÞd???�?�« Ÿ«u½√ nK?²???�????� p�– s�Ë Æ÷«d????�√Ë  «–Ëc???ý
¨ÍdJ�?�ôu??³�« ∫q?¦??� ¨÷«d???�_« s� b¹b???F�« b¹b???F�«Ë ¨W??O???IK)«  «–Ëc???A�«
U¹ö�?Ð UN�«b³?²Ý« W?OH?O�Ë ÆVKI�« W?HOþË qA?� Ë√ ¨Íb³J�« Ë√ ÍuKJ�« q?AH�«Ë
p�– w� s?I??% Ë√ ¨»U??B*« u??C??F�« v�≈ qšb?ð Ê√ lOD²??�ð W?DA½ W??O??Žc??ł
W?HOþuÐ Âu?Ið rŁ s�Ë ¨r�?'« s� d?š¬ ÊUJ� w� Ÿ—eð Ë√ ¨U?� WI¹d?DÐ uC?F�«
s� b¹bF�« „UM¼ w³?BF�« “UN'« w�Ë ÆW?H�U²�« W−�½_« pKð Ë√ ¨u?CF�« p�–
U¹ö?�K� ÊU?� U0—Ë ¨Y¹b?(« VD�« w� Êü« v²?Š U?N� Ãö?Ž ô w²�« ÷«d?�_«
÷d??�Ë ¨d1U?¼e�√ ©·d??š® ÷d??� ∫q¦???� ¨U??N??łö??Ž w� ÂU¼ —Ëœ W???O??Žc??'«
Ë√ ¨WÐU??�≈ sŽ "UM?�« qKA�« s� …d??O??¦??� Ÿ«u½√Ë ©wýU??Žd�« qKA?�«® Êu?�?M�—UÐ
p�– dO?ž Ë√ ¨r�'« nB½ w� qKý Ë√ ¨W?�UŽ≈ v�≈  œ√ W¹u�œ ©WDKł® …d?¦š
—u?Nþ ÊËœ ¨qzU?Ýu�« v²?AÐ U?N?łö?Ž ‰ËU?×¹ VD�« ‰«e¹ ô w²�« ÷«d?�_« s�
—U??³?²??š« w� W??O??Žc??'« U¹ö?)« Âb??�??²??�ð Ê√ sJ1Ë Æd¼UÐ ÕU??−M?�  U?�ö??Ž
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vKF?� ¨WO?³½U?'« U¼—UŁ¬Ë U¼d?OŁQð Èb?� WÝ«—œË ¨d?O?�UI?F�« s� b¹b?F�« d¹uDðË
WMO?F*« W?¹uK)« ◊uD)« vKŽ …b¹b??'« W¹Ëœ_« d?³?²?�ð Ê√ sJ1 ‰U??¦*« qO?³?Ý
bF?Ð ‰UI?²½ô« rŁ ¨UN?OKŽdO?�UI?F�« dOŁQð W?Ý«—œË ¨WO?Žc'« U¹ö?)« s� …UI?²M*«
s� d?O¦J�« VM?−¹Ë Î̈«bN?łË ÎU²?�Ë d?�u¹ p�–Ë ¨ÊU�½ù« v?KŽ »—U−?²�« v�≈ p�–

ÆU¹ö)« Èu²�� vKŽ UN²�dF� bFÐ WO³½U'« ÷«dŽ_«
d??³???L??²???³??Ý —œU???B�« U¼œb???Ž w� ¡U??³?Þú� W??O?JK*« W???OKJ�« W?K−??� d???�cðË
W?OŽc?'« U¹ö)« Â«b?�?²Ý«  ôU?: ‰U¦?L?� w�U²�« ‰Ëb?'« ©±® Â≤∞∞±dÐu?²�√

  Æq³I²�*«Ë d{U(« w�
¨WH�U?²�« ¡UCŽ_«  Ë√ ¨W−?�½_« Ë√ ¨U¹ö)« s� WŽuL?: WHOþË …œUŽ≈ ‰U?−� w� ©√® 

∫Èdš√ q×�  UŽuL−� ‰öŠ≈ Ë√

©wýU?Žd�« qKA�«® Êu?�M�—UÐ ÷d?� W'U?F?� U?N�U¦?�Ë ∫ W?O?³B?F�« U¹ö?)« ≠±
÷d?�® d??�U?N¹«e?�« W?'U?F??� Ë√ ¨W?O??³?B??Ž W?O??Žc?ł U¹ö??�Ð ⁄U?�b�« sI??×Ð
Ÿ«u½√ iFÐ W??'U?F?� Ë√ ¨W??O?žU??�œ W?O?³??B?Ž U¹ö??š sI?×Ð p�c??� ©·d?)«
∫q¦??� ¨W?O?³??B?F�« W??−?�½_« q?K% sŽ Ë√ ¨©WDKł® …d??¦?š sŽ "UM?�« qKA�«
ŸU?????????�?M?K� w?A?????????Šu?�« V?K?B?????????²�« s?Ž "U?M?�« w?K?C?????????F?�« —u????????L?????????C?�«

 .AMYOTROPHIC LATERAL SCLEROSIS (ALS) w�uA�«
“U‡‡?‡N??'« w?‡‡‡� V?‡‡‡‡?�d*« b‡‡?‡¹b??A?�« —u‡‡‡?B??I�« q‡?‡‡¦???� ∫w‡‡‡?ŽUM*« “U‡?‡‡‡‡?N??'« ≠≤

.SEVERE COMBINEDIMMUNODEFICIENCY.wŽUM*«
lM?B� wzU???A??ž V?�U??� v?KŽ W???O??Žc???ł U¹ö???š l{ËË ∫W???−???�½_« W??Ýb?M¼ ≠≥

.MATRIX. WDÐ—√ Ë√ n¹—UCžË√ ÂUEŽË√ bKł
÷«d?�√ s� W?Žu?L?−?� W?'U?F* W?O?Žc?ł U¹ö?š s� …—u?D� W?OKC?Ž U¹ö?š ≠¥

Æ© öCF�« q¦Š®   öCF�«
ÆÍuKJ�« qAH�« W'UF* WOŽcł U¹öš s� …—uD� W¹b³� U¹öš ≠µ

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

(1): Stanworth-S, Newland A: Progress in Research and edging towards the Clinical Set-
ting. Royal collage OF Physicians Journal, Clinical Medicine 2001, 1, (5): 37 8 - 382.



≠≤±≠≠≤±≠

s� ÍdJ�?�« ‰u?³�« W??'U?F* W??O?Žc??ł U¹ö?š s� f½U?¼d?$ô —e?ł U?¹ö?š ≠∂
Æ…œUŽ ‰UHÞ_« VOB¹ Íc�« ‰Ë_« ŸuM�«

ÆÂb�« ÷«d�√ nK²�� W'UF* ªWHK²<« UNŽ«u½QÐ W¹u�b�« U¹ö)« lMB� ≠∑
w� Êu?~ðU???� …œU???ŽË® wI?K²*« w?� WMO???F???� W???O???ŽU?M� W???OK?L???Ž À«b???Š≈Ë …—UŁù ©»®

©W¹u�œ WOŽcł U¹öš qI½  UOKLŽ

w�U??²�UÐË ¨U??N?Ž—“ sJ?1 w²�« ¡U??C?Žú� i¹d?*« r�?ł w� Ìq?̂³?ÓIÓð À«b??Šù ≠±
Æ…dO¦�  UHŽUC� UN� w²�«Ë WŽUM*« jO³¦ð dO�UIŽ Â«b�²Ý« s� qKIð

U¹ö??)«b???{ W??N??łu?*« W??O??Žc??'« U?¹ö??)« s� GRAFT  W??�¹d???ž œU??−¹≈ ≠≤
ÊUÞd?Ý Í√ Ë√ ©U??O?L?O?�uK?�«® Âb�« ÊUÞd?�Ð »U?B??� h�?A� ¨W?O?½UÞd?��«

ÆWLOK��« U¹ö)« VOBð ô YO×ÐË Ædš¬
 U?ÝËd??O?� vKŽ W¹u?²??;« U¹ö?)« b?{ W??N?łu?� GRAFT  W?�¹d?ž œU?−¹≈ ≠≥
U¹ö??š vKŽ ¡U??C?I�U?Ð ô≈ U?N??OKŽ ¡U??C?I?�« sJ1 ôË ¨r�??'« w� …œu?łu??�
iFÐ W?'U??F?� sJ1 W?N??łu*« nz«c?I�« Ác?N?ÐË ÆÈd?š_« W?L?OK?��« r�?'«
Epstein Barr Virus (EBV)—U‡Ð s‡?¹U?²?AÐ« ”Ëd?‡O?� q¦‡?�  U‡ÝËd?O??H�« Ÿ«u‡½√
(Human lmmuno DeficiencyÆ©w½U??�½ù« W??ŽUM*« “u??Ž® “b¹ù« ”Ëd?O??� Ë√
Virus(HIV).

WOŽUM*« ÷«d�_« WDÝ«uÐ tÐd�ð bM?Ž wŽUM*« “UN'« U¹öš q×� ‰uK×K� ≠¥
Severe auto immuneDiseases Æ…b¹bA�« WOð«c�«

        W???Ýb?M¼ WD?Ý«uÐ …d????O???G*« W????O???Žc????'« U¹ö???)« s?� W???Žu???L????−???� œU????−¹ù ©Ã® 
∫UN�U¦�Ë wMO'« ÃöF�« UN{džË  UMO'«

Íc?�«Ë Adenosine DeaminaseDeficiency s??¹“u??M??¹œô« .e???½√ w??� h??I??½ ≠±
ÆrNðU�Ë v�≈ ÍœR¹Ë ‰UHÞ_« VOB¹

…dAŽ mK³ð …b¹bŽ ÷«d�√ w¼Ë ¨bŠ«Ë 5?ł d³Ž WKI²M*« WOŁ«—u�« ÷«d�_«≠≤
d?³??Ž qI?²M� Ë√ ¨w×?M²?� wŁ«—Ë Ë√ ¨bzU??Ý wŁ«—Ë u¼U?� U?N?M�Ë ¨÷d?� ·ô¬

Æx ÂuÝu�Ëd�
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ÆÊUÞd��« s� Ÿ«u½√ W'UF� ≠≥
Æ“b¹ù« ÷d� W'UF� ≠¥

¨…œËb?;« dO?žË WKzU?N�«  UO½UJ�ù« Èb?� `{u¹ —u?B;« ‰Ëb?'« «c¼Ë
 ôU?−?� „UM¼Ë ÆW?O?³D�«  ôU?:« w� W?O?Žc?'« U¹ö?)« Â«b?�?²?Ý«  ôU?:
q³?��« qC?�√ 5�Qð sŽË ¨d?O�U?I?F�« sŽ ÀU?×Ð_«  ôU?−� w� …b?¹bŽ Èd?š√
¨WMł_« u?/ W??�d??F??� w� U??N�b??Šô  ôU??−???� „UM¼ Ê√ U??L??� ¨U??NÐ W??'U???F??LK�
¨ÊU?�½ù« u?/ W?�d?F??�Ë ¨W?O?ÝU?Ý_« W??O?Žc?'« U?¹ö?)« s�U¹ö?)« h?B?�ðË

ÆWHK²<« UNŽËdHÐ WOłu�uO³�« ÂuKF�« s� UNK� Ác¼Ë ¨U¹ö)« hB�ðË

©±® r�— rÝ—       
¨W??O??Žc??ł W?O?Kš c??š√ `{u¹ ¨W??OJ¹d??�_« .U??²�« W??H??O??×??� tðd??A½Ô ÔÔÔÔrÚÝÓ—
V�??Š ¨W?HK?²?<« U¹ö??)« s� b¹b??F�« œU?−¹ù W??�U?š W??Ž—e?� w?� U?N??²?O??LMðË
b??łuð YO??×Ð ¨W??¦¹b??(« U¹ö??)« W??O??LMð  U??OMI?ð Â«b?�??²??ÝUÐ p�–Ë ¨»u?KD*«
Ë√ ¨VKI�« U¹öš ∫q¦� ¨r�'« U¹öš s� WMO?F� Ÿ«u½_ …dL²�� W¹uKš ÎUÞuDš

Æw³BF�« “UN'« Ë√ ¨”U¹dJM³�«
wLK?F�« “U??−?Žù« W?K−??� tðd??A½ rÝ— ∫W??O�U??²�« W??×?H??B�U?Ð ©≤® r�— rÝ—
c?š√ WO?H?O� `{u?¹ ¨.d� `�U?� —u?²�b�« –U?²?Ýú� ‰U?I� s� ©‡¼±¥≤≤ ‰«u?ý®
vKŽ ‰uB?×K� W�Uš Ÿ—«e?� w� UN²O?LMð rŁ ¨ôu²Ýö?³�« s� WOŽc?'« U¹ö)«
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lMBð w²�« ÂU?EF�« wI½ U¹ö?)« Ë√ W¹b?³J�« U¹ö?)« Ë√ W?OKC?F�« VKI�« U¹ö?š
ÆWÐuKD*« r�'« U¹öš Ÿ«u½√ s� Ÿu½ Í√ Ë√ Âb�« U¹öš

 ©≤® r�— rÝ—
øU¼dOB� u¼U�Ë øÊu~²ð nOÖË ø WOŽc'« U¹ö)« w¼U�

q̂IÓ¹ rŁ ¨d?�U³�« 5M'« w� …œu?łu� U¹ö?š w¼ øW?OŽc?'« U¹ö)« w¼U?�
Ác¼Ë ÆWMO?F� l{«u� w� m�U?³�« ÊU�½ù« v�≈ d?L²?�ð UNMJ�Ë ¨p�– b?FÐ U¼ÔœbŽ
w²�«Ë ¨r�'« U¹ö?š Ÿ«u½√ nK²�� qJA?²� v�UFð tK�« Ê–SÐ …—bI�« U?N� U¹ö)«
ÆnzUþu�«Ë ÂU−Š_«Ë ‰UJý_« W?HK²<« U¹ö)« s� UŽu½ ≤≤∞ s� d?¦�QÐ —bIð
WKŠd??�√b??³ð ¨v?�U?F?ð tK�« Ê–SÐ ÍuM?*« Ê«u??O?(U?Ð W??C¹u??³�« `O??IKð r?²¹ U??�bMŽË
WHD½ wð«u½ Ã«e²�«Ë ◊ö²?š« s� W½uJ*« ¨ÃUA�_« WHDM�« Ë√ zygote  u−¹e�«

Æ©≥Ë≤Ë± r�— ‰UJý_« dE½«® v¦½_« WHD½Ë d�c�«
«–≈Ë Æ5²??OK?š v�≈ © u??−¹e�«Ω ÃU??A??�_« W??HD?M�«® W??OK)« Ác¼ r?�??IMðË
v�≈ v�U??Fð tK�« Ê–SÐ ‰u?×??²ð U?L?NM?� …b?Š«Ë q� ÊS?� ÊU??²?OK)« ÊUðU¼ XK?B?H½«
WÞU?Š≈Ë 5²OK)« 5?ðU¼ qB� s� qF?H�UÐ ¡U?LKF�« s‡‡‡‡J9 b?�Ë Æq‡‡‡�U?� 5‡‡Mł
s� W?łd??�?²?�??� œ«u?� s� ·U??H?ý oO?�— ’U??š ¡U?A?G?Ð U‡‡‡‡‡L??NM� …b?Š«Ë q‡?‡‡‡�
w�≈ ‰u??×?²ð Ê√ U¹ö??)« Ác¼ s� …b??Š«Ë qJ� sJ�√ v�U??²�UÐË Æd?×??³�« »U??A?Ž√
rz«u???²�« w‡?� Àb??×?¹ U??� «c‡?¼Ë ÆÂU‡‡‡?‡‡‡�???I½ô« v?KŽ U‡‡?‡‡Nð—b???� Êu???LJ� 5‡?‡‡‡‡?Mł
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WK�U?� U¹öš Í√ ©Totipent ® U¹ö)« Áb¼ vŽbðË Æ©Identical  twins)  W‡KŁU?L²*«
l{u�« w� Àb×¹ U?L� r�IMð  u?−¹e�« WOKš X�dð «–≈ U?�√ Æ…—bI�«Ë WO�U?FH�«
U‡‡‡¹ö?)« s?� q²?� v�≈ ‰u?×?²?²?� ¨W?O�U?²?²?�  U?�U?�?I½« r�?IM?ð U?N½S?� wF?O?³D�«
·u−²ðË ¨U¼œbŽ œ«œe¹ rŁ  ,Morulla  tðu²�« WKŠd*« Ác¼ w� t³AðË ¨W‡‡KŁUL²*«
…dJ�« „«c?½¬ vL??�?ðË ¨qš«b�« s� W???žd??H?*« …dJ�« t???³??A¹ U???� v�≈ ‰u???×??²???²??�
¨W??�—_« d??O??G??Bð® W??LÒ¹—_« vŽbð Ë√ ¨©t?K�√ ∫¡wA�« W??�uŁd??ł® ¨W??O??�uŁd??'«
U¼dL?Ž mK³¹Ë ¨(Blastula) ôu?²?Ýö³�« wL?KF�« UN?L?Ý«Ë ¨©tK�√ ∫¡wA�« W?�Ë—√Ë
v²?Š Ë√ ”œU?��« Âu?O�« v�≈ «cJ¼ d?L?²�ðË ¨`?OIK?²�« cM� ÂU¹√ W?FÐ—√ v�≈ WŁöŁ

ÆlÐU��«
rŠd�« —«b???ł w� rC???Ið WK?�¬ W??O??ł—U???š U¹ö???�Ð rŠd�« —«b???−Ð oK?Fð rŁ
ÊuJ?²ðË ©∑ r�— q?JA�« d?E½«® ÆW???I?KF�« W?KŠd???� √b????³ð U?M¼Ë Æt???O????� oA???F????²ðË

 ∫s� ©W1—_« ¨WO�uŁd'« …dJ�«® ôu²Ýö³�«
U¹ö)« s� WŽuL−� w¼Ë ¨WOł—U)« U¹ö)« WK²� vL�ð WOł—Uš U¹öš ©±® 
oKF²ðË t?O� gNMðË rŠd�UÐ oB²Kð w²�«Ë ¨W?LŽ«b�«Ë Trophoblasts WK� ü«
W¹c?G?²�Ë ¨oKF?²�« «c?N?� WL?Ž«b?�« U¹ö?)«Ë ¨W?L?O?A*« b?FÐ U?L?O?� ÔÊ=uÓJÔðË ÆtÐ

Æa�«ÆÆÍd��« q³(«Ë WLOA*« d³Ž tKŠ«d� lOLł w� 5M'«
‰u?×²ð w²�« w¼ U¹ö?)« Ác¼Ë ¨Inner Cell Mass ∫WOKš«b�« W?K²J�« U¹öš ©≤® 
≤≤∞ s� d??¦??�√ mK³?ð w²�«Ë ¨W??HK²??<« 5?M'« U¹ö??š v�≈ v�U??Fð t?K�« Ê–SÐ
Èu?I�« …œbF?²*« W?OŽc?'« U¹ö?)« vL?�ð «cN�Ë ÆÆU¹ö?)« Ÿ«u½√ s� U?Žu½

Æµ r�— qJA�«Ë ¥ r�— qJA�« dE½« (Pluri Potent) WO�UFH�«Ë
UN½S� ©ôu²Ýö³�« WKŠd� w� Í√® d�UÐ 5Mł s� U¹ö)« Ác¼  cš√ «–≈Ë
U¹öš ∫q¦� ¨WÐuKD*« U¹ö)« s� Ÿu?½ Í√ v�≈ ‰u×²ð Ê√ sJ1 ¨v�SFð tK�« Ê–SÐ
sJ1Ë ÆÆ”U¹dJM³�« Ë√ ¨⁄U�b�« Ë√ ¨b³J�«Ë√ ¨w�?HM²�« “UN'« Ë√ ¨VKI�« WKCŽ
UÐ«uÐ√ `²Hð UN½_ ªb¹bA�« ‰b'« UÓNÓ�ÚuÓŠ w²�« w¼Ë ¨U?NŽ—“ W�Uš WOM� œuN−Ð
ÆÂU¹_« s� Âu¹ w� …d�u²� sJð r�  U'UF*«Ë ÍË«b²�« s� Ÿ«u½_ q³I²�*« w�
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rž— lOD²?�ð ô ©Pluri Potent® W?O�U?F??H�«Ë Èu?I�« …œb?F?²?*« U¹ö?)« Ác¼Ë
U??N½_ ªrŠd?�« v�≈ U??N??Ž—“Ë U??NðœU??Ž≈ - u� v²??Š ¨U?MOMł ÊuJ?ð Ê√ …—b??I�« Ác¼
oKF²�«Ë “«d?G½ö�  W¹—ËdC�«  Outer Cell Mass WOł—U)« U¹ö?)« WK²J� …b�U�

ÆWLOA*« s¹uJðË
W??O?�U??F??H�«Ë Èu???I�« …œb??F???²*« W??O�Ë_« W???O??Žc??'« U¹ö???)« √b??³ð U???�bMŽË
¨UN?Ž«u½QÐ Âb�« U¹öš ©tK�√ ∫¡wA�« W?�—√®  U�Ë—√ vDFð YO×Ð ¨hB?�²�UÐ
¨Íuzd�« “U?N??'« U¹ö?šË ¨wKC??F�« “U?N?'« U¹ö?šË ¨w?³?B?F�« “U?N??'« U¹ö?šË
vL?�ðË ¨qOJA?²?�« vKŽ U?Nð—b?� s� ÎU?¾?O?ý b?I?Hð Æa�«ÆÆw�u?³�« “U?N?'« U¹ö?šË
WKŠd??� v�≈ XK�Ë «–≈ W�U??(« Ác¼ v�Ë ¨Multipotent Èu??I�« …œb??F?²??� „«c½¬
Ÿ«u½√ dO?ž Èdš√ U¹ö?š ÊuJ²� Èd?IN?I�« œuFð Ê√ sJ1 ô ¨Âb�« U¹ö?š W‡‡�Ë—√
“U??N??'« U?¹ö??š v�≈ ‰u??×???²ð Ê√ l‡‡O?D²??�ð ô w‡?‡N??� ¨W‡?‡HK²??<« Âb?‡‡�« U‡?‡¹ö??š
U¹ö?š s¹uJð u¼Ë ¨‡ wB?B?�?²�« U?NDš w� d?O�ð Ê√ b?Ðô qÐ ¨ö¦?� w³?B?F�«
¨…b¹b???F�« U??N??Ž«u?½QÐ ¡U??C???O??³�« Ë√ ¨¡«d‡?‡L??(« Âb?�« U‡‡¹ö???š® W‡‡‡H?K²??<« Âb?‡‡�«

Æ©Âb�« `zUH�Ë
Èu??I�« …œb???F??²*« ©Pluripotent® W??O?�Ë_« W??O???Žc??'« U¹ö???)«  —U??Ý «–≈Ë
lOD²�ð ô U?N½S� ¨WO?³BF�« U¹ö?)« s¹uJð q¦� ¨wB?B�ð jš w� WO�U?FH�«Ë
bÐ ô qÐ ¨…b¹bF�«Ë WLOLF�« UNð—b�Ë UN²�UŠ oÐUÝ v�≈ œuF²� ÈdINI�« œuFð Ê√
w³?BF�« “U?N?'« U¹öš s¹u?Jð u¼Ë ¨wBB?�?²�« j)« «c¼ w� d?O�ð Ê√ U?N�

Æ©…œËb×� w¼Ë® ÁU¹öš Ÿ«u½√ nK²�0
¨Â±ππ∏ ÂU?Ž W¹«bÐ v�≈ WO?łu�uO?³�« ÂuKF�«Ë VD�« rKŽ Á—d?I¹ ÊU� U?� «c¼
jš w�  —U?Ý w²�« WO?Žc'« U¹ö?)« «–S� ¨»—U?−²�«Ë  U?�UA²?�ô«  √bÐ rŁ
W??L?O??L??F�« U??Nð—b??�Ë U??NK�√ v�≈ lłdðË Èd??I??N??I�« œu??Fð Ê√ sJ1 wB??B??�ð

Ær�'« U¹öš nK²�� v�≈ ‰u×²�«Ë qJA²�« w� …b¹bF�«Ë
WG�U?Ð U¹öš q¹u% s� t?MOŠ w� t{d?F²?�MÝ U� «b?OIF?ð d�_« œ«“ U2Ë
…œU??Ž w²�«Ë ¨©ÂUEF�« w?I½® rEF�« ŸU??�½ w� …œu??łu*« W??O?Žc??'« U¹ö??)« s�
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w� W¹uK?� Ë√ ¨W¹uz— Ë√ ¨W¹b?³??� U¹ö??š v�≈ U?N�u??% s� ¨Âb�« U¹ö??š ô≈ ÊÒuJðô
ÆW�Uš Ÿ—«e�

«cN� b?�R� 5Ð U� ¡U?LKF�«Ë ¨wLKF�« ‰U:« w� Èd?³� W−?{ —UŁ√ U� «c¼Ë
p�– Ê√ v�≈ t?³ÒM� d¹bI?ð q�√ vKŽ Ë√ ¨t� ·U½ 5Ð U�Ë ¨ÂU?N�«Ë d?OD)« —uD²�«
ô WOKLF�« UNðUIO³Dð ÊS� w�U²�UÐË ¨«d?O¦� UNO� m�uÐ b� …—uBÐË ¨ÀËb(« —œU½

Æ«bł …bOFÐ ‰«eð

∫ ©≥® r�— qJý

WC¹u³�« `DÝ s� VÐb*« `HB*« tÝ√dÐ »d²I¹ ÍuM� Ê«uO( WFz«—Ë …—œU½ …—u�

 ∫ ©¥® r�— qJý

r�Ë ¨W?C¹u?³�« —«b?ł w� ©W×?²?�® …u?� d³?Ž t?Ý√dÐ ÍuM*« Ê«u?O?(« Z�Ë b�Ë Èd?š√ …—u?�
q¹c�«Ë oMF�« ô≈ UNł—Uš tM� o³¹



≠≤∑≠≠≤∑≠

∫©µ® r�— qJý

…UM� w� U?N×?O?IKð rŁ ¨iO³?*« s� WC¹u?³�« ÃËd?š qŠ«d� …—u?B�« `{uð
¨©W?×?IK*« W?C¹u?³�«® ÃU?A?�_« WHD?M�« ÊÒuJðË ¨W¹uM*«  U½«u?O?(« b?ŠQÐ rŠd�«
czbMŽ v?L?�ðË ¨…dJ�« q¦??� ÊuJð v²?Š ¨W??O�U?²?²??�  U?�U?�??I½« czbMŽ r�??IMðË

 ÆrŠd�« —«b−Ð oKFðË “dGMð rŁ ¨©tK�√ ∫¡wA�« W�uŁdł® WO�uŁd'« …dJ�«
ÆWIKŽ v�≈ ‰u×²ð v²Š ÎU³¹dIð Ÿu³Ý√ v�≈ W×IK*« WC¹u³�« ÃU²%Ë

                

  ∫©∂® r�— qJý

INNER CELL MASS                            WOKš«b�« U¹ö)« WK²� ≠±
 CAVITY OF BLASTOCYST     ôu²Ýö³�« n¹u& ≠≤    

   TROPHOBLASTS              WK�ü« WOł—U)« U¹ö)« ≠≥

ÂU¹√ W?F?Ð—√ b?FÐ ©W?O??�uŁd?'« …dJ�«® ôu??²?Ýö?³K?� W?O?I?O??I?Š …—u?� l?DI?�
vKŽ W?¹u??²???;« W??OK?š«b�« U¹ö???)« WK²???� Õu??{uÐ Èd?ðË ¨`O??I?K²�« cM?� nB½Ë

±

≤

≥



≠≤∏≠

¨W?O�U?FH?�«Ë ÈuI�« …œb?F?²*«  ©PLURIPOTENT® W?O?ÝU?Ý_« WO?Žc?'« U¹ö?)«
s� d?¦??�√ W?G�U?³�« 5?M'« U¹ö?š Ÿ«u½√ U?N?M� v�S?FðË t½U??×?³?Ý tK�« oK?�¹ w²�«Ë

 ÆU¹ö)« s� ÎUŽu½ ≤≤∞

∫©∑® r�— qJý

¨©ÎU?³¹dIð ÂU¹√ W?�L?š® WO?�uŁd'« …dJ?�« s� …dšQ?²*« WKŠd*« `{u¹ ÏÔrÚÝÓ—
W?O?Kš«b�« U¹ö?)« WK?²?� U?N??O?� `C??²¹Ë ¨Áö?Ž√ W??O?I?O??I?(« …—u?B?�« qŁU1 u¼Ë
ÆWO?�UFH�«Ë Èu?I�« …œbF?²*« WO�Ë_« W?OŽc?'« U¹ö)« s� b¹b?F�« vKŽ W¹u?²;«
U¹ö??)«  U?¾?� v?�≈ U?N?I�U??šË U?Nz—U?Ð Ê–SÐ ‰u?×??²ð w²�«Ë  ©PLURI POTENT®

Æm�U³�«Ë qHD�«Ë bO�u�« w� rŁ ¨5M'« w� W−�½_«Ë
øWOŽc'« U¹ö)« dOB� u¼U�

…dJ�« WKŠd?� w� ÊÒuJ²?ð WO�Ë_« W?O?Žc?'« U¹ö?)« ÊS?� UMF?� d?� b� U?L?�
d?L?²?�ðË ¨`O?IK?²�« b?FÐ Y�U?¦�« Âu?O�« cM� ©ôu?²??Ýö?³�« Ω W1—_«® W?O?�uŁd?'«
—«b?ł w� ©ôu?²?Ý ö?³�«® W1—_« Ác¼ oKF?ð U?�bMŽ ¨”œU?��« Âu?O�« v�≈ p�c?�

ÆrŠd�«
W‡?‡O�U????F???H�«Ë Èu?‡‡‡?I�« …œb‡?‡F‡?²*« W‡?‡‡‡?‡‡O????Žc???'« U?‡‡‡?‡‡¹ö????)« Ác‡‡?‡‡¼ s?‡‡‡?J�Ë
ªw½U¦�« Ÿu³Ý_« W¹«bÐ w� 5M'« w� e¹UL²�« w� √b³ð ©PLURI POTENT®¨
¨©Â—œu²?�ô«® WO?ł—U)« W?I³D�« ∫U?L¼ ¨d�U?³�« 5M'« w� ÊU²?I³Þ ÊÒuJ²ð Y?OŠ
W?I??³D�« Y�U?¦�« Ÿu??³?Ý_« W¹«bÐ w� ÊÒu?J²ð rŁ ¨©Â—œu?²½ô«® W??OKš«b�« W?I??³D�«Ë
s� b¹b???F�« ÊÒuJ?²ð  U??I??³?D�« Ác¼ s� W???I??³Þ q� s?�Ë Æ©Â—œËe??O*«® v?DÝu�«



≠≤π≠≠≤π≠

Ác¼ s� W??I??³?Þ q�  U??I??²??A??� `{u¹ w�U??²?�« ‰Ëb??'«Ë ÆU¹ö??)«Ë W??−??�½_«
∫ UI³D�«

∫©WOł—U)« WI³D�«® Â—œu²�ô« WI³Þ  UI²A�

U?N?O?� U0 ¨W?OM¼œË W?O?�dŽ œb?žË ¨d?�Uþ√Ë d?F?ý s� U?N?O?�U0 bK'« …d?AÐ ≠±
ÆWO�dF�« œbG�«  öCŽË Íb¦�« wðbž

¨w�u??A�« ŸU??�M�UÐ ¡U??N??²½«Ë ⁄U??�b�« s� ¡«b??²Ð« ¨tK?L?�Q?Ð w³??B?F�« “U??N??'« ≠≤
¨Íe?�d*« w³?B?F?�« “U?N?'« Ã—U?š W?O?³?B?F�« U¹ö??)«Ë Æ»U?B?Ž_« lO?L?łË
W¹dEJ�« …bG�« s� wŽU?�M�« ¡e'«Ë WOHK)« W?O�U�M�« …bG�« p?�cÐ ö�Uý

Æ©WOKJ�« ‚u�®
¨W?OÐUFK�« œb?G�«Ë ¨pM(« nI?ÝË ¨W¦K?�«Ë 5²H?A�«Ë rHK� Íd¼UE�« ZO?�M�« ≠≥

ÆÊU�½_« UMO�Ë
¨wzU??A??G�« Ê–_« t??OðË ¨W??L?×?K*«Ë W??O½d??I�«Ë 5F�« W??Ýb??ŽË 5F�« W??OJ³??ý ≠¥

Æ5F�« W�bŠ WKCŽË ¨n½_« n¹u&Ë
ÆWO�U�M�« …bGK� w�U�_« hH�« ≠µ

Æ‰u³�« Èd−� …UMI� dOš_« ¡e'«Ë ¨WOłdA�« …UMI�« ¡UAž≠∂
∫©WOKš«b�« WI³D�«® Â—œu²½ô« WI³Þ  UI²A�

qšb¹Ë ¨ÃdA�«W¹U?N½Ë rH�« «bŽU� ¨tKL�QÐ wL?CN�« “UN−K� sD³?*« ¡UAG�« ≠±
Æ”U¹dJM³�«Ë b³J�« p�– w�

ÆWOÝuLO¦�« …bG�«Ë ¨WO�—b�« © «—ËU−�®  U³OMł œbG�«Ë ¨WO�—b�« …bG�« ≠≤
p�– w� qšb?¹Ë ¨n½_« «b?ŽU??� ¨tKL??�QÐ w�??HM²�« “U?N??−K� sD?³*« ¡U?A??G�«≠≥

ÆÊU²zd�«Ë ¨WOz«uN�« VFA�«Ë ¨WOz«uN�« W³BI�«Ë ¨…d−M(«
ÆvDÝu�« Ê–_«Ë ¨WO�uFK³�« WOFL��« …UMIK� sD³*« ¡UAG�« ≠¥

Æv¦½_« w� ‰u³�« Èd−� …UM�Ë ¨©UNðbŽU� «bŽU�® W½U¦LK� sD³*« ¡UAG�« ≠µ



≠≥∞≠

∫©WDÝu²*« WI³D�«® Â—œËeO*« WI³Þ  UI²A�

ZO??�M�«Ë ¨w�Ëd??C?G�«Ë w?LEF�« qJO??N�« t??O?�U0 ¨tK?L?�QÐ ÂU??C�« ZO??�M�« ≠±
ÆÊUMÝ_« p�cÐ ö�Uý ¨¡UCŽ_« nK²< ÂUC�«

W?I³D�« s� U?NK�Q?� ª5F�« W?�bŠ WKC?Ž «b?ŽU� ¨tKL?�QÐ wKC?F�« “UN?'« ≠≤
¨VKI?�«Ë ¨W¹œ«—ù« d??O??žË W¹œ«—ù«  ö??C??F�« lO???L??ł qL??AðË ¨W??O??ł—U??)«

ÆW¹u�b�« WOŽË_«Ë ¨w�u³�« “UN'«Ë ¨w�HM²�« “UN'«  öCŽË
Èd−� …UM�Ë ¨W½U¦LK� sD³*« ¡UAG�« «bŽU� ¨tKL�QÐ wKÝUM²�« w�u³�« “UN'«≠≥

Æv¦½_« w� ‰u³�«
ÆW¹ËUHLK�« WOŽË_«Ë ¨W¹ËUHLK�«Ë W¹u�b�« WOŽË_«Ë ¨ÂUEF�« ŸU�½Ë ¨Âb�« ≠¥

—u�U²�«Ë ¨Êu²¹d³�«Ë ¨«—uK³�« q¦� ¨WOKB*« WOAž_« ≠µ
Æ©w�«u²�« vKŽ VKI�«Ë sD³�«Ë 5²zd�«¡UAž® 

—UðË_« ‰U????B?ð«Ë ¨q�U????H*« s� »d????I?�UÐ …œu????łu*« W????O�ôe?�« W???O????A????ž_« ≠∂
Æ öCF�UÐ

s� W?I??²?A?� W?−??�½√ s� d?�–—b?�U??� «b?ŽU?� ¨Ê–_«Ë n½_«Ë 5F�« W??−?�½√≠∑
ÆWOKš«b�« Ë√ WOł—U)« WI³D�«

Èu?I�« …œb?F??²?� U¹ö?š s� ¨U?N?L?EF?� w� W?O?Žc?'« U?¹ö?)« ‰u?% rž—Ë
¨W?B?B?�²?� t?³?ý Ë√ W?B?B�?²?� U¹ö?š v�≈ ©PLURI POTENT ) ¨W?O�UF?H�«Ë
tK�« Ê√ ô≈ ¨U?N?B?B?�ð  b?I?� WMO?F?� W?−?�½√ U¹ö?š Ë√ ©MULTI POTENT ®
Ác¼ s� ÎW??Žu??L??−??� wI??Ú³Ô¹ ÊU??�½ù« vKŽ tÒM?�Ë tKC??� ÂdJÐ v�U??FðË t?½U?×??³??Ý
b???O�u�« w?� vI???³ð r?Ł ¨Áu/ ¡U‡‡?‡‡‡?‡MŁ√ 5‡?‡‡‡?‡M'«U???N‡?‡‡‡?‡‡�b???�???²???�???O� U‡?‡‡‡?‡‡¹ö???)«
W?−?�½√ s?� b¹b?F�« w� p�– rž— vI??³ðË ¨t?L?�?ł u?LM?� b?O�u�« U?N?�b?�??²?�?O�
wI½ w� …œułu*« WOŽc'« U¹ö)« U¼d?Ný√Ë Æm�U³�« ÊU�½ù« w� v²Š r�'«
¨n�u?ð ÊËbÐ Âb?�« U¹ö????š n?K²????�????� ÊÒu?J²ð Y?O????Š ª (Bone Marrow) ÂUE?F�«
q¦?� q�Ë ¨…b¹b?ł U¹ö?�Ð wðQ?²� W?H�U?²�« U¹ö?)« ‰b?³?²?�ð w²�« bK'« U¹ö?šË



≠≥±≠≠≥±≠

Ær�'« …eNł√ WOIÐË w�HM²�«Ë wLCN�« “UN'« w� p�–
w³?B?F�« “U?N'« w� W?O?Žc?ł U¹ö?š b?łuð ô t½√ bzU?��« œU?I²?Žô« ÊU?�Ë
Ê√ 5³ð U�bMŽ ¨Â±ππ∏ ÂU?Ž v²Š U�Ý«— œU?I²Žô« p�– wIÐË ¨m�U?³�« ÊU�½û�
tK�« Ê–SÐ …—œU?� UN½√Ë ¨⁄U?�b�«  UMODÐ —bł w� …œu?łu� W?OŽcł U¹ö?š „UM¼
s� ¡U??LKF�« sJ?9 ö?F??� V¹d?ž u?¼ U2Ë ÆW?O??³??B?Ž U¹ö??š b?O?�uð vKŽ v�S??Fð
Ê«d?¾� s� W?O³?B?Ž WO?Žcł U?¹öš c?š√ - YOŠ ªÊ«d?¾?H�« vKŽ »—U& ¡«d?ł≈
Ê«d??¾???H� (Bone Marrow) ©ÂUE?F�« ŸU??�?½® ÂUEF�« w?I½ w� U???NMI???Š - ¨W??G?�UÐ
ŸU�½ s� W?OŽcł W?¹u�œ U¹öš Ê√ U?L� ¨WHK²?�� W¹u�œ U?¹öš X−²½Q?� ¨Èdš√
WK−?�® ©±® W¹b?³??� U¹ö?š v�≈ U??NK¹u?% s?J�√ ¨W?G�UÐ Ê«d??¾?� s�  c??š√ ÂUEF�«

Æ©¥∞∂ œbF�« ≤∞∞∞ WMÝ dAðU½
∫WOŽc'« U¹ö)« —œUB�

øWOŽc'« U¹ö)« vKŽ qB×½ s¹√ s�

∫w¼Ë —œUB*« s� b¹bF�« s� WOŽc'« U¹ö)« vKŽ ‰uB(« sJ1
U¹ö)« W?K²� s�  «c�UÐË ©ôu?²Ýö³?�« Ë√ WO�uŁd?'« …dJ�«® d�U?³�« 5M'« ≠±

ÆWOKš«b�«
WO?�uŁd'« U¹ö?)UÐ ·dF¹U� Ë√ ¨W?O�Ë_« WO?�M'« U¹ö)«® d?�U³�« 5M'« ≠≤
µ≠¥® lOÐU???Ý√ …b??Ž Ád??L??Ž 5?M'« «c¼Ë ¨Primordial Germ Cells W??O�Ë_«
WOKš«b�« U¹ö?)« WK²� s� …–ušQ*« W?OŽc'« U¹ö?)« fJŽ vKŽ ¨©lOÐUÝ√
Æ©ÂU¹√ W²Ý v�≈ WFÐ—√® ÂU¹√ WFCÐ sŽ U¼dLŽ b¹e¹ô w²�« ¨ôu²Ýö³�« s�

ÆqL(« qŠ«d� s� WKŠd� Í√ w� WDI�*« WMł_« ≠≥
Æ…dýU³� …œôu�« bFÐ Íd��« q³(«Ë WLOA*« ≠¥

Æ¡U×�_« ‰UHÞ_« U¹öš s� ≠µ
Æ…dýU³� Ë√ ŒU�M²Ýô« WDÝ«uÐ 5G�U³�« U¹öš s� ≠∂

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

(1) Hepatocytes From non Hepatic Stem cells. Nature 2000, 406: 257.
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∫wK¹ ULO� qOBH²�« s� ¡wAÐ —œUB*« Ác¼ s� …bŠ«Ë q� g�UMMÝË
∫©ôu²Ýö³�«® WO�uŁd'« …dJ�« s� (Pluripotent) WO�Ë_« WOŽc'« U¹ö)« ©±® 

Ω W1—_«® W?O?�uŁd'« …dJ?�« s� …–ušQ*« W?O?Žc?'« U¹ö?)« Ác¼ d³?²?Fð 
vKŽ …œËb??;« d??O?ž U??Nð—b?I?� ªW?O??Žc?'« U?¹ö?)« Ÿ«u½√ qC??�√ ©ôu??²?Ýö??³�«
s� U??Žu½ ≤≤∞ s?� d??¦??�√® ¨W??−??�½_«Ë U¹ö??)« Ÿ«u½√ l?O??L??ł s¹uJðË q?JA??²�«
5Ð U?� U¼d??L?Ž mK³¹ w²�« W??O?�uŁd?'« …dJ�« s?� U?N½√ U0Ë ¨©W?HK²??<« U¹ö?)«
U¼d?L?Ž Ê√ U?L?� ¨qJA?²�« vK?Ž WKzU¼  «—b?�  «– U?N½S?� ÂU¹√ W?�?L?š Ë√ W?FÐ—√

ÆqJA²�«Ë uLMK� WFÝ«Ë ÎU�U�√ UN�U�√ `²H¹ œËb;«
W?O�U?F?H�«Ë Èu??I�« …œb?F?²*« W?O�Ë_« W?O?Žc?'« U¹ö??)« Ác?N� —b?B?� r¼√Ë
(Pluripotent)nK²??�?� w� VOÐU½_« ‰U??HÞ√ l¹—U?A?� s� W??CzU?H�« `zU??IK�« u¼ 

Ær�UF�« œöÐ
¨ (I.V.F) VOÐU½_« ‰UHÞ√ W?OMIð Âb�?²�ð w²�«Ë rIF�« W?'UF� e?�«d� lOL?ł ÂuIð
Êu?�d??N�« U?NzUDŽSÐ ¨W?Ðu?B?)« Âb?Ž s� w?½U?Fð w²�« …√d?L?K� iO?³*« jO??AM²Ð
Ád??O??C??% Êü« sJ?1 Íc�« W??OKÝU?M²�« …b??GK?� wLM*« Êu??�d??N?�«® ¨bMIK� w?LM*«
—U????I????ŽË ¨©q�«u????(« Ë√  U????�¹_« ‰uÐ s?� ôbÐ W????OŁ«—u?�« W????ÝbMN?�« WD?Ý«uÐ
 U?C?ÚO?ÓO?Ô³�« Ác¼ s� d?�«Ë œb?Ž c?šQÐ h²?<« VO?³D?�« ÂuI?¹ rŁ ¨5H?O?�uKJ�«
‚u???�  U????łu*« …b???ŽU????�0Ë ¨q³????N*« o¹d?Þ sŽ —U???O????�*« Ë√ —UE?M*« WD?Ý«uÐ
WDÝ«uÐ s?D³�« o¹dÞ sŽ  U??C?ÚO??ÓO?Ô³�« c??š√ U?IÐU??Ý ¡«d?łù« ÊU??�® ¨W?Oðu??B�«
…œU?Ž œb?F�« sJ�Ë ¨ ôU?(« iFÐ w� W?C?OOÐ 5?�L?š c?š√ - b?�Ë ¨©—UEM*«
 U½«u?O(UÐ  U?CO?O?³�« Ác¼ `OIK?ð r²¹Ë Æ UC?OOÐ d?A?ŽË ÀöŁ 5ÐU� ÕË«d?²¹
W³�½ mK³ðË ¨©»dG�« w� œU²F� u¼ U?L� Ÿd³²� s� ÊuJ¹ b�Ë® ¨ÃËe�« s� W¹uM*«
…√d*« v�≈ `zU?IK�« Ác?¼ s� d?O?³?� œbŽ …œU?Ž≈ Ê√ U?0Ë ¨W?¾*UÐ ∏∞ `O?IK²�« ÕU?$
e�«d*« ÊS� ¨WMł_« …U?OŠË UNðUOŠ œb?N¹ Íc�« ¨œbF²*« qL(« dÞU< U?N{dF¹
5²×?OI� s� d¦?�√ …œUŽ≈ lM1 ¨rOEMð —«b�≈ vKŽ XI?Hð« rIF�« ÃöF� W?O*UF�«

Æ…√d*« rŠ— v�≈



≠≥≥≠≠≥≥≠

ÊU?�U?� fJŽ «c¼Ë ¨`?zU?I� Àö?¦Ð X×?L?�?� e?�«d*« iF?Ð XK¼U?�ð b?�Ë
œbF?²� qL?Š tMŽ Z²½ U2 ¨`zUI� XÝ Ë√ fL?š ŸUł—≈ s� oÐU?��« w� Àb×¹
ÕU?$ W??³?�½ Êô ª`zU??IK�« s� «d?�«Ë «œb??Ž ÊËb?O?F¹ ¡U??³Þ_« ÊU?� b?�Ë ¨d??ODš
¨‰«u??Š_« s� ‰U??Š ÍQÐ W??¾?*UÐ ±∞ sŽ b¹eð ô …b?‡‡‡Š«Ë W‡‡?‡×??O??I� s� q‡?‡‡L??(«
- «–≈ p�– qÐU??I??�Ë ¨qL??(« ÀËb??Š W?³??�½  œ«“ `‡?‡‡zU??IK�« œb??Ž œ«“ U‡‡‡‡?LK�Ë
¨©U??NÞU??I?ÝSÐ® W?Mł_« vKŽ dÞU??<«  œ«œ“« …œb??F?²?*« r‡‡‡‡z«u??²�« qL??Š ÕU‡‡?‡‡$
W??ŽbÐ p�c?� «u??Žb??²ÐU??� ¨U‡?‡N??O??� …d??ODš ÷«d?‡‡‡�√ ÀËb‡?‡‡‡×Ð q?L??(« v‡‡‡?‡KŽË
iH?š Ë√® W?Mł_« iH?�Ð ·d?ŽU??� u¼Ë ¨W?CzU??H�« WMł_« q²?� w¼Ë …d??ODš
Ë√ 5MŁô b?LF²?� q²IÐ VO?³D�« ÂuI?¹ YOŠ ª Reduction Of Pregnancy ©qL(«
Æd??O?�u�« œb??F�« «c¼ s� j?I?� 5M?Ł« vKŽ ¡U?I?Ðù«Ë W?CzU??H�« WM?ł_« s� WŁöŁ
¡U?FMA�« W1d?'« Ác?¼ sJ�Ë ¨Y�U?¦�« d?N?A�« q³?� q²?I?�« W1d?ł r²ð U?� …œU?ŽË
¨rN�?H½√ ¡U³Þ_« s� œbŽË l?L²:«Ë s¹b�« ‰U?ł— s� …b¹bý  öL?Š XNł«Ë

∫w¼Ë  UHŽUC*« s� œbŽ v�≈ Èœ√ b� WMł_« iH�Ð vL�¹U� Ê_ p�–Ë
ÆV³Ý ôË V½– ÊËbÐ W¾¹dÐ WMł√ q²� ∫ÎôË√

Ê_ ª…œu?B?I*« pKð jI?� X�?O�Ë U?N?F?O?L?ł WMł_«  u9U?� Î«d?O?¦?� ∫ÎU?O½UŁ
b?� WMł_« Ác¼ »u?K� w� U?NMI?Š r²¹ w?²�« «b¹«—uK� Âu?O?ÝuðU?Ð® W?�U?��« œ«u*«

Æ©UNK²I²� WO�U³�« WMł_« v�≈ »d�²ð
W?�U��« …œU*« »d?�²ð Ê√ u¼Ë ¨tK� p?�– s� lE�√ u¼U� Àb?×¹ b� ∫ÎU?¦�UŁ
b� t?MJ�Ë ¨jI� U¹dE½ d?�_« «c¼ fO�Ë ¨UNK²?I²?� q�U×K� W¹u?�b�« …—Ëb�« v�≈
Ác¼ ÀËb×?Ð w½d³š√Ë U?¹eO�U� s� ¡ö?�e�« bŠ√ wÐ qB?ð« b�Ë ¨qFH?�UÐ ÀbŠ
rŁ q�U(« W?Ł—u� V& q¼Ë Æ…œbF²*«  U?¹b�« »ułË sŽ t�«RÝ ÊU?�Ë ¨WKJA*«
Èd?š√ ‚dÞ œu??łË rž—Ë ÆÆÆa�≈ U¼œb?FðË …—U??HJ�« »u?łËË a�« øU??C¹√ WMłú�
s� s�U¦�« v�≈ ”œU?��« Ÿu³Ý_« w� q³N*« l?OÝuð q¦� ¨WCzU?H�« WMł_« q²I�
Ê≈Ë ÆU?NÞU?I?Ý≈Ë WM?ł_« lO?L?ł q²?� v�≈ V�U?G�« w?� ÍœR¹ p�– Ê√ ô≈ ¨qL?(«

ÆÎöO¾{Ë Î«œËb×�  ôU(« Ác¼ w� q�U(« vKŽ dD)« ÊU�
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Â«b?�??²?Ý« W?O?C??� s� w�ö?š_«Ë wN??I?H�« n�u*« b??FÐ U?L?O?� g?�UMMÝË
u¼ b�R*« ¡wA�« sJ�Ë ¨VOÐU½_« ‰UHÞ√ l¹—UA� s� WCzUH�« ©`zUIK�«® WMł_«
w� W???C?zU???H�« ©`?zU???IK�«® W?Mł_« s� 5?¹ö*« U0—Ë ¨·ôü«  U???¾???� „U?M¼ Ê√
ŸU?ł—≈ Âb??Ž vKŽ Êü« 5½«u?I�« h?Mð –≈ ªVOÐU½_« ‰U?H?Þ√ l¹—U?A?� s� r?�U?F�«
 UłöŁ w� Èdš_« `zU?IK�UÐ ÿUH²Šô«Ë ¨q�U(« …√d*« v�≈ 5²×?OI� s� d¦�√
«–S� ©dHB�« X% ±∑∞ s� q�√ …—«dŠ Wł—œ X% qzU��« 5łËd²M�«® W�Uš
UN?×O?IKð r²¹ YO×Ð ¨Èd?š√ …d� e�d?*« v�≈ …√d*«  œUŽ v�Ë_« W�ËU?;« XKA�
- «–≈ U?�√ ¨…d� s� d?¦�√ p�– —dJ²?¹ b�Ë ÆrN¹b� W½Ëe?<« WC?zUH�« U?N×zU?IKÐ
W½e?�??� vI?³ð W?CzU??H�« `zU?IK�« ÊS??� ¨Èd?š√ …d?� b?Fð r?� …√d*« Ê√ Ë√ ¨qL?(«
Ê√ U0Ë ¨W¹u?¾?� ±∑∞ s� q�√ …—«d?Š Wł—œ X% ¨5?łËd²M�« qzU?Ý w� W?−K¦?�
w¼Ë ¨`zU?IK�« Ác?NÐ ÿU?H?²Šö� …œb?×?� …b?� XMÝ b?� ‰Ëb�« ÊS?� ªnKJ� p�–
‰Ëb�« nK²?�?ð rŁ ¨U?O�«d?²?Ý√ w�  «uM?Ý d?A?ŽË ¨U?O½UD¹dÐ w?�  «uMÝ fL?š
w�  «d¼UE?�Ë Èd?³?� W??−?{ X?�U?� b?�Ë ¨Èd??š√Ë W�Ëœ 5Ð U??� …b*« Ác¼ w�
¨`zU?IK�« Ác¼  s� ·ôü« q²?� vKŽ ÎU?łU?−?²?Š«  UMO?F?�²?�« W¹«bÐ w� U?O½UD¹dÐ
Ác¼ X³?�UÞË ¨b?Š√ U??NÐ V?�UD¹ Ê√ ÊËœ  «uMÝ fL??š U??N??OKŽ vC??� Ê√ b??FÐ
Âb?Ž Ë√ rIF�« s� Êu½U?F¹ s� W?'UF* W?CzUH�« `zU?IK�« Â«b?�²?ÝUÐ  «d¼UE*«

ÆWÐuB)«
¡«d???łSÐ r?N� ÕU???L???�?�UÐ ¡U???LK?F�«Ë ¡U???³Þ_« s?� d‡‡?š¬ œb‡‡?Ž V�U‡‡?Þ U???L???�
¡«d?ł≈ vKŽ W?I�«u*« qF?H�UÐ - b?�Ë ÆW?CzUH�«  U?C?O?O³�« Ác¼ vK?Ž »—U−?²�«
¨…d?�U??³�« WMł_« ≠ÎQDš≠ vŽb?ð w²�«Ë W?×?I?K*«  U?C?O??³�« Ác¼ vKŽ »—U??−?²�«
ÂuO�« v�≈ ¨`zUIK�« Ác¼ WOLMð vKŽ w½UD¹d³�« ÊU*d³�« w� p½—«Ë WM' XI�«ËË
w³?BF�« “U?N'« ]rŁ s?�Ë ¨w�ÒË_« j¹dA�« W¹«bÐ t?O?� ÊuJ²ð Íc�« dA?Ž lÐ«d�«
U???�bMŽË ¨w?½UD¹d???³�« ÊU?*d???³�« 4Ý vK?Ž  U½U*d???³�« r?EF???�  —U???ÝË ¨w�ÒË_«
w� ‘uÐ fOzd?�« sKŽ√ W?O�Ë_« W?O?Žc??'« U¹ö?)« s� Y×?³�« WKJ?A?�  d?Nþ
tð—«œ≈ ÕUL?Ý sŽ WJzUA�« WO?CI�« Ác¼ ‰uŠ ¨Â≤∞∞± f?D�ž√ π w� tÐUDš
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`zU??IK�« s?� izU?H?�« s� jI??� …–u??šQ*« W??O?Žc??'« U¹ö??)« ÀU??×Ð√ q¹u??L??²�
ÆUN�«b�²ÝUÐ UNÐU×�√ Ÿd³ð w²�«Ë ¨rIF�« W'UF� e�«d� w�  …œułu*«

rŁ qzU??��« 5?łËd?²?M�« s� U??N??ł«d??š≈Ë …b?L??:« `zU??IK?�« Ác¼ c??š√ r²¹Ë
WO?Žc'« U¹ö?)« cš_ U?NK²� r²¹ r?Ł ¨”œU��« Ë√ f�U?)« ÂuO�« v�≈ U?N²O?LMð
qJA�« d?E½«® ¨ôu?²?Ýö??³�« w� …œu?łu?*« W?OKš«b�« U¹ö??)« WK²?� w?� …œu?łu*«
ÊU�½ù …bLF²� q²� W1dł r¼dOžË pO�uŁUJ�« bMŽ qJA¹ U2 ¨©∏ v�≈ ∂ r�—
g�UM?MÝ® ¨W??×??O??I� …—u??� w� v�Ë_« tðQ??A½ —u?Þ w� ‰«e¹ô ÊU??� Ê≈Ë ¨¡ÍdÐ

©bFÐ ULO� w�öš_« n�u*«

©∏® r�— qJý
X9 rŁ ¨rI??F�« W?'U?F?� e?�«d?� b??Š√ s�  c?š√ …e¼U?ł W?×?O??I�  `{u¹
w� UM¼ ©ôu??²?Ýö?³�«® W??O?�uŁd?'« …dJ�« v?�≈ X�u?%Ë  dŁUJð v²??Š U?N?²?O??LMð
U¹ö???)« W?K²???� w‡?‡‡¼ ¡«d?‡‡‡?H???B�« U‡?‡‡¹ö???)«Ë ¨lÐU????��« v�≈ f‡?‡‡�U???)« Âu?‡‡‡?O�«
Èu???I?�«  «– W???O???Žc????'« U¹ö???)U?Ð ·d???Fð w?²�«Ë Inner Cell Mass W???OK?š«b�«
d¦�√® ¨ÁU¹öšË 5M'« W−�½√ W�U� UNM� tK�« oK�¹ w²�«Ë ¨…œbF²*«  UO�UFH�«Ë
WK²?� s� ÊuJ²ð w²�« U?NðU?IKF²?�Ë W?LO?A*« «b?Ž U� ¨©U¹ö?)« s� U?Žu½ ≤≤∞ s�

Æ©WM�«b�« ¡«dL(«® WOł—U)« U¹ö)«
v�≈ U?N?K¹u?×?²�Ë ¨U??N?OKŽ ÀU??×Ð_« ¡«d?ł_ W?O??Žc?'« U¹ö?)« Ác?¼ c?šRðË

ÆW−�½_«Ë U¹ö)« Ÿ«u½√ s� b¹bF�«
Æ©a�« ÆÆÆÆw³BF�« “UN'« ¨”U¹dJM³�« ¨vKJ�« ¨b³J�«¨VKI�« U¹öš® 
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s�?�u?Ł fO?L?ł —u??�?O?�Ëd??³�« u¼ W?I¹dD?�« Ác¼ Âb?�?²??Ý« h�?ý ‰Ë√Ë
ÂUŽ p�–Ë ¨…b?×²*«  U¹ôu�« Madison Êu�¹œU?� WF?�Uł s� ¨James Thomson

s� W?O??Žc?'« U¹ö??)« c?šQÐ (Thomson) s�?�u?Ł —u?²?�b�« ÂU??� b?�Ë ¨Â±ππ∏
◊uDš s¹uJðË ¨W−?�½_«Ë U¹ö)« s� WHK²�� Ÿ«u½√ v�≈ U?N²OLMðË ôu?²Ýö³�«
w� sÐô« ‘u?Ð Ã—u??ł fO?zd�« sKŽ√ b???�Ë ÆŸ«u½_« Ác¼ s?� …d??L??²???�??� W?¹uKš
b� WO�uJ(« …—«œù« w� 5B²<« Ê√ ¨Â≤∞∞± fD�ž√ ∂ w� eHK²*« tÐUDš
s� …–u?šQ*« ¨…dL?²�*« W¹uK)« ◊uD?)« s� UDš 5²Ý «Ëb?−¹ Ê√ uŽUD²?Ý«
s� b?¹b??F?�« w� U???NÐU???×???�√ Ê–SÐË ¨`?O??I?K²�« e???�«d???� w‡?‡� `‡?‡zU???IK�« i?‡‡zU???�
qOz«d???Ý≈Ë U??O�«d??²???Ý«Ë UÐ—Ë√Ë U??O½U?D¹dÐË …b??×???²*«  U¹ôu�« w?�  «d‡‡‡³???²??<«
…d?L?²?�*« W‡‡‡¹uK)« ◊u‡?‡‡D)« Ác¼ d?³?²?Fð W‡‡OJ¹d?�_« W‡‡�uJ?(« Ê√Ë Æb‡‡MN�«Ë
WOJ?¹d�_« W�uJ(« rŽœ b?& UN½√ Í√ ¨U?OL?Ý— UN?F� q�UF?²�« sJ1Ë W‡‡‡O?Ždý
Æ…b×?²*«  U¹ôu�« qš«œ r²ð YO×Ð ¨W?OŽc'« U¹ö?)« ‰uŠ ÀU×Ð_« l?‡‡‡¹—UA*
‚dAK� Â≤∞∞± d³?L�u½ œbŽ w� JAMA WOJ¹d�_« W?O³D�« WK:« p�–  dA½®

Æ(JAMA 24022:10) 286:2001) ©jÝË_«
∫`zUI� œU−¹ù Ÿd³²� s� ÍuM� Ê«uOŠË WŽd³²� s� WCO³� bLF²*« `OIK²�« ©≤® 

W????O???�u?Łd???'« …d?J�« WK?Šd???� v?�≈ `zU????IK�« Ác?¼ W???O????LM?²Ð ¡U????³Þ_« Âu????I¹
Ë√ f�U????)« Âu???O�« v�≈ U?¼u/ w� q?Bð U???�bM?ŽË ¨©W1—_« Ω ôu???²???Ýö????³�«®
W¹u²;«  Inner Cell  Mass  WOKš«b�« WK²J�« U¹öš Ã«d?š≈Ë ¨UNK²� r²¹ ”œU��«
U?N� w²�«Ë ¨Pluri Potent   W?O?�U?F??H�«Ë Èu?I�« …œb??F?²?*« W?O??Žc?'« U¹ö??)« vKŽ
W??G�U??³�« ¨r�??'« U¹ö?š Ÿ«u?½√ s� Ÿu½ Í√ s¹uJð v?KŽ v�U??Fð tK�« Ê–SÐ …—b??I�«

 ÆW�Uš Ÿ—«e� w� UNF{Ë w� p�–Ë Î̈UŽu½ ≤≤∞ s� d¦�√
¨…dJH�« Ác¼ cOHM²Ð …b×²*«  U¹ôu�UÐ UOMO?łd� w� f½uł bNF� ÂU� b�Ë
rŁ ÆW×O?IK�« s¹uJ²� Ÿd³²� s� ÍuM� Ê«u?O×Ð UN×I?�Ë WŽd³²� s� W?COÐ ÓcÓšÓ√Ë
vKŽ ‰u?B(« -Ë ÆÆ©WO?�uŁd'« …dJ?�«® ôu²Ýö?³�« WKŠd� v?�≈ W×O?IK�« X/
 d?A½ b�Ë ¨Â≤∞∞± ÂU?Ž p�–Ë ÆWO?Kš«b�« WK²J�« U¹ö?š s� WO?Žc'« U¹ö?)«
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Ác¼ d³²FðË ÆÂ≤∞∞± tO�u¹ ≤≥ —œUB�« U¼œb?Ž w� WOJ¹d�_« .U²�« WK−� p�–
W?O×?O�*«Ë Âö?Ýù«  «c�UÐË ¨ÊU¹œ_« lO?L?ł Èb� UO?�öš√ W?{u?�d� W?I¹dD�«
‘uÐ fOzd�« d?�– b?�Ë ÆUN?½uC?�d¹ 5O?�ö?š_« s� «dO?¦?� Ê√ U?L� ¨W¹œu?N?O�«Ë
ôË ¨W????I?¹dD?�« Ác¼ Òd????I?¹ ô t½√ Â≤∞∞± f?D�????ž√ ∂ w?�e????HK?²*« t?ÐUD?š w�

Æ‰UJý_« s� qJý ÍQÐ rŽbK� WKÐU� WOJ¹d�_« …—«œù« U¼d³²Fð
Primordial Germ CellsÆ WO�Ë_« WO�uŁd'« U¹ö)« s� WOŽc'« U¹ö)«  ©≥® 

U¹ö?)« w¼Ë Primordial Germ Cells W?O�Ë_« W??O?�uŁd?'« U¹ö??)« d?NEð
Ë√ Î«d??�– 5M'« ÊU??� «–≈ W?O??B??š® ¨b?FÐ U??L??O?� W??OKÝU?M²�« …b??G�« ÊÒuJ²??Ý w²�«
©Y�U¦�« Ÿu³Ý_«® …dJ³� …d²H�« w� U¹ö?)« Ác¼ dNEð ¨©v¦½√ X½U� «–≈ UCO³�
Amocboid Movement W???O???³??O???�√ W???�d???×Ð qŠd?ð rŁ  Yolk sac `*« fO???� w�
“U‡?‡‡‡?‡‡‡?N???'« d‡‡?‡‡‡?‡‡š«Ë_ U‡?‡‡‡?‡‡I?¹— U???�*« d‡?‡‡‡?‡‡‡?‡‡‡?Nþ v‡?‡‡‡‡?‡‡‡?‡‡‡?L???�¹U???� o?‡‡‡‡?‡‡‡?‡‡¹d?DÐ
w� WOKÝUM²�« WÐb(« v?�≈ qB²�  dorsal mesentry of  the hind gut  w‡‡‡L?CN�«
U¹ö)« Ác¼ qBð r� «–≈Ë ÆWOKÝUM²�« …bG�UÐ ·d?F¹U� W½uJ� f�U)« Ÿu³Ý_«

Æ©±® ÊuJ²ð ô WOKÝUM²�« …bG�« ÊS� WOKÝUM²�« WÐb(« v�≈
UN½_ ªU?� UŽu½ W?BB?�²� d?³²?Fð WO�Ë_« W?O�uŁd'« U?¹ö)« Ác¼ Ê√ rž—Ë
©Multipotent® d??³?²??Fð «c�Ë ¨©i?O?³*« Ë√ W??O??B?)«® W??OKÝU?M²�« …b??G�« ô≈ ÊuJðô
…œbF?²*« W?OŽc'« U?¹ö)« s� qOJA?²�« vKŽ …—b� q�√ U?NMJ�Ë ¨©ÈuI?�« …œbF?²�
v�≈ U?NK¹u?%Ë U?N?F¹uDð sJ�√ p�– rž— U?N½√ ô≈ ¨Pluri potent  W?O�UF?H�«Ë Èu?I�«
XBB�ð w²�« U?N�U−� sŽ Î«bł Î«b?OFÐ WHK²<« U¹ö)« s� b¹b?F�« Z²Mð U¹öš

Æ©iO³� Ë√ WOBš® WOKÝUM²�« …bG�« s¹uJ²� WO�M'« U¹ö)« u¼Ë ¨tO�
—u????²???�b?�« u¼ W????O�Ë_« W????O???�u?Łd???'« U?¹ö????)« Ác¼ ‰e????FÐ ÂU‡?� s� ‰Ë√Ë
¨…b??×??²*«  U?¹ôu�UÐ Hopkins eMJ?Ðu¼ W??F??�U??ł s� Gear Hart   —U¼d??O??ł
W??O??L?M²Ð  ©s�??�u?Þ® s�??�uŁ —u???²??�b�« t??O??� ÂU??� Íc?�« ÂU??F�« fH?½ w� p�–Ë

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

T.W.Sadler Langmans Medical Embryology, 6 th edition ÊU?L$ô w³D�« W?Mł_« rKŽ »U²?� ©±®
1989 pp 271.
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d??N?ý u?¼Ë ¨d?N??A�« fH½ w?� qÐ Â±ππ∏ ÂU?Ž Í√ ¨W??O�Ë_« W??O??Žc?'« U¹ö??)«
ÆÂUF�« p�– s� d³L�u½

WMł√ s� U¹ö?)« Ác¼ v?KŽ qB?×¹ Ê√  —U¼ d?O?ł—u?²?�b�« ŸUD²?Ý« b?�Ë
d?³?²<« w?� UN?Ž—e?²?�¹ Ê√ ŸUD²?Ý«Ë ¨qL?(« s� …dJ³?� WKŠd?� w� W?CN?−?�
…d??L?²??�*« U¹ö?)« s� b?¹b?F�« XD?Ž√ rŁ s�Ë W?O?�Ë√ t?O??Žc?ł U¹ö??š XDŽ√Ë
ULK¦?� U�U9 …œb?F²� …d?L²?�� W¹uKš UÞuDš b?łË√ t½√ Í√ ÆWHK²<« W?OMOM'«
ôË ¨Madison  Êu??�¹œU??� W???F??�U??ł s� Thomson s�???�uÞ —u??²??�b?�« qF??�
WKÐU?� d??³?²?Fð ô w�U?²�UÐË ¨W??I¹dD�« Ác?NÐ U?O??L?Ý— W?OJ¹d?�_« W?�uJ?(« ·d?²?Fð
»UD?š® W???O????Žc????'« U‡‡?‡¹ö????)« ‰u‡‡?Š ÀU‡?‡×Ð_« ¡«d?‡‡ł_ w?‡‡�u?J(« r?‡‡Žb?K�
 U????�d????A?�« w� ¡U????LK?F�« s?J9 b????�Ë Æ©≤∞∞±f?D�????ž√ ∂ w� ‘u?Ð fO?zd�«
X¹d?²?Ý ‰ËË W?HO?×?�  d?A½ b?I?� ¨»—U−?²�« s� b?¹bF�« ¡«d?ł≈ s� W?�U?)«
Ê√ Â≤∞∞± t????O�u?¹ ≤∂ —œU????B�« U?¼œb????Ž w� Wall Street Journal ‰U½—u????ł
W?O?�uŁd?ł U¹ö?š c?š√ s� «uMJ9 W?�U?)« W?O?¦?×?³�« b¼U?F*« b?Š√ s� ¡U?LKF�«
U¹ö??)« Ác¼ c??šQÐ √u??�U??� r?Ł ¨iN??−??� w½U??�½≈ 5Mł s?� ©W??O?�?Mł® W??O�Ë√
VO??B¹ Íc?�« t??³??A¹ qKA?�« s� ’U??š ŸuMÐ WÐU???B??� Ê«d??¾??� w� U‡‡‡?‡N??²??Ž«—“Ë
“U??N???−K� wA???Šu�« VKBð s?Ž "UM�« wK?C??F�« —u??L???C�« ÷d??� w� ÊU???�½ù«
öKý V?³??�¹ ÷d???� u¼Ë (ALS)Amyotrophic Lateral Sclero w³???B??F�«
b�Ë ÆWFÐ—_« ·«dÞ_« VOB¹ Í√ ÎUOŽUÐ— ÊuJ¹ Ê√ v�≈ ‰u×²¹U� U³�Už ¨©U¹uKŽ®
U¹ö?)« XMI?Š Ê√ b?FÐ p�–Ë ¨ öC?F�« w� W?�d?Š À«b?Š≈ s� ¡U?LKF�« sJ9

ÆÊ«d¾H�« ÁcN� w�uA�« ŸU�M�« w� WO½U�½ù« WO�uŁd'«
©W??O??�?M'«® U¹ö??)« …—b??� X?³??¦¹Ë ¨U??Fz«—Ë Î«d???O??³??� «“U??$≈d??³??²???F¹ «c¼Ë
v�≈ ‰u??×?²ð YO??×Ð ¨Versatili-ty  qJA??²�«Ë ‰u??×??²�« vKŽ W??O�Ë_« W??O?�uŁd??'«

Æs¹dAF�« ÊdI�« W¹UN½ w�≈ —uB²¹ sJ¹ r� d�√ u¼Ë ¨WO³BŽ U¹öš
U¹öš bFð r�Ë hB�²�« w�  √bÐ b� U¹ö?š Â«b�²Ýô ‰U:« `²H¹ «c¼Ë
ÆW�Uš Ÿ—«e� Â«b�²ÝUÐ p�–Ë  Pluri  Poten WO�UFH�«Ë ÈuI�« …œbF²� WOŽcł
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©π® r�— qJý 
w� UNK¹u?% WOH?O�Ë ¨WO?Žc'« U¹ö)«  U?�«b�²?Ý« iFÐ qJA�« `{u¹
VKI?�« U¹ö??š Ë√ ¨W???O??³???B??Ž U¹ö???š Ë√ ¨ÂUEF?�« wI½ U¹ö???) ¨W??�U???š Ÿ—«e??�
vKŽ »—U−?²�« ‰U−?� w� Âb�²?�ð X½U� U?NK�Ë ¨”U¹dJM³�« U¹öš Ë√ ¨W?OKCF�«
q¹u?% - Â≤∞∞≤ ÂUŽ q¹dÐ√ w� rŁ Â≤∞∞± ÂU?Ž d?š«Ë√ cM� sJ�Ë Æ U½«uO?(«
W¹cG*« W?OłU²�« 5¹«dA�« w� ©…d?¦š® WDKł W−O?²½ VKI�« ¡UA²Š« W�U?Š U¹öš
WO?ŽË_« iFÐ s¹uJ²� W�U?š WO?Žcł U¹ö?š  U³M²Ý« ÎU?C¹√ sJ�√ UL?� ÆVKIK�
‰U−� w� UF¹dÝË «d¼UÐ «“U$≈ «c¼ d³²F¹Ë VKI�« WKCŽ w� WIO�b�« W¹u�b�«
5ÐU?� ÀU?×Ð_« c?šQð Ê√ l�u?²*« s� ÊU?� YO?Š ªW?O?Žc?'« U¹ö?)« Â«b?�?²?Ý«
¨ÊU?�½ù« vKŽ w?JOMOK�ù« Â«b?�?²??Ýô« q³?� ¨q�_« vKŽ  «uMÝ d??A?ŽË fL?š
W'UF* ÊU�½ù« w� WOŽc?'« U¹ö)« Â«b�²Ýô v�Ë_«  U¹«b³�« w¼U¼ sJ�Ë
wI½ Ÿ—“ s� ôbÐ W?O½U?�½ù« W?OŽc?'« U¹ö?)« Â«b?�?²Ý« U?�√Ë ÆWKOÐË ÷«d?�√
Âu¹ q� w�Ë ÆW??F?−?A??� ZzU?²M�«Ë ¨©±πππ®  «uM?Ý ÀöŁ cM� √bÐ b?I??� ÂUEF�«

 Æ…b¹bł  UIO³DðË  UÐU³D²Ý«Ë ÀU×Ð√ dNEð

 ©±∞® r�— qJý
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©±±® r�— qJý 
∫ qL(« qŠ«d� s� WKŠd� Í√ w� WDI�*« WMł_« ©¥® 

Multi Potent ©ÈuI�«…œbF?²�® WOŽc'« U¹ö?)« iFÐ vKŽ WMł_« Íu²%
¨t?ŽU�½ ∫q¦?� 5M'« W?−?�½√ s� b¹bF�« w?� U¹ö)« Ác¼ vKŽ —u?¦?F�« sJ1Ë
W−?�½_« s� U¼dOžË ¨w�HM²�«Ë ¨wL?CN�« “UN?'«Ë b³J�«Ë ¨bK'«Ë ¨wLEF�«

Æ¡UCŽ_«Ë
Èu??I�« …œb??F??²*« W??O??Žc???'« U¹ö??)« q¦??� X�??O� U?¹ö??)« Ác¼ Ê√ rž—Ë
Ê√ sJ1 U?N½√ ô≈ ¨©W?O?�u?Łd?'« …dJ�«® ôu?²?Ýö?³�« s� c?šRð w?²�« ¨W?O�U?F?H�«Ë
¨U??N??OKŽ ÀU??×Ð_« ¡«d??łù ªW??O??Žc??'« U?¹ö??�K� …b??Ž UÞuDš ÊÒu?JðË Ÿ—e??²??�ð
V�???Š a�« ÆÆW??O??³???B??Ž Ë√ W¹u?K� Ë√ W‡O???³K�Ë√ W‡?‡¹b??³??� U?‡‡¹ö???š v�≈ U‡NK?¹u??%Ë
—u‡‡?²??�b�« Ê≈ Â≤∞∞± t???O�u¹  Scicnce fM¹U???Ý WK−???�  d‡‡A?½ b??�Ë ÆW‡‡?łU??(«
s� WO?³B?Ž WOŽc?łU¹öš c?šQÐ U�U?� b� Freed b¹d�—u?²�b�«Ë Synder —b‡MÝ
pKð XLM� ¨œËdIK� WMł√ W?G�œ√ w� U¼UMIŠË ¨U?Žu³Ý√ ±µ ÁdLŽ jI?�� 5Mł
W'U?F* UÐUÐ `²H¹ «c¼Ë ÆÆœËdI�« W?G�œ√ qš«œ w� WO½U?�½ù« WOŽc?'« U¹ö)«
WMł√ s� U¹ö?)« Ác¼ c?šRð Ê√ sJ1Ë ÆWKOÐu?�« WO?³?B?F�« ÷«d?�_« s� dO?¦?�
‰Ëb�« rEF� `O³ð YOŠ …√d*« VKÞ V�Š Ë√ ¨w³Þ V³?�Ð Ë√ ¨UOzUIKð WDI��
s� v�Ë_« W?Łö??¦�« d??N??ý_« w� ª…√d?*« VKÞ V�??Š ÷U??N??łù« Êü« W??O?Ðd??G�«
÷UN?łù« ÎUC¹√ W?IÐU��« W?O�d?A�« WOÐË—_« WK²J�« ‰ËœË U?OÝË— `O³?ðË ÆqL(«
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ô U?N?F?OL?ł W?OJO�uŁU?J�« ‰Ëb�« Ê√ rž—Ë ¨ÊUÐU?O�« qF?Hð p�c?�Ë ÆVKD�« V�?Š
UJ¹d?�√ ‰Ëœ w� 5?¹ö*UÐ r²¹ ÷U?N?łù« Ê√ ô≈ VKD�« V?�?Š ÷U?N?łù« `O?³ð
U?�½d?� Ê√ U?L� ¨W?OJO?�uŁU?� ‰Ëœ UNK?�Ë ¨U�½d?�Ë ‰U?Gðd?³�«Ë U?O½U?³?Ý√Ë W?OMOðö�«
œułË bMŽ ¨qL(« s� v�Ë_« …dAF�« lOÐU?Ý_« w� ÷UNłù« U²MM� b� UO½U*√Ë

ÆUNðdÝ_ Ë√ …√dLK� UO�H½ UÐ«dD{« vL�¹U� V³�Ð ÊU� u�Ë ¨—cŽ Í√

rN???{U??N???ł≈ r²¹ 5M?ł Êu??OK� 5?�??L???š s� »d??I?¹ U??� ÊS??� —U???B??²???šUÐ
Ë√ ¨5½«u?I�« W?I?�«u?0 p�– ÊU?� ¡«u?Ý ¨w³Þ V³?Ý œu?łË ÊËbÐË ¨«b??L?ŽU¹uMÝ

ÆUN²I�«u� ÂbFÐ

«u�b�²�¹ Ê√ WMł_« vKŽ ÀU×Ð√ ¡«dł≈ w� 5³ž«d�« ¡U³Þú� `O²¹ «c¼Ë
b?F?Ð p�–Ë ¨W?O?Žc??ł U¹ö?š œU??−¹ù Ë√ ¨W?O??¦?×??³�« ÷«d?ž_« Ác?N?� WMł_« Ác¼

ÆÃË“ UN� ÊU� Ê≈ UNłË“Ë …√d*« WI�«u�

 ∫Íd��« q³(«Ë WLOA*« s� WOŽc'« U¹ö)« ©µ® 

Multi- WOŽc'« U¹ö?)« s� b¹bF�« vKŽ Íd��« q³(«Ë WL?OA*« Íu²%
potent …œb?F²?�  W?O?Žc'« U¹ö?)« s� U?Nð—b?� w� q�√ w¼Ë ¨Èu?I�« …œb?F²?� 

 ÆPluripotent WO�UFH�«Ë ÈuI�«

ÊS?� ¨…œôu�« b??FÐ U?L??NM� hK�?²?�« r²¹ Íd?��« q³??(«Ë W?L?O??A*« Ê√ U0Ë
¨W?HKJ� d?O?žË WKN?Ý WK?O?ÝË W?�U?N�« U¹ö?)« Ác¼ œU?−¹≈ w� U?L?NM� …œU?H?²?Ýô«
d?�_« ÃU?²?×¹ ô U0—Ë ¨ÃË“ U?N� ÊU?� Ê≈ U?N??łË“Ë …b�«u�« Ê–≈ v�≈ ÃU?²?% U0—Ë
W??O??³Þ  U??�d??ý Âu??IðË ÆÆU??N?Ð kH??²??×¹ ôË v�dð W??L??O??A?*« Ác¼ Ê_ ªÊ–≈ v�≈
 U??O?H??A?²??�??� w�  U?L??O?A?*« s� W?�U?¼ œ«u?� Ë√  U½u??�d¼ lOM?B?²Ð W??Oz«ËœË
¨W?O??Žc?'« U¹ö?)« ’ö??�?²?Ý«Ë ¨U??N?OKŽ ÀU??×Ð_« ¡«d?ł≈ sJ1 U??L?� ¨…œôu�«
vKŽ ‰u??B??×?K� ¨U??OM¹œ Ë√ U??O??�ö??š√ U??I?zU??Ž qJA¹ ô —b??B?*« «c¼ Ê√ pýôË

 ÆWOŽc'« U¹ö)«
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∫5G�U³�«Ë ¡U×�_« ‰UHÞ_« U¹öš s� ©∂®

Èu‡I�« …œb‡F²� W‡‡‡‡‡OŽcł U‡‡¹öš v‡‡‡‡KŽ r‡‡?�'« W−�½√ l‡‡‡‡OLł Íu‡‡‡‡‡²%
Multipotentw‡?‡I½ s� U?‡‡‡N???�ö??�?‡‡²???Ý« qF‡‡?H�UÐ - b???�Ë ÆWKO???¾??{  U???O??L?JÐ 
“U??N??'« s�Ë ¨bK?'« X% Êu¼b�« s�Ë ¨b?K'« s�Ë (Bone Marrow)ÂUE‡?‡‡F�«
r� d�√ u¼Ë ¨w³?BF�« “U?N'« s�Ë qÐ ¨b³J�« s�Ë ¨Íuzd?�« “UN'«Ë ¨wL?CN�«

ÆjI�  «uMÝ lCÐ q³� Î«—uB²� sJ¹
l�u?²?� d?�√ u¼Ë ¨W?O?Žc'« U?¹ö)« Ác¼ X?K� U?LK� ¨s��« X�b?Ið U?LK�Ë
q� 5Ð s� WOŽc?ł WOKš œułË ·UA²�« - m�U?³�« ÊU�½ù« w�Ë Æ‰UŠ W¹√ vKŽ
q� 5Ð s� Âb�« w� W?OŽc?ł WOKšË ¨ÂU?EF�« wI½ U¹öš s� W?OKš ·ô¬ …dA?Ž

 ÆW¹u�œ WOKš n�√ WzU�
©5DÔÐ lLł®  UMODÔÐ s� W?OŽcł U¹ö?š cš√ sJ�√ w³BF�« “U?N'« s�Ë

Æ U½«uO(« w� ⁄U�b�«
w� ô≈ ¨ÊU???�½ù« ⁄U???�œ  UMO?DÐ s� U¼c???š√ ÊUJ?�≈ —u??B?ð VF??B?�« s�Ë
Æ⁄U??�b?�« s� WMO???Ž c??š√ Ë√ ¨⁄U???�b�« w�  U???OKL??Ž ¡«d???ł≈ bMŽ ¨…—œU?½  ôU??Š
ÊU??�½ù« s� W??O?Žc??'« U¹ö??)« vKŽ —u?¦??F�« w� W?Ðu?F??B�« Èb??� `{u¹«c¼Ë
u¼ W?O??Žc?'« U¹ö?)« Ác¼ vK?Ž —u?¦?FK� ÊUJ� d??�¹√Ë ÆqHD�« v²??Š Ë√ ¨m�U?³�«
œËbŠ w?� UNÐ ”QÐ ô  U?OLJÐ „UM¼ b?łuð UN½_ ª©ÂUEF�« wI½® ÂUEF?�« ŸU�½
WO?Kš błuð YO?Š Âb�« Ë√ ¨WOKš ·ô¬ …d?AŽ q� 5Ð s� W?OŽc?ł …bŠ«Ë W?OKš

ÆWOKš n�√ WzU� q� s� WOŽcł
vKŽ »—U?−?²?�« s� b¹b?F�« Nature ©±® d?AðU½ W??O?LKF�« WK:«  d??A½ b?�Ë
-Ë ¨Ê«–d−K� w³BF�« “U?N'« s� WOŽcł WOKš c?š√ sJ�√ YOŠË ª U½«uO(«
s� U¹ö?š Ÿ—“ - U?L� ¨…œb?F?²� W¹u?�œ U¹ö?š X−²?½Q� ÂUEF�« w?I½ w� UN?Ž—“

ÆW¹b³� U¹öš W�Uš Ÿ—«e� w� X−²½Q� Ê«d¾HK� ÂUEF�« wI½
W?'U?F* Âb?�« s� Ë√ ÂUEF�« wI½ s� W?O?½U?�½≈ W?O?Žc?ł U¹ö?š Âb??�?²?�ðË

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

(1) Hepatocytes from non hepatic adult stem cells. Nature 2000 , 406:257 ÆdAðU½ WK−�Æ
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WMÞd?�*« ÂUEF�« wI?½ U¹öš q?²� b?FÐ ¨U?O?L?O?�uK�« Âb�« ÊUÞd?Ý  ôU?Š iFÐ
Â«b?�?²?Ýô« «c¼ v�ô b?�Ë ÆÆW?F?ý_«Ë ÍËU?L?OJ�« Ãö?F�U?Ð »U?B*« qHD�« w�
W?�?¹d?G�« s� i�d�U?ÐU?C¹√ t?ł«u?¹Ë ÆÂUEF�« wI½ W??Ž«—“ ÕU?$ qŁU1 U??ŠU?$

 ÆGraft Versus Host Rejection nOC*« b{
w� Àb?×?¹U?� fJŽ  Graft W?�?¹d?G�« qF??−¹ i�d�« s� d?O?Dš Ÿu½ u¼Ë
u?CF?�« WL?łU?N0 wIK²*« h�?AK� r�?'« Âu?I¹ YOŠ ªÈd?š_« Ÿ—e�«  ôU?Š
‚d?AK�   JAMA W??O?³D?�«W?OJ¹d??�_« WK:«  d??A½ b??�Ë Æ©W?�¹d??G�«® ”Ëd??G*«
Â«b?�²?Ý« vKŽ Îö¹uÞ ÎUI?OKFð Â≤∞∞± d?³L?�u½ w� —œUB�« U¼œb?Ž w� jÝËô«
w� …b¹b??F�«  UÐu?F?B�« v?�≈ WK:«  —U?ý√Ë ¨5G�U??³�« s� W?O?Žc??'« U¹ö?)«
 d?A½ w²�« …b¹b?F�« d¹—UI?²�« Ê√Ë 5G�U?³�« s� W?O?Žc'« U¹ö?)« ’ö?�²?Ý«
Ë√ ¨W?O?³K� Ë√¨W¹b?³?� U¹ö?š v�≈ 5G�U?³�« s� W?O?Žc?'« U¹ö?)« Ác¼ ‰u?% sŽ
XFł—√Ë ¨W?OLKF�« W�b�« ÂbŽË ¨ U?G�U³*« s� dO¦?� UNO� W?O³BŽ Ë√¨W?OÝU¹dJMÐ
U¹U??C???I�« VM−???²� ª5G�U??³?�« s� W??O??Žc???'« U¹ö??�K� Íu???I�« VKD?�« v�≈ p�–
s� W???O??Žc???'« U¹ö???)« Â«b??�???²???Ý« w� W??O???�ö???š_« W??O???ŠUM�« s?� WJzU???A�«

Æ…d�U³�« WMł_«Ë ¨ôu²Ýö³�«
s� W???O???Žc??'« U?¹ö??)« W½—U???I???� …d??�u?*« WK:« Í√— v?� sJ1ô «c???N�Ë
…œËb?;« W?OŽc?'« U¹ö?)UÐ ¨…—u?B?;« dO?žË …œb?F?²*« U?Nð«—bI?Ð ôu²?Ýö?³�«
Ê«d?¾?� s� W??O?³K� U¹ö?š s¹u?Jð Ê√  d?�–Ë Æm�U?³�« ÊU?�½ù« w?� …œu?łu*« dŁ_«
W??OJ?¹d??�_« ÀU??×Ð_« WK−???� w� …—u??AM*«Ë W??O???Žc??ł W¹u??�œU¹ö??š  «– W???G�UÐ
s� ·ôüUÐ ≤ Èu?Ý q?JA¹ ôË ¨«b?ł ö?O??¾?{ ÊU?� ©±® ©±∞∑œb?F?�«® ≤∞∞±ÂU?F�
÷«d�√ W?'UF* WOJOMOK�ù« U?NðbzU� —uBð V?FB¹ w�U²�UÐË Æ—Q?H�« VK� U¹öš
Margaret goodell q¹œu??ł  d??ł—U??� …—u??²???�b�« Ê√ WK:«  d??�– U??L??� ÆV?KI�«
v�≈ Ê«d?¾??H�« w� W?O?Žc??'« W?OKC??F�« U¹ö?)« q¹u??% sŽ ÎU?¦?×Ð  d??A½ w²�«Ë
ÂU????Ž w� Proceeding National Acadcmy Of Science WK?−????�® W¹u????�œ U¹ö????š

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

(1)  Clinical Investig ation 2001, 107: 1395 - 1402.
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W¹u?�b�« U¹ö)« iFÐ Ê√Ë ¨…d¼UE�« d?O�?Hð w�  QDš√ b� U?N½√ ©≤® ©Â±πππ
W¹u?�œ U¹ö?š s¹uJð - w�U?²�U?ÐË ¨–ušQ?*« wKC?F�« ZO?�M�« w� …œu?łu?� X½U?�

 ÆW¹u�b�« U¹ö)« Ác¼ s�
U¹ö????)« ‰u????Š d????AM?ð w²?�« …b¹b????F�« ÀU????×?Ð_« Ác¼ Ê≈ ¨‰U????Š W¹√ v?KŽ
iFÐ w?� pOJA??²�«Ë  U?Ðu??F??B�« s� «d??O??¦??� t??ł«uð 5G?�U??³�« s� W??O??Žc??'«
iFÐ U???NÐ lO??{«u?*« Ác¼ w� d??A?M¹ U??� Ê√ d??³???²??Fð w²?�«Ë ¨W??O??LK?F�«  ö??:«
U??N?O??� - UŁU??×Ð√ d??AMð ‰«eð ô W??O??LKF�«  ö??:« ÊS??� p�– rž—Ë ¨ U??G�U??³*«
¨©ÊU?�½ù« Ë√  U½«u?O?(« s� ¡«u?Ý® ¨5G�UÐ s� W?OŽc?ł U¹ö?š vKŽ ‰u?B?(«

ÆWMOF� W−�½√ U¹öš œUB×²Ý«Ë¨UNŽ—“Ë
≠X½d??²½ù« j�?}KŽ w?×?O�uŁU??³�«® ÷«d?�_« WK−??� w� ¡U?ł U??� p�– s�Ë
r‡?‡ð W?‡O?½U?????�½ù« ÂU?‡E?F�« w?‡I½ U?‡¹ö?????š Ê√ s?‡� ©Â≤∞∞± Ø ∑ Ø ≤∑ w?‡‡?� u‡?¼U¹
ÊUÞd???��« b??N???F??� w� Y×???³�« - b??�Ë ÆW?¹uK� U¹ö???š v�≈ U??N?K¹u??%Ë U???N??Ž—“
W???Ý«—b� W¹—uÞ«d???³???�ù« W??OK?J�«Ë (Imperial Cancer Research) Í—uÞ«d???³??�ù«

  ÆUO½UD¹dÐ w�  (Imperial College Of Sehool Of Medicine) VD�«
∫ŒU�M²Ýô« ©∑® 

¨w�Ëœ W−?FM�« ÃU²?½≈ UN²DÝ«u?Ð - w²�« ŒU�M²?Ýô« WOMIð X�b?�²?Ý« bI�
·«d?Ž_«Ë 5½«u??I�«Ë ‰Ëb�« lO??L?ł t?C??�dð d?�√ «c?N??� q�U?� ÊU?�?½≈ ÃU?²½ ùô
w� ¨d???�UÐ 5?Mł vK?Ž ‰u??B???(« qł√ s?� sJ�Ë ÆU?ðUÐ U???FM� t???FM?9Ë ¨ÊU¹œ_«Ë

 Æ ©ôu²Ýö³�«® WO�uŁd'« …dJ�« WKŠd�
s� Wž]d?H�  U?CO?OÐ v�≈ W¹b�?'« U¹ö)« W¹u½√ qI½ W?OMIð X�b�?²Ý«Ë
Ác¼ w�Ë SomaticTranfer Somatic Í√ SCNT «—UB?²š« W?�ËdF*« w¼Ë ¨U?Nð«u½
¨’U?š ‰uK×??� w� m{uðË ¨m�UÐ ÊU??�½≈ s� W¹b?�?ł W??OKš Í≈ c?šRð W?O?MI?²�«
Z�bðË Æ…«uM�« Ãd?�?²?�ð rŁ s?�Ë ¨œu?L?N�« W�U?Š v�≈ œu?Fð v²?Š U?N?²?ŽU?ł≈ r²ðË

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

(2) Goodell M: Proceedings Natinoal Academy Of Science U.S.A,1999, 96:
14482-14486.
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WDÝ«uÐ U??Nð«u½ s� W?žd?H?� ©W??Žd?³?²?� s�® W??O½U?�½≈  W?C?O?OÐ w� ¨…«uM�« Ác¼
Æ5F� wÐdN� oF�

W??×??O?I?� U??N½Q??�Ë ¨ÂU?�??I½ôU?Ð W?−??�b*« W??OK?)« Ác¼ √b??³ð Z�b�« - «–S??�
qBð v²?Š U?NðU?�U�?I½« v�«u?²ðË ÆÆW?CO?OÐË ÍuM� Ê«u?O?Š s� W½uJ� © u?−¹“®
WK²?� vK?Ž Íu?²?% w²�« ¨©ôu?²?Ýö??³�« ΩW1—_«® W?O?�uŁd?'« …dJ?�« WKŠd?� v�≈
W?O??Žc?'« U¹ö?)« vK?Ž ‰u?B?×K� ôu??²?Ýö?³�« Ác?¼ pHðË ÆW?OKš«b?�« U¹ö?)«
U??N??Ž—“ sJ1 w?�U??²�UÐË ¨(Pluri Potent) W??OK?ŽU??H�«Ë Èu??I�« …œb???F??²*« W??OM?OM'«
U¹ö??š q¦?� ¨»u?KD*« ZO??�M�« vKŽ ‰u??B??×K� W?�U??š Ÿ—«e??� w� U?N?ðU?³M²??Ý«Ë
Ác¼ “U????²9Ë a?�« ÆÆw³????B???F�« “U????N????'« Ë√ ¨”U¹dJ?M³�« Ë√ ¨W????OK?J�« Ë√ ¨VK?I�«
h�?A�« f?H½ s� U¹ö?š vKŽ ‰u??B?(«Ôd?=�?ÓO?Ô²??ÓÝ U?N½QÐ X×?$ «–≈ W??I¹dD�«
d?O?�U?I??Ž s� —U?I?Ž Í√ v�≈ ÃU?²?% ôË ¨r?�?'« U?N?C?�d¹ô w�U??²�UÐË ¨»U?B*«
b??F???³??O???Ý p�– ÊS‡?‡‡� ¨ÕU‡?‡‡‡‡?−MÐ q‡‡?‡‡³???I??²???�*« w‡‡?‡‡‡� p?‡‡‡‡?‡�– - «–≈Ë Æi‡‡?‡�d�«
W?'UF* d?O?�U?IF�« Â«b?�?²Ýô W?O�U?(«  UH?ŽU?C*« sŽ (Recepients) 5‡‡‡IK²*«
ÊUÞd?��« s� Ÿ«u½√ U?NM� ¨…dODš  U?H?ŽUC?� w¼Ë ¨W?ŽË—e*« ¡UC?Ž_« i�—
s� t??C?�— V³??�Ð ŸË—e*« u?C??F�« qA?�Ë ¨©w?ÝuÐU?� Â—ËË ÍbK'«Ë Íu??�b�«®
X�u�« fH?½ w�Ë Æ U?H??ŽU??C*« s� b¹b??F�«Ë b¹b??F�« v�≈ W?�U??{ùUÐ ¨r�??'«
i�d�« lM� d??O?�U?I?Ž wKŽU¹uM?Ý oHMð w²�« ¨ «—ôËb�«  «—U?OK?� p�– d?�u?O?Ý

ÆlLł√ r�UF�« w� ¡UCŽ_« Ÿ—“ rN� - s2 ·ôü«  U¾� UN�b�²�¹ w²�«Ë
h�?A�« U¹ö??š ÊS?� U?OŁ«—Ë ÊU?� «–≈ ÷d*« Ê√ W?I¹dD�« Ác?¼ VO?Ž sJ�Ë
sJ1ô «c??N�Ë ªWÐU?B?� U??N?F?O??L?ł ÊuJ²?Ý Ÿ—e?ðË c?šRð w²�« Èd??š_« »U?B*«

ÆWOŁ«—u�« ÷«d�_« w� WI¹dD�« Ác¼ Â«b�²Ý«
Ê≈Ë v²Š ¨W{u�d� ≠ Íd?A³�« ŒU�M²Ýô« w¼Ë ≠ WI¹dD�« Ác¼ ‰«eð ôË
ô ¨ôu²Ýö?³�« WKŠd� w� ¨d�UÐ 5Mł œd?−� qÐ ¨q�U� ÊU�½≈ œU−?¹≈ bBIð r�

Æ ÂU¹√ W²Ý Ë√ W�Lš sŽ ÁdLŽ b¹e¹
—œU?????B�« U?¼œb?????Ž w� W?‡‡?‡‡?‡OJ?¹d?????�_« r‡?‡‡?¹U?????²�« W‡?‡‡?K−?????�  d?????A?½ b‡?‡�Ë 



≠¥∂≠

b?N??F?� Ê√ ©≤π≠≤¥ ’® W?O?Žc??'« U¹ö?)« sŽ U?N??I?O?I?% w� ≤∞∞±t??O�u¹≤≥
 U¹ôu�« w?�® f²??Ýu?A?ðU?�??� w� d??²??�??Ý—Ë w� W??O�U??F�« W¹u?K)«  U??OMI??²�«
Âu??I¹ Advanced Cell.  Technology Of Worcester .Massachusetts  ©…b??×???²*«
Í√® ¨W?I¹dD�« Ác¼ WDÝ«uÐ W?O?Žc?ł U¹ö?š ŒU�M?²Ýô »—U?& ¡«d?łSÐ qF?H�UÐ

 Æ©ôu²Ýö³�« WKŠd� v�≈ qB¹ Íc�« ÍdA³�« ŒU�M²Ýô«
EURO NEWS‡�«Ë BBC‡�« U???N?M�Ë ¨W???Ž«–ù«Ë …e???HK?²�«  UD×???� X?‡Ž«–√Ë
U???O???L???Ý— X×???L???Ý U???O½UD?¹dÐ Ê√ ¨Â≤∞∞≤ WM?Ýd¹«d???³???� ≤∏Ë≤∑ w� CNN ‡�«Ë
¨qFH�UÐ √bÐ b?� p�– Ê√Ë ¨WOŽc?ł U¹öš vKŽ ‰uB×K?� ŒU�M²Ýô« Â«b�?²ÝUÐ
t?−?²ð qI?(« «c¼ w� ¨r�U?F�« s?� W?HK²?�?� s�U?�√ s� 5¦?ŠU?³�« œ«b?Ž√  √bÐË
ÀU?×Ð_« Ác¼ q¦� ¡«d?łSÐ `L?�ð w²�« v�Ë_« W�Ëb�« d?³²?Fð w²�« U?O½UD¹dÐ v�≈
s� U??N?O?� ÈÓd??Ú−Ô¹ U?L??Ž ·dD�« iG?ð …d?O?¦??� ÎôËœ „UM¼ Ê√ rKF?�« l� Î̈U?O??L?Ý—
s� U?O?L?Ý— U?L?Žœ b?−¹ ô t½√ U*UÞ ¨Ád?O?žË qI?(« «c?¼ w� W?O?LKF�« ÀU?×Ð_«

ÆtMOŠ w� WI¹dD�« ÁcN� WO�öš_« U¹UCI�« g�UMMÝË ÆW�Ëb�«

                                          

©±≤® r�— qJý
‰UI� w� ¨‡¼±¥≤≤ ‰«uý ¨©±±® œbF�« wLK?F�« “U−Žù« WK−� tðdA½ rÝ—
W??I¹d?Þ `{u¹ u¼Ë ¨W???O??Žc??'«U¹ö???)« sŽ .d??� `�U???� —u??²??�b�« –U???²??Ý_«
rŁ ¨W¹œU?Ž W?¹b?�?ł W?OKš c??š√ r²¹ YO?Š ªW?O??Žc?ł U¹ö?š œU?−¹ù ŒU??�M²?Ýô«
…«uM�« Ác?¼ Z�bðË ¨œu??L??N�« WKŠd??� v�≈ U??NðœU??Ž≈ b??FÐ …«u?M�« U??NM� Ãd??�??²??�ð
oF??� WD?Ý«uÐ ¨U??Nð«u½ s� W??žd??H??� W??C¹u?Ð l� ©U??�u??ÝËd??� ¥∂® W¹b??�??'«
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v�≈ qB²� ¨(Zygte) © u−¹“® W×OI� UN½Q�Ë ÂU�I½ôUÐ √b³ð rŁ ¨5F� wzUÐdN�
…dJ�«®  ôu???²??Ýö???³�« WK?Šd??� v�≈ q?Bð p�–b???FÐ rŁ ¨Morulla tðu??²?�« WKŠd??�
w²�« Inner Cell Mass W??O?Kš«b�« WK²?J�« U¹ö??š v?KŽ ‰u??B??×?K� ¨©t??O??�u?Łd??'«
Èu??I?�« …œb??F??²??� W???O�Ë_« W??O??Žc???'« U¹ö??)« s‡?‡� b‡‡?‡‡¹b??F�« v?‡‡‡K?‡‡Ž Íu‡?‡²??%
vKŽ ‰uB×K� W�Uš Ÿ—«e?� w� UNŽ—“ sJ1 w�U²�UÐË ¨Pluri Potent  «—bI�«Ë

ÆWÐuKD*« U¹ö)« s�   Ÿu½ ÒÍ√



≠¥∏≠

iOÐ√ W×H�
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w½U¦�« qBH�«

 w‡N‡I‡H�« n‡�u‡*«

∫WOŽc'« U¹ö)«  UOMIð w� WO�öš_« U¹UCI�«Ë

∫WOŽc'« U¹ö)«  UOMIð w� WO�öš_« U¹UCI�«Ë wNIH�« n�u*«

W?'U?F??� w� U?N?²?O?L?¼√Ë ¨W?O?Žc?'« W?OK?)« Ÿu?{u?� UM{d?F??²?Ý« Ê√ b?FÐ
Ác¼ vKŽ ‰uB(« ‚dÞ UM�dŽË ¨q³I?²�*« w� …dOD)« ÷«d�_« s� b¹bF�«

Æ UOMI²�« Ác¼ sŽ WLłUM�« WO�öš_« U¹UCI�« Z�UF½ Ê√ sJ1 UM½S� U¹ö)«
¨wMOM'« —uD?�« w� UN?ŁU×?Ð√ ‰«eðô WO?Žc?'« U¹ö?)« ÊS?� ∫¡bÐ Í– ∆œUÐË

¨…b?Ž«Ë ‚U??�¬ s� U?N?ðU?OÞ w� tKL??% U0 U?N?MJ�Ë ¨wz«b?³?�« ©w�ÒË_« —uD�« Í√®
w� …dOD)« ÷«d�_« s� b¹bF�« W'UF� w� ÎUF?Ý«Ë ÎU×²�Ë Î«dO³� Îö�√ Ôq=JÓAÔðÔÔ
sŽ W?HK?²?�?� ÎU?C¹√ ÊuJ?²?Ý W?O?Žc?'« U¹ö??)« Ác¼ ÊS?� p�– l�Ë ¨q³?I??²?�*«
qI½ l¹—UA?� w� Êü« Àb×¹U� q¦?� i�dK� ÷dF?²Ý w�U²�UÐË ¨r�?'« U¹öš
WDÝ«u?Ð W??O??Žc??'« U¹ö??)« U??N??O??� c??šRð w?²�«  ôU??(« «b??ŽU??� ¨¡U??C??Ž_«

ÆtO�≈œUFð rŁ WOŽc'« U¹ö)« ]vLMÔð rŁ ¨tð«– h�A�« s� Ë√ ¨ŒU�M²Ýô«
s� …–u????šQ*« W???�U???šË W???O????Žc???'« U¹ö???)« Ác?¼ Ê√ U???L???³???� ¨p?�– l�Ë
dOž WB?B�²*« UN*UF� ÊS?� d�U³�« 5M'« Í√¨ ©WO�uŁd'« …dJ?�«® ôu²Ýö³�«
W−?�½_« s� —uB²� u¼ U?2 q�√ UNO� i�d�« WKJ?A� ÊS� w�U²�UÐË ¨W?×{«Ë

ÆWG�U³�«
w� d?O?³?� b?Š v�≈ rJ×?²�«  UMO?'« W?ÝbM¼W?OMI?ð WDÝ«uÐ sJ1 ∫ ÎU?O½UŁË

 ÆWOK� UNM� hK�²�«Ë qÐ ¨‰ö�ù«Ë i�d�«  UOKLŽ w� —uEM*« q³I²�*«
Èd½Ë ¨W?O?Žc?'« U¹ö?)« vKŽ ‰u?B?(« qzU?ÝË s?� WKO?ÝË q� ”—bMÝË

∫wðüU� UNM� wNIH�«Ë w�öš_« n�u*«



≠µ∞≠

∫ 5G�U³�« s� WOŽc'« U¹ö)« ©±®
¨d¹–U??×??� W¹√ W??O??N??I?H?�«Ë W?O??�ö??š_« W??O??ŠUM�« s� —b??B*« «c¼ q?JA¹ô
—u?¦?F�« VF?B¹Ë ¨…—œU½Ë WKOK� 5?G�U?³�« s� W?O?Žc?'« U¹ö?)« Ê√ w¼ WKJA*«Ë
U?Nð—b� w� Êu?JJA¹ q�_« vKŽ 5¦?ŠU³�« iFÐ Ê√ U?L?� ¨UN?O?� rJ×?²�«Ë UN?OKŽ
w� …—u???AM*« U?¹ö??)« s?� …b¹b???Ž ◊uDš s¹u?JðË ¨Versatility qJA??²?�« vKŽ
U¹ö)« …—b?� b�Rð w²�«Ë ¨U?NC?FÐ v�≈ U½dý√ w²�«Ë¨ …d?³²?F*« WOLK?F�«  ö:«

ÆWHK²�� U¹öš lM�Ë qJA²�« w� 5G�U³�« s� WOŽc'«
ÊS� ¨p?�– s� UM� bÐôË ¨…b¹bF�« ÀU?×Ð_« Ác¼ WO?�«bB?� UM{d?²�« «–≈Ë 
s� bÐôË¨W?O�U?Ð qEð s¹dšx� U?N?Ž—“ bMŽ W?G�U³�« U¹ö?)« Ác¼ i�— WKJA?�
„u?MÐ œU???????−¹≈ o?¹d?Þ sŽ Ë√ ¨W???????OŁ«—u?�« W??????Ýb?MN?�« o?¹dÞ s?Ž U??????�≈ ¨U???????NK?Š
sJ1 YO×Ð ¨…œbF²� —œUB� s� U¹ö?)« Ác¼ s� WHK²�� Ÿ«u½√ kH(…œbF²�
sJ�√ wIK²*« l� WI�«u²� X½U� «–S� ¨UNOKŽ W−�½_« WIÐUD�  U�u×� ¡«dł≈

 ÆtO� UNŽ—“
iF?Ð œU??−¹≈ w?� U??N???�«b??�???²??Ý« s?J1 5G�U???³�« s� U?¹ö??)« Ác¼ s?J�Ë
v�≈ Ë√ ¨‚Ëd(UÐ 5ÐUBLK� UNKI½ sJ1 w²�« n¹—UCG�«Ë bK'« q¦� ¨W−�½_«
q×?� q×²� ¨©W?O�e?OðU?�Ëd�«® W¹uŁd�« ÷«d�_« w� n?¹—UC?G�« v�≈ 5łU²?;«
Ác¼ W?'U?F* …b?¹b?ł ‚dÞ œU?−¹≈Ë¨W?O?ŽUMB?�« q�U?H*« d?O?O?Gð  U?O?KL?Ž iFÐ

ÆW1bI�« WKJA*«
∫‰UHÞ_« s� WOŽc'« U¹ö)« ©≤® 

—U??³J�« w� U??NM� …d??�Ë d?¦??�√ ‰U?HÞ_« s?� W?O??Žc?'« U?¹ö?)« X½U??� U0—
U2 qC�√ œ«bŽ√ vKŽ —u¦?F�« sJ1 w�U²�UÐË ¨©…—b½ q�√ UN½√ l�«u�«® ¨5G�U³�«
s� bÐ ôË ¨d??³??²??F??� d?O??ž rN½–≈ Ê√ ‰U??HÞ_« Èb?� WKJA*«Ë ¨5G?�U?³?�« Èb� u¼
cš√ Ê_ ª‰u³I� d?Ož ÊuJ¹ b� W�U(« Ác¼ w� w�u�« Ê–≈Ë ¨‰UŠ q� w� Ê–ù«
qHD�« vKŽ È–_« s� U?Žu½ qJ?A¹≠Îö¦?� ≠ ÂUEF�« w?I½ s� W?OŽc?'« U¹ö?)«
t?Ž—e� qHÞ s� ÂUEF�« wI½ c?š√ s� UO�U?Š Àb?×¹U� sJ�Ë ÆÆdÞU?<« iFÐË
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÷d?²??Ž« ôË ¨lzU?ý d?�√ ©¡U??O?L?O?J�«® Âb�« ÊUÞd?Ý s� w?½U?F¹ Íc�« t??O?š√ w�
s� ÂUEF?�« wI½c??š√ Ê_ p�–Ë ªd?�_« w�Ë Ê–S?Ð ‰Ëb�« lO?L??ł wH??²JðË Æt??OKŽ
¨»UB*« tOš√ …UOŠ cIM¹ ¨i¹d*« t?Oš√ WKOBH�UIÐUD� ÊU� «–≈ rOK��« qHD�«
c??š√ ÊS?� t??OKŽË ªŸd??³??²*« wKŽ wI??O??I?Š d?Dš Í√ qJA¹ ô X�u?�« fH½ w�Ë
p�–Ë ¨ôu³?I� Î«d?�√ d³²?F¹ Âb�« s�Ë√ ÂUEF�« wI½  qHÞ s� W?OŽc?'« U¹ö)«
vKŽ ‰u?B?(« U?�√ ÆÂb�« ÊUÞd?�� ¨qO?ÐË ÷d� s� w½U?F¹ d?š¬ qHÞ W?'U?F*
Ê–≈ Ê_ p�–Ë ª‰u³?I� d?Ož Î«d?�√ bFO?� …—uDš d¦?�√ qzUÝuÐ W?OŽc?'«U¹ö)«
–≈ ªtÐ b?²F?� d?Ož ¨Ád?Ož Ìq?HÞ –UI½ù ÊU?�u�Ë ¨tKHÞ w� È–√ À«b?Š≈ w� w�u�«
Í√ qJ?A¹ô q�_« v?KŽ Ë√ Ÿd???³????²*« q?HD�« `?�U???� w� Êu?‡‡‡?J¹ Ê√ b‡?‡Ð ô Ê–ù«

ÆtOKŽ —d{
∫Íd��« q³(«Ë WLOA*« s� WOŽc'« U¹ö)« ©≥® 

s� W??O??Žc??'« U¹ö??)« c??š√ s� W??O?�ö??š√ WK?JA??� Í√ „UM¼ Ê√ Ëb??³¹ô
hK�²?�« r²¹Ë ÊUO�d?OÝ U?LN� ¨…d?ýU³� …œôu?�« bFÐ Íd��« q³?(« Ë√ WL?OA*«
W³?ŠU� Ê–≈ »ułË 5O?�öš_« 5¦ŠU?³�« s� dO¦?� Èd¹Ë Æ‰UŠ W¹√ vKŽ U?LNM�
q¦* WłUŠ ô Ê√ rNCFÐ Èd¹ ULMOÐ ¨UC¹√  UNłË“ U0—Ë …b�«u�« w¼Ë ¨WLOA*«

Æ‰UŠ W¹√ vKŽ ÊUO�dOÝ Íd��« q³(«Ë WLOA*« Ê_ Ê–ù« «c¼
cš√ w� UN?łË“ v²Š Ë√ …b�«u�« lM²9 Ê√ —uB²¹ ôË …dO?�¹ UNK� W�Q�*«Ë
w� —d??{ Í√ œu?łË Âb??F� ªÍd?��« q?³?(« s� Ë√ W??L?O??A*« s� U¹ö??)« iFÐ
w²�« W?Oz«Ëb?�« W?�d?A�« Ê√ –≈ªw�U?� œËœd0 r?N?²?³�UD�—u?Bð s?J1 sJ�Ë ¨p�–

ÆU¹œU� ö³I²�� ULNM� bOH²�²Ý U¹ö)« Ác¼ cšQ²Ý
∫©WDI�*«® WCN:« WMł_« s� WOŽc'« U¹ö)« ©¥® 

p�– - b??�Ë ¨WDI?�*« WM?ł_« s� W?O??Žc?'« U¹ö??)« vKŽ —u?¦??F�« sJ1
WOŽc?ł U¹öš WOLM²Ð eMJÐu¼ WF?�Uł s�  —U¼dOł —u²�b�« ÂU?� YOŠ ªqFH�UÐ
…dJ³� WKŠd� w� jI?�� 5Mł s� WO�Ë_« ©WO�M'«® WO?�uŁd'« U¹ö)« s�
p�– ÀËbŠ W?OHO?� sŽ ÊöŽù« r²¹ r�Ë¨Â±ππ∏ d?³L�u½ w?� p�–Ë ¨qL(« s�
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U¹ö??)« c??š_ VÝU?M*« X�u�« w� r?²¹ v²??Š ¨«b??L??F??²??� ÊU??� q¼Ë¨÷U??N??łù«
UOFO³Þ UDIÝ ÊU� p�– Ê√ Ë√ ¨©`OI?K²�« s� f�U)« Ÿu³Ý_« q³�® WO�uŁd'«

ÆX�u�« p�– w� W�bB�UÐ ÀbŠ
∫jI��« s� Ÿ«u½√ WŁöŁ „UM¼ Ê√ ÂuKF*« s�Ë

w� qL(«  ôU?Š s� …dO³?� W³?�M� Àb×¹ u¼Ë ∫wzUIK²�« ◊U?IÝù« © √ ®
q�U?Š U?N½√ …√d*« d?F?Aðô b?�Ë ¨p�– b?FÐ qI?¹ rŁ ¨qL?(« s� v�Ë_« lOÐU?Ý_«
¨©W¹d?N?A�« …—Ëb�« s� ÎU?³¹dI?ð dA?Ž lÐ«d�« Âu?O�« w� `O?IK²�« ΩqL?(« Àb?×¹®
tÐd?F?Að ö?� ◊U?I?Ýù« r²¹Ëô≈ ©W¹d?N?A�« …—Ëb�«® YLD�« b?Žu?� wðQ¹ Ê≈ U?�Ë
wðQð rŁ ¨ÂU¹√ W?F?CÐ …œU?F�« d?šQ²?ð b� Ë√ ¨W¹d?N?A�« U?NðœU?Ž p�– sEðË ¨…√d*«
w� qL(« p�– ‰e½ rŁ ¨q?LŠ V³�Ð ÊU?� dOšQ²?�« p�– Ê≈ l�«u�« w�Ë ¨…œUF�«
¨XDIÝ√Ë Îö�UŠ X½U� UN½√ WIO?�b�«  U�u×H�« `{uð ULMOÐ ¨iO(« bŽu�
µ∞ W??³??�½ v�≈ d?J³*« ◊U??I??Ýù« s� ŸuM�« «c?¼ W??O??³D�« —œU??B*« iF?Ð l�dðË
W¾*UÐ ≥∞Ë≤∞5Ð U� wzU?IK²�« ÷UNłù« qJAO� p�– bFÐ U?�√ ¨qL(« s� W¾*UÐ

ÆqL(« s�
«¡u??Ý œ«œe?¹ …√d*« w� ÷d???� W??'U???F* p�–Ë ∫włö???F�« ◊U???I??Ýù« ©»®
r²¹Ë ÆÁu??A?� 5?Mł œu?łu?� Ë√ ¨U?NðU??O?Š œb??N¹ Ë√ ¨U??N?²??×?� œb??N¹ Ë√ ¨qL??(UÐ
¨lL?ł√ r�U?F�« w� W?O?×B?�« »U³?Ý_« Ác?N� WMł_« s� b¹b?F�« ◊U?I?Ý≈ qF?H�UÐ
ÊËbÐË «bLŽ r²ð w²�«Ë ÷UNłù«  ôUŠ ŸuL?−� s� WKO¾{ W³�½ qEð UNMJ�Ë

 ÆWOŽUL²ł« »U³Ý_ qÐ ¨w³Þ V³Ý œułË
w� w�öÝù« r�U?F�« WDÐ«d� lÐU²�« w�öÝù« wN?IH�« lL:« —b?�√ b�Ë
±∑≠±∞ o�«u*« ‡¼±¥±∞ Vł— ≤≤≠±µ® W?�dJ?*« WJ� w� …d?A?Ž W?O½U?¦�« tð—Ëœ

∫w�U²�U� tB½Ë lÐ«d�« —«dI�« u¼ Ÿu{u*« «cNÐ U�Uš Î«—«d� Â±ππ∞ d¹«d³�
ÊU??�u�Ë ¨tÞU??I?Ý≈ “u??−¹ô ¨U?�u?¹ s¹d?A??ŽË WzU??� mKÐ b??� qL?(« ÊU??� «–≈
s� WO?³Þ WM' d¹dI?²Ð X³Ł «–≈ ô≈ ¨WIK)« Áu?A� t½√ bO?H¹ w³D�« hO�?A²�«
¨Â_« …U?O?Š vKŽ b?�R?� dDš t?O?� ¨qL?(« ¡U?IÐ Ê√ 5B?²?<«  U?I?¦�« ¡U?³Þ_«



≠µ≥≠≠µ≥≠

Æs¹—dC�« rEŽ_ UF�œ ªô Â√ U¼uA� ÊU� ¡«uÝ ¨tÞUIÝ≈ “u−¹ czbMF�
WM' d¹d?I?²Ð b?�QðË X³Ł «–≈ ¨qL?(« vKŽ U?�u¹ s¹d?AŽË W?zU� —Ëd?� q³?�
…e?N?ł_U?Ð W?OMH�« ’u?×?H?�« vKŽ ¡UMÐË ¨ U?I?¦?�« 5B?²?<« ¡U?³Þ_« s� W??O?³Þ
t½√Ë ¨ÃöFK� qÐU?� dO?ž Î̈«dODš UN¹u?Að ÁuA� 5M'« Ê√ ¨W?¹d³²?<« qzUÝu�«Ë
czbMF� ¨tK¼√ vKŽË t?OKŽ U�ô¬Ë W¾O?Ý tðUOŠ ÊuJ²Ý Áb?Žu� w� b�ËË wIÐ «–≈
¡U³Þ_« w�u¹ p�– —d?I¹ –≈ fK:«Ë Æs¹b�«u�« VKÞ vKŽ ¡UMÐ tÞUI?Ý≈ “u−¹

Æ©±® oO�u²�« w�Ë tK�«Ë ÆÆd�_« «c¼ w� X³¦²�«Ë ¨tK�« ÈuI²Ð s¹b�«u�«Ë
◊U‡?‡‡‡I?‡‡‡‡?Ýù« v‡‡‡?‡‡‡L?‡‡‡‡?‡�¹ ÊU‡?‡‡‡‡?� Íc‡‡‡?‡�«Ë ∫b‡?‡‡‡‡?‡‡‡‡?‡L???F??²?*« ◊U‡‡‡?‡‡‡I?‡‡‡‡?‡Ýù« ©Ã®
¨…b¹b?ý  UÐu?I?Ž t?OK?Ž V�U?Fð X½U?� ‰Ëb�« Ê_ ªCriminal Abortion ∫wzUM'«
5½«uI�« Ê_ ªElective Abortion Í—UO?²šô« ◊UI?Ýù« vL�¹ `³�Q?� Êü« U�√
W???OÐd??G?�« ‰Ëb�«Ë ¨W??I?ÐU??��« W?‡‡O???�«d??²?‡‡‡ýô« ‰Ëb?‡‡�«® r‡?‡�U??F?�« ‰Ëœ rEF???� w�
¨w³Þ V³Ý œu?łË ÊËbÐ ÷UNłùUÐ `L?�ð ©Èdš_« ‰Ëb�« s� dO¦?�Ë ¨ÊUÐUO�«Ë
¨UNM?OMł ◊UIÝ≈ w� q?�U(« W³?ž— œd: Ë√ ¨W?OŽUL?²ł« »U?³Ý√ œu?łË œd:Ë
iF?Ð w�Ë® ¨q?L????(« s� v?�Ë_« …d????A????F�« l?OÐU????Ý_« w?� ÊU????� p�– Ê√ U?*UÞ
d??N?ý_« w?� V³??Ý v½œQÐË ¨©qL??(« s� v�Ë_« WŁö??¦�« d??N??ý_« w� 5½«u??I�«
s� v?DÝu�« WŁö???¦�« d???N??ý_« w� V?³??Ý v½œQ?ÐË ¨qL??(« s?� v�Ë_« WŁö???¦�«
s� 5¹ö*« WÐU??�≈Ë Î̈U¹uMÝ 5Mł Êu?OK� µ∞ ◊U?I?Ý≈ v?�≈ p�– ÍœR¹Ë ¨qL?(«
p�–Ë ª…√d??�« n�√ WzU??� s� d?¦??�√ …U?�ËË ¨W??O?�??H½Ë W¹b??�?ł ÷«d??�QÐ ¡U??�M�«
ô w²�« oÞUM*« w?� 5Ð—b� ¡U?³Þ√ ÊËbÐË ¨W?¹dÝ s?�U�√ w� ÷U?N?łù« ¡«d?łù

 ÆbLF²*« ÷UNłù« lM9 ‰«eð
Ë√ Î̈UOzUIKð WDI�*« WMł_« s� WO?Žc'« U¹ö)« vKŽ ‰uB(« Ê√ pýôË
Æs¹b�«u�« W?I�«u?� X9 «–≈ Î̈U?O�ö?š√ UIzU?Ž qJAð ô w³Þ V³?�� WDI?�*« pKð
¨w³Þ V³?Ý ÊËbÐ b??L?F?²*« ÷U?N?łù«  ôU?Š w� w¼ W?O?I?O?I?(« WK?JA*« sJ�Ë

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

…dA?Ž W�?�U)« v�≈ v�Ë_« …—Ëb�« ∫W?�dJ*« WJ� w�öÝù« r�U?F�« WDÐ«— ¨w�öÝù« wN?IH�« lL?:«  «—«d� ©±®
ÆÂ±ππ∏≠±π∑∑ Ø ‡¼±¥±π ±≥π∏
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W?O?NI?H�« l�U?:« t?C?�dð ŸuM�« «c?N?� ¨Í—U?O²?šô« ÷U?N?łù« Êü« vŽb¹ Íc�«Ë
WO?Žc'« U¹ö?)« cš√ ÊS� w�U?²�UÐË ÆtÐ Êu×?L�¹ ôË ¨¡UN?IH�« —u?NLł ÍËU?²�Ë
lL−?� s�  «—«dI�« s� W?ŽuL−?�  —b� b�Ë ÆÎU?C¹√ ÷u�d?� —bB*««c¼ s�
U¹ö?)«Ë ¡U?C?Ž_« s� …œU?H²?Ýô« ‰u?Š d9R*« W?LEM* lÐU?²�« w�ö?Ýù« t?I?H�«
©∂Ø∑® µ∂ r�— —«d???I?�« p�– w�—b???� b???�Ë ÆWD?I???�*« WMł_« s?� W???−???�½_«Ë
≤≥≠±∑ w‡‡‡?� W‡‡‡¹œu?F??��« W?OÐd??F�« WJKL*U?Ð …b?ł w� …b?I??FM*« W?ÝœU??��« …—ËbK�

∫tO� ¡UłË ©±® Â±ππ∞ ©—«–«® ”—U�≤∞≠±¥ o�«u*« ‡¼±¥±∞ ÊU‡‡‡‡³Fý
«c??N?Ð W??IK?F??²*«  U???O??�u???²�«Ë ÀU??×Ð_« v?KŽ ©lL???:« Í√® t??ŽöÞ« b???FÐ
…bIFM*« ¨W?ÝœU��« WO³D�« WO?NIH�« …ËbM�«  UŽu{u� b?Š√ ÊU� Íc�« Ÿu{u*«
¨©±® Â±ππ∞ dÐu²?�√ ≤∂≠≤≥ o�«u*« ‡¼±¥±∞ ‰Ë_« lOÐ— ≤∂≠≤≥ s� X¹uJ�« w�

∫wK¹U� —d� ¨WO³D�« ÂuKFK� WO�öÝù« WLEM*« 5ÐË lL:« «c¼ 5Ð ÊËUF²�UÐ
w� U??N??Ž—“ »uKD*« ¡U??C??Žú� Î«—b??B?� W?Mł_« Â«b??�?²??Ý« “u??−¹ô ∫ÎôË√

 ∫ U¼ d�«uð s� bÐô jÐ«uCÐ  ôUŠ w� ô≈ ¨dš¬ ÊU�½≈
tzU?C?Ž√ Ÿ—e� 5?M'« Â«b?�?²?Ý« qł√ s� ÷U?N??ł≈ À«b?Š≈ “u?−¹ ô ©√® 
d?Ož ©wzU?IK²�«® w³D�« ÷U?Nłù« vK?Ž ÷UN?łù« dB?²?I¹ qÐ ¨dš¬ ÊU?�½≈ w�
W??O??Š«d??'« W??OKL??F�« ¡«d??łù Q??−K?Ô¹ ôË ¨wŽd??A�«—c??FK� ÷U??N??łù« ¨b??L??F??²*«

ÆÂ_« …UOŠ –UI½ù XMOFð «–≈ ô« 5M'« Ã«d�²Ýô
Ãö??F�« t?−??²¹ Ê√ V−?O??� …U??O?(« —«d??L?²??Ýô öÐU?� 5M'« ÊU??� «–≈ ©»® 
W??Ž«—e� Á—U??L??¦??²??Ý« v�≈ ô ¨U??N??O?KŽ WE�U??;«Ë tðU??O??Š ¡U??I??³??²??Ý« v�≈ w?³D�«
ô≈ tM� …œU?H?²Ýô« “u?−¹ ö?� …U?O(« —«d?L?²?Ýô qÐU� d?O?ž ÊU?� «–≈Ë Æ¡UC?Ž_«

 ÆlL:« «cN� ©±Ø¥® ≤∂ r�— —«dI�« w� …œ—«u�« ◊ËdA�UÐ tðu� bFÐ
vKŽ W¹—U−?²�« ÷«džú� ¡U?CŽ_« Ÿ—“  UOKL?Ž lC�ð Ê√ “u?−¹ ô ∫ÎUO½UŁ

Æ‚öÞù«
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

ÆU¼bFÐ U�Ë ±∑π± ’ ≥Ã ”œU��« œbF�« w�öÝù« tIH�« lL−� WK−� ©±®
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W?¾??O¼ v�≈ ¡U?C?Ž_« W??Ž«—“  U?OKL?Ž v?KŽ ·«d?ýù« bM�¹ Ê√ bÐô ∫ÎU??¦�UŁ
ÆW�uŁu� WBB�²�

WMł_« s� W?OŽc?'« U¹ö?)« vKŽ ‰uB?(« ÊQÐ ‰uI?�« sJ1 t½S� t?OKŽË
U?�√ ÆwŽd?ý Ë√ w�ö?š√ ozU?Ž Í√ qJA¹ô ¨w³Þ V³?�Ð Ë√ ¨U?OzU?IKð W?C?N?:«
tł«u?¹ tð«– w� ÷UN?łù« ÊS� ¨w³Þ V³?Ý ÊËbÐË Î̈«bL?F²?� ÷UN?łù« ÊU� «–≈
vKŽ ‰u?B?×K� ’u?B?�?� qL?Š œU?−¹≈ Ê√ U?L?� ¨U?O?Žd?ýË UO?�ö?š√ U?{«d?²?Ž«
Í√ ÁdIð ôË¨ Î̈UðUÐ ÎU?C�— ÷u?�d� d�√ W?OMOM'« ¡UC?Ž_« Ë√ WOŽc?'« U¹ö)«

Ær�UF�« Ê«bKÐ s� bKÐ Í√ w� Êu½U� Ë√ WF¹dý
 ∫VOÐU½_« ‰UHÞ√ l¹—UA� s� WCzUH�« `zUIK�« ©µ®

U¹ö�K� —b?B� r¼√ VOÐU½_« ‰UHÞ√ l¹—U?A� s� WC‡zU?H�« `‡zUIK�« d³?²Fð
U¹ö??)« vK?Ž ‰u??B??×K� ‚öÞù« vK?Ž —b??B??� r¼√ qÐ ¨W??OM?OM'« W??O??Žc??'«
rIF�« ÃöŽe�«d� nK²�� w� WCzUH�« `zUIK�« 5¹ö� œułu� p�–Ë ªWOŽc'«
nK²�ð® s¹e?�²�« s� WMOF?� WOM�“ …d²� b?FÐ v�d²Ý `zU?IK�« Ác¼Ë ¨r�UF�« w�
fL?š s¹e??�?²K� Èu?B?I�« …b?*« d?³?²?Fð U?O?½UD¹dÐ wH?� ¨d?š¬ v?�≈ bKÐ s� …b*«
WMÝ U?NKF?−Ð Õ«d?²?�« „UM?¼ d?B� w?�Ë ¨ «uMÝ d?A?Ž U?O�«d?²?Ý« w�Ë ¨ «uMÝ
v�≈ lL?²:« …dE½ V�Š d?š¬ v�≈ bKÐ s� …—dI?*« …b*« nK²�ðË ¨jI?� …bŠ«Ë

Æ©`zUIK�« s¹e�ð WOKLŽ
«c¼ Â«b�²Ý« vKŽ W?OJ¹d�_« …—«œù«Ë sÐô« ‘uÐ Ã—uł fOzd�« o�«Ë b�Ë
5²?ÝœułË sŽ iOÐ_« X?O³�« sKŽ√Ë ÆW?O?Žc'« U¹ö?)« vKŽ ‰u?B×K�—b?B*«
U¹ö)« s� ŸuM�« «c¼ Ê√Ë ¨r�UF�« w� —bB*« «c¼ s� WOŽc'« U¹ö�K� WŽ—e�
w�U?²?�UÐË ¨W?OJ¹d?�_« W?�Ëb�«Ë …—«œù« rŽbÐ vE×?O??Ý Íc�« u¼ jI?� W??O?Žc?'«
W??O??Žc???'« U¹ö??)« vK?Ž ÀU??×Ð_« ¡«d??łù  «—ôËb�« 5?¹ö??� W�Ëb�« l?�b??²??Ý
tÐUDš w� ‘uÐ fOzd�« sKŽ√ b�Ë ¨UOłu�uO?³�«Ë VD�« ÂuKŽ w� UNðU�«b�²Ý«Ë
l� W???I??O??L???Ž  «—ËU??A???� b??FÐ ¨t?ð—«œ≈ W??I??�«u???� ≤∞∞± fD�???ž√ π w�e??H?K²*«
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vKŽ ¨W?O?M¹b�«  «œU?O?I�«Ë ¨lL?²??:«  «œU?O?�Ë ¨”d?$uJ�« ¡U?C??Ž√Ë ¨5B?²?<«
‰UHÞ√ l¹—UA� s� W?CzUH�« `zUIK�« s� …–ušQ*« WO?Žc'« U¹ö)« ÀU×Ð√ rŽœ
dš¬ —b?B� Í√ rŽœ —«d?I�« lM1 w�U²�UÐË ÆÆU?NÐU×?�√ UNÐ Ÿd?³ð w²�«Ë ¨VOÐU½_«
b?L??F?²??� `O??IKð À«b?Š≈ W??�U?šË ¨W??OMOM'« W??O?Žc??'« U¹ö?)« v?KŽ ‰u?B??×K�
v�≈ U?N²?O?LMð r²¹ rŁ ¨`½U?� s� ÍuM� Ê«u?O?×Ð UN?×?OIK?ð r²¹ ¨t×½U?� s� W?C?OO?³�
U¹ö?)« —œU??B?� Õd?ý w� Âb?Ið U??L?� ¨©W?O?�uŁd??'« …dJ�«® ôu?²?Ýö?³?�« WKŠd?�
vKŽ »dG�« w� 5O?�öš_« s� dO?¦�Ë WOJ?O�uŁUJ�« W�OMJ�« ÷d?²FðË ÆWO?Žc'«
Ê√ u¼Ë¨jO?�Ð V³�� ªVO?ÐU½_« ‰UHÞ√ l¹—U?A� s� W?CzU?H�« `zUIK�« Â«b?�²?Ý«
r²¹ rŁ ¨t�u?Š U?� Ë√ ”œU?��« Âu?O�« v�≈ U?N?²?OL?Mð V−¹ © u?−¹e�«® `zU?IK�« Ác¼
p�–Ë ¨W?OŽc'« U?¹ö)« WK²?� vKŽ ‰uB?×K� ªd�U?³�« 5M'« «c¼ q²� p�– b?FÐ

 Æd�UÐ 5M' «bLF²� ö²�Ë U{UNł≈ r¼bMŽ qJA¹U�
¨ÊU�½≈ v�≈ UN�u×¹ ÍuM*« Ê«uO(UÐ W?COO³�« `OIKð œd−� Ê√ ¡ôu¼ Èd¹Ë
d?³??²?F¹ U??NðU?O??Š qŠ«d?� s� W?KŠd?� Í√ w� W??×?O??IK�« Ác¼ q²?� ÊS??� w‡‡�U??²�UÐË
¨5M'«u?/ qŠ«d??� 5Ð œb??B?�« «c¼ w� Êu??�d??H¹ ôË ¨ÊU?‡�½ù q‡?²??� W1d??ł
r¼«d?ð «c�Ë ¨`‡?O????IK²?�« W‡E?( c‡M?� 5‡?M'« w� a?‡HM?ð ÕËd‡?�« Ê√ ÊËd???³????²????F¹Ë
¨5M'« u/ qŠ«d?� s� W?KŠd?� q� w� ÷U?N?łù« Ÿu?{u?� w� «b?ł ÊËœb?A¹
ô rŠd�« w� UN?�uKŽ q³� © u−¹e�« Ω ÃU?A�_« WHDM�«® W×?OIK�« Ê√ ÊËd¹ ôË
ÎU????�u¹±≤∞ m?KÐË ÁƒU????C????Ž√ X?K�U?Jð b????� 5?Mł U????NJ?K1 w?²�« W????�d????(« p?K9
Y‡‡¹œUŠ√ v‡KŽ ¡U‡MÐ® Êu‡‡?LK�*« Èd‡‡¹ U‡‡L� ¨ÕËd‡‡�« t‡‡O� X‡�?H½Ë ¨©`OIK²�«cM�®
«c¼ W??�d??Š w?� Z‡¹—b??²�« ÊËd?‡¹ô r‡¼Ë ¨©U‡?¼d??�– w‡ðQ??O??Ý W?‡×??O??×??� W‡?¹u??³½
W‡?‡½U¹b?�«Ë 5‡‡?Ðd???G�« s?‡‡� d‡?‡O???¦????� t‡‡?Ð c???šQ¹ d?‡‡O???š_« Í√d?‡�« «c‡?¼Ë Æ5‡‡?M'«
W¹—uD²�«…dE?M�« t½u?Žb¹U?�u¼Ë ¨W?O²?½U²?�ðËd?³�« f?zUMJ�« iFÐË ¨©±® W¹œu?NO�«

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

(1) Sacks J:Ethical Issues at the start of life. Clinical medi cine (JRCP) 2001,1,(5):401-406
q‡�UA*« ©W‡¹œuNO�« …d‡EM�«® ¥∞∂≠¥∞± ’ ≤∞∞± d‡Ðu²�√ ≠ d‡³L²³Ý Êb‡MKÐ ¡U‡³Þú� W‡OJK*« W‡‡OKJ�« W‡‡K−�

Æ…UO(« W¹«bÐ w� WO�öš_«
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Âb??Ið l� U??O??−¹—b?ð œ«œeð 5M'« W??�d??Š Ê≈ YO??Š ª5M'« W??L??O??I� W?¹u?L?M²�«
s� dO¦JÐ v½œ√ U?N²LO� sJ�Ë¨WLO?� UN� © u−¹e�« ¨W×OIK�«® W?C¹u³�U� ¨qL(«
s�  bL?²Ý«Ë tzUA?Š√ w�  “dG½«Ë ¨tO?� XIKŽË rŠd�« v�≈ XK�Ë w²�« pKð
v�≈ XK?�Ë w²�« pKð s?� U?N??²??L??O??� w� d??O??¦J?Ð q�√ W??IKF�« pK?ð Ê≈ rŁ ¨tzU??�œ
¡U??C???Ž√  ÊuJ²ðË ÆW???G??C*« l�«u?�« w� w¼Ë ¨Somites W??O½b???³�« q²J�« W?KŠd??�
…d?²H�« w¼Ë ¨`O?IK²�« cM� s�U?¦�« v�≈ lÐ«d�« Ÿu?³Ý_« 5ÐU?� …d²?H�« w� 5M'«
w� U??NÞU??A½ ÃË√ mK³?ð w²�« ¨Organogenesis ¡U??C??Ž_« s¹uJ?ð rÝUÐ W??�Ëd??F*«
sŽ Àb???×??²¹ Íc?�« n¹d??A?�« Y¹b??(« k?Šô ¨U??�u¹ ¥≤® ”œU???��« Ÿu???³??Ý_«
Íc�«Ë rK?�?� Á«Ë— Íc?�« b??O??Ý√ sÐ W??H¹c??Š Y¹b??Š u¼Ë ¨5M'« w?� 5FÐ—_«
s� UÐd?� Áb¹e¹ 5?M'« d?L?Ž w� wC1 Âu¹ q� Ê≈ rŁ ¨©t?MŽ Y¹b?(« wðQ?O?Ý
ôË ¨ÕËd�« aH½ X�Ë b?¹b?×?²� qO�œ Ë√ Y¹b??Š rN¹b� fO�Ë ¨w½U?�?½ù« s¹uJ²�«
w²�« WO½«uO?(« …UO(«Ë ¨uLM�«Ë ¡«c?²žôUÐ WOðU³M�« …UO?(« 5Ð p�– w� ÊËeO1
¨W¹Ëd�«Ë dJH�« j×?�Ë „«—œù« U?NO?� w²�«Ë ¨W?O½U�?½ù« …UO?(«Ë ¨W�d?(« U?NO?�

 ÆqOK� bFÐ tŠdAMÝ UL�Ë ÆÊuLK�*« qFH¹ UL�
W?�d?Š Ê√ 5?¦?ŠU?³�«Ë 5O?�ö??š_« s� W?Žu?L?:« Ác¼ Èdð ‰U??Š W¹√ vKŽ
vB�√ mK³¹Ë ¨5M'« u/ b¹«eðË ¨qL?(« X�Ë —Ëd� l� Ã—b²�UÐ œ«œeð 5M'«
d??š«Ë√ w� 5M?'« w�d??NE¹ Íc�«u¼Ë ¨w?Žu�«Ë „«—œù«Ë ”U??�??ŠùUÐ U¼«b??�
w� «d??O??{ ÊËd?¹ ö??� «c??N�Ë ªU??NM?�“ Ë√ …b*« Ác??N� b¹b???% ÊËœ ¨qL??(« …b??�
WKŠd?� v�≈ UN²?OLMðË ¨V?OÐU½_« ‰UHÞ√ l¹—U?A� s� W?CzUH�« `zU?IK�« Â«b�?²Ý«
W?O?Žc'« U¹ö?)« Ã«d?š≈Ë U?NK²?� r²¹ rŁ s�Ë ¨©W?O?�uŁd'« …d?J�«® ôu²?Ýö?³�«
bFÐ qšb?ð r� w¼Ë ¨5M−K� w²�« W�d?(« UN¹b� X�?O� ôu²Ýö?³�« ÁcN?� ¨UNM�
¡«b?²??Ž« „UM¼ fO� w�U??²�UÐË ¨ u9Ë v�dð Ê√ ö??�√ U¼d?O?B??�Ë ¨rŠd�« v�≈
w²�«Ë ¨UOłu�uO³�«Ë VD�« ÀU×Ð√ ‰U−?� w� …œUH²Ý« „UM¼ ¨WO½U�½≈ …UOŠ vKŽ

ÆÊü« v²Š UN� ÃöŽ ô …dODšË WKOÐË ÷«d�√ s� dA³�« 5¹ö� cIMð b�



≠µ∏≠

iOÐ√



≠µπ≠≠µπ≠

 wŽdA�« n�u*« u¼U�

 l¹—UA� s� WCzUH�« ÕUIK�« cš√ s�

øWOŽc'« U¹ö)« vKŽ ‰uB×K� UN²OLMðË ¨VOÐU½_« ‰UHÞ√

b?� ¡U?LKF�« WKO?C?H�« »U?×?�√Ë W?O?N?I?H�« l�U?:« Ê√ ôË√ `{u½ Ê√ bÐô
Èœ«d???� ¨wŽUMD?B�« `O???IK²�«Ë ¨V?OÐU½_« ‰U???HÞ√ vL???�¹U??� Ÿu???{u??� «u???Ý—œ
 «Ëb½ W�U�SÐ X¹uJ�UÐ WO³D�« ÂuKFK� WO?�öÝù« WLEM*« XL¼UÝË ¨ UŽULłË
ÊdI�« s�  UMO½UL¦�« W¹«bÐ cM� tK� p�–Ë ¨Ÿu{u*« «c¼ WÝ«—b� ªWONI� WO³Þ
d?B?� w� …b¹b?Ž  «Ëb½ X�U?I?� ¨Ÿu{u?*« «c¼ Y×Ð ‚UD½ l�ð«Ë ¨s¹d?A?F�«
X�—Uý ÎU³¹dIð WO�öÝù« œö³�« lOLł Ê√ w� Ëb³¹Ë ¨U¹eO�U�Ë »dG*«Ë Êœ—_«Ë
Í√d�« ÍË–Ë ¡UNI?H�«Ë ¡U³Þ_« qLAð …œb?F²�  «ËbMÐ ¨WOC?I�« Ác¼ WÝ«—œ w�

Æa�«ÆÆÆÊu½UI�« ‰Uł—Ë
—U³?²Ž« vKŽ W?ON?IH�« WO?³D�«  «ËbM�«Ë WO?NI?H�« l�U:« Ác¼ XI?�«Ë b�Ë
u¼Ë ¨V?OÐU?½_« ‰U???H?Þ√ rÝU?Ð ·Ëd???F?*« ¨wł—U????)« wŽU?MD?�ô« `O????IK?²�« Ê√
w� WŽËdA� W³ž— »U$ù« w� W?³žd�« Ê√Ë ¨»UBšù« ÂbŽ ÃöŽ qzUÝËbŠ√
tK�« rF½√ v²�« r?FM�« Òqł√ s� u¼Ë ¨W?OłËe�« —U?Þ≈ u¼Ë ¨UŽd?ý œb?;« U¼—UÞ≈
qzU?ÝË s� WKO?ÝË Í√ ¡ö?ł_« ¡U?N?I?H�« lM?� bI?� p?�– l�Ë ÆÊU?�½ù« vKŽ U?NÐ
qšbð ÊËœË ¨W?OłËe�« ÂU?O?� ¡UMŁ√ ¨5łË“ 5Ð X½U?� «–≈ ô≈ ¨»U$ù« …b?ŽU�?�
©≤® `½U???� s� W¹d???�– W??HD½ ©±® ∫Y?�U??¦�« ·dD?�UÐ œu‡‡?B??I*«Ë ¨Y?‡‡�UŁ ·d?‡‡Þ
‰U‡?‡‡H?Þ√ l‡‡¹—U????A???� s‡‡?�® …e‡‡¼U????ł W‡‡?×???O???I� ©≥® W‡?‡×½U???� s?‡‡� v?‡‡¦½√ W?‡‡H?D½
rŠd�UÐ ·d??F¹U??� u¼Ë qL??(UÐ W?Žd??³?²??� …√d?�« ©¥® U?‡‡‡NÐ Ÿd‡?‡‡³?²??� ©V‡‡‡?‡OÐU½_«
s�Ë√ qł— s� W¹b?�?ł WOKš ŒU?�M²?Ý« ©µ® SURROGATE MOTHER d¾E�«
rŠ— v�≈ UNðœU?Ž≈ rŁ UN²?OLMðË ÆÆÆ…«uM�« s� Wžd?H� WC¹u³Ð U?N�U×?²�« rŁ …√d�«

 Æ…√d�«
W¹d???�c�« nDM?�« s¹e??�?ð ÎU??C¹√ …d???�u*« W??O???N??I???H�« l�U???:« XFM?� b??�Ë



≠∂∞≠

¨`zU?IK?�« Ë√ ¨ U?C?O?O?³?�« Ë√ ¨wM*« „uMÐ vL?�?¹ U?� lM�Ë ¨`zU?IK?�«Ë√ W¹u?¦½_«Ë√
◊ö²?š« w�U²�UÐË ¨`zUIK�« Ë√ nDM�« ◊ö?²š« s� U�uš ªUðUÐ ÎU?FM� © u−¹e�«®
vKŽ W?E�U??;« vKŽ Âö??Ýù« ’d??Š b??�Ë Æ«b??ł d??OD?š d??�√ u¼Ë ¨»U??�½_«
Ác¼ œu???łu?Ð dŁQ???²?ð Ê√ sJ1 U???N?K�Ë ¨÷d???F�« v?KŽË ¨q�?M�« vK?ŽË ¨»U???�½_«

Æ©±® QDšË√ «uNÝ Ë√ Î«bLŽ nDMK� ◊ö²š« s� UNO� Àb×¹ U�Ë ¨„uM³�«

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

‰U?HÞ√ e?�d?� QDš√ YO?Š ªU?O½UD¹d?Ð w� QD)« «c¼ ÀËb?Š Â≤∞∞≤ W?O�u¹ d?N?ý w� Âö?Žù« qzU?ÝË  d?�–  ©±®
¨s¹œu?Ý√ 5KHÞ X³?$Q?� iOÐ√ U?N?łË“Ë ¡U?CO?Ð …√d�« v�≈ 5?OI¹d?�√ s¹uÐ√ s?� 5²×?O?I� Ó‰]u?Ó×?Ó� ¨VO?³½U½_«

ÆgŠUH�« QD)UÐ —uNA*« e�d*« ·d²Ž«Ë



≠∂±≠≠∂±≠

 …—œUB�« ÈËU²H�« s� WK¦�√

  ∫WMł_« bOL&Ë VOÐU½_« ‰UHÞ√ ÊQAÐ WONIH�« l�U:« s�

WM�U¦�« t?ð—Ëœ w� w�öÝù« r�UF�« WDÐ«d?� lÐU²�« w�öÝù« wN?IH�« lL?:« —«d�
Â±π∏µ d¹UM¹ ≤∏≠±π Ø ‡¼±¥∞µ v�Ë_« ÈœULł∑v�≈ dšü« lOÐ— ≤∏® ÂØ±π∏µ ‡¼±¥∞µ

 ∫tO� ¡Uł b�Ë ÆW�dJ*« WJ0
∫W�UŽ ÂU~Š√ ∫ ôË√

‰U???Bðô« t?MOÐË U???N?MOÐ q?×¹ s� d???O???ž v?KŽ W???LK?�*« …√d*« ·U???A?J½« Ê≈ © √ ®
÷d???G� ô≈ ‰«u???Š_« s?� ‰U???×Ð “u???−?¹ ô ¨©jI???� U???N???łË“ Í√® w�?M'«

 Æ·UAJ½ô« «cN� U×O³� ŸdA�« Ád³²F¹ ŸËdA�
W?OF?O³Þ d?O?ž W�UŠ s� Ë√ ¨U?N¹–R¹ ÷d� s?� ÃöF�« v�≈ …√d*« ÃU?O²?Š« Ê≈ ©»®
U?N� `O?³¹ U?ŽËd?A?� U?{d?ž p�– d?³?²?F¹ ¨U?łU?Ž“≈ U?N� V³?�ð U?N?L?�?ł w�
·U?AJ½ô« p�– b?O?I²?¹ czbMŽË ¨Ãö?F�««c?N� UN?łË“ d?O?ž vKŽ ·U?AJ½ô«

 Æ…—ËdC�« —bIÐ
‰U???B?ðô« tMO?ÐË U???NMO?Ð q×¹ s?� d???O???ž vK?Ž …√d*« ·U???A?J½« ÊU???� U???L?K� © Ã ®
Ê≈ W?LK�?� …√d?�« Z�U?F*« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ŸËd?A?� ÷d?G� U?ŠU?³?� ¨w�M'«
d?OG?� ô≈Ë ¨W?IŁ rK�?� VO³D?� ô≈Ë ¨WLK�?� d?Ož …√d?�U?� ô≈Ë ¨p�– sJ�√
ô≈ UN?'UF¹ w²�« …√d*«Ë Z�UF*« 5Ð …u?K)« “u& ôË ¨VOðd²�« «c?NÐ rK��

ÆÈdš√ …√d�« Ë√ UNłË“ —uC×Ð
∫wŽUMD�ô« `OIK²�« r~Š ∫ ÎUO½UŁ

d?³²?Fð ¨b�u�« v�≈ U?NłË“ W?łU?ŠË ¨qL%ô w²�« W?łËe?²*« …√d*« WłU?Š Ê≈ © √ ®
`O?I?K²�« ‚dÞ s� W??ŠU?³*« W?I¹d?D�UÐ U?N??²?'U?F??� `O?³¹ U??ŽËd?A?� U??{d?ž

 ÆwŽUMD�ô«
sI% rŁ q?łd�« s� W¹d�c�« W?HDM�« tO� c?šRð Íc�«® ‰Ë_« »uKÝ_« Ê≈ ©»®



≠∂≤≠

u¼ ©wKš«b�« wŽUM?D�ô« `O?IK²�« W?I¹dÞ w¼Ë ¨U?N�?H½ t?²?łË“ rŠ— w�
Æd�c�« WH½ü« W�UF�« ◊ËdA�UÐ UŽdý ezUł »uKÝ√

s� W¹u??¦½_«Ë W?¹d?�c?�« ÊUð—c??³�« t?O??� c??šRð Íc�«® Y?�U?¦?�« »uKÝ_« Ê≈ © Ã ®
U??O??ł—U??š W??C??O??O??³�« `O??I?Kð r²¹Ë ¨d??šx� U??L?¼b??Š√ 5łË“ …√d??�«Ë qł—
U??N??�??H½ W??łËe�« rŠ— w� W??×??O??IK�« Ÿ—e?ð rŁ ¨U??N?łËe?� ÍuM*« Ê«u??O??(UÐ
rB?HM¹ r� WO?łËe�« bI?Ž Ê√ Í√ ¨WO?łËe�« ÂU?O� ¡UMŁ√Ë ¨W?C¹u³�« W?³ŠU?�
¨W?O?Žd?A�« …dEM�UÐ tð«– w� U?Ozb?³?� ‰u?³?I?� »uKÝ√ u¼ ©‚öÞ ôË  u0
s� tÐ jO×?¹Ë t�eK²�¹ U?LO� pA?�«  U³łu?� s� U�U9 rOKÝ d?Ož tMJ�Ë
bFÐË ¨ÈuBI�« …—ËdC�«  ôUŠ w� ô≈ t?O�≈ Q−KÔ¹ ô Ê√ wG³MO�¨ U�Ðö�

 ÆW�UF�« ◊ËdA�«d�u²ð Ê√
Y�U?????¦?�« »uK?Ý_«Ë ‰Ë_« »uK?Ý_« w¼Ë® ¨5?²M?Łô« “«u?????ł w²?�U?????Š w�Ë © œ ®
5łËe�« s?� X³??¦?¹ œu�u*« V�?½ Ê√ lL??:« —d???I¹ ©U???L??N???OKŽ ’u???BM*«
5×?� ¨V�M�«  u?³Ł Èdš_« ‚u?I?(«Ë À«dO*« l³?²¹Ë ¨5ð—c?³�« Í—bB?�
5Ð ÂUJŠ_« s� Ád??O?žË À—ù« X³?¦¹ …√d*«Ë qłd�« s� œu�u?*« V�½ X³?¦¹

 ÆtÐ t³�½ o×²�« s�Ë b�u�«
5²?I¹dD�« w� ¨wŽUMD�ô« `O?IK²�« VO�UÝ√ s� Èd?š_« VO�UÝ_« U?�√Ë ©‡¼®
Ÿd??A�« w� W??�d??×??� U??N??F??O??L??−??� ¨t½U??OÐ o³??Ý U2 wł—U??)«Ë w?Kš«b�«
W¹u?¦½_«Ë W¹d??�c�« 5ð—c?³�« Ê_ ¨U?NM� ¡wý W?ŠU?Ðù ‰U?−?� ô ¨w�ö?Ýù«
sŽ W???O??³Mł√ w?¼ qL??(UÐ W???ŽuD²*« Ê_Ë√ ¨5łË“ s?� U??²??�???O� U??L??N???O??�

Æ5łËe�«
w� v²Š  U�Ðö� s� ÂUŽ tłuÐ wŽUMD�ô« `OIK²�« w� U* «dE½Ë ¨«c¼
w� `zU??IK�« Ë√ nD?M�« ◊ö?²??š« ‰U??L?²??Š« s�Ë ¨U??Žd?ý 5ðezU??'« 5ð—u??B�«
lL?:« fK−?� ÊS� ¨XŽU?ýË t?²?Ý—U2  d¦?� «–≈ U?L?OÝ ôË ¨—U?³?²?šô« WO?ŽË√
W�U?Š w?� ô≈ t?²?Ý—U2 v�≈ «ËQ??−K¹ ô√ rNM¹œ vKŽ 5?B¹d?(« `BM¹ wN??I?H�«
Ë√ nDM?�« ◊ö??²??š« s?� —c??(«Ë ◊U??O???²??Šô« v?N??²M0Ë ¨Èu???B??I�« …—Ëd???C�«



≠∂≥≠≠∂≥≠

w� v²?Š tK�« t?L?Š— “UÐ sÐ e?¹e?F�« b?³?Ž aO?A�« W?ŠU?L?Ý n�uð b?�Ë Æ`zU?IK�«
b³Ž aO?A�« WŠULÝ Ê√ rKF�« l� «c¼ ¨d?�u*« lL:« ULN?ŠUÐ√ 5²K�« 5ð—uB�«
—b??Bð  «—«d???I�« ÊS??� p�– l�Ë ¨w?N??I??H�« lL??:« f?Oz— ÊU??� “UÐ sÐ e?¹e??F�«
œu???łË v?KŽ ‰b¹ «c?¼Ë Æb???Š«Ë  u???� ô≈ f?OzdK?� fO�Ë ¨ «u????�_« W???³K?žQÐ
U??NM� b¹b??F�« Ô b??N?ý w?²�« W?O??N??I?H?�« l�U?:« Ác?¼ w� W?I??O??I?Š W??OÞ«d??I1œ

ÆÊUOŠ_« iFÐ w� UN�Ozd� WH�U��  «—«dI�« ÃËdšË ¨UNO� ÔX�—UýË
d9R*« W??L?EM* lÐU??²�« w�ö??Ýù« t??I??H�« l?L??−?� ÕU?Ð√ o�M�« fH?½ vKŽË
Ø ‡¼±¥∞∑ dH�±≥≠∏ w� Êœ—_«≠ ÊULFÐ …bIFM*« W¦�U¦�« tð—Ëœ w� w�öÝù«
`O?IK²�« ¨VOÐU½_« ‰U?HÞ√ ÊQ?AÐ ∏∂Ø∑∞Ø ≥œ¥ r�— —«dI�« w?�±π∏∂ dÐu²?�«±±
5łË“ 5?Ð p�– ÊuJ?¹ Ê√ ◊d???AÐ wł—U???)« w?ŽUMD?�ô« `O???IK?²�«Ë wK?š«b�«

∫UL¼ ÊU²I¹dD�« ÊUðU¼Ë Æ‚öÞ Ë√  u0 WLBHM� X�O� WOłËe�« W�öŽË
rŁ ¨UOł—Uš `OIK²�« r²¹Ë  ÃË“ s� WCOOÐË  ÃË“  s� WHD½ cšuð Ê√ ∫ôË√

 ÆWłËe�« rŠ— w� W×OIK�« Ÿ—eð
t?²łË“ q?³N?� s� VÝUM*« l{u*« w� s?I%Ë ÃËe�« …—cÐ c?šRð Ê√ ∫U?O½UŁ

 ÆUOKš«œ U×OIKð UNLŠ— Ë√
U¼d??�– Ê√ o³??Ý v²�«  UÞU??O??²?Šô«Ë ◊Ëd??A�« vK?Ž d?�u*« l?L?:« b??]�√Ë
UM?KI½ Íc�«Ë ¨W?M�U???¦�« tð—Ëœ w?� w�ö???Ýù« r�U???F�« WD?Ð«d� wN???I???H�« lL???:«

Æt�UJŠ√ qO�UHð

 ©∂ Ø ∂ Ø µ∑® r�— —«dI�«

    ∫WłU(« sŽ …bz«e�« W×IK*«  UCOO³�« ÊQAÐ

w�ö???Ýù« d9R*« W??L?EM* lÐU???²�« w�ö???Ýù« t??I??H?�« lL??−???� ”—œ b??�Ë
b?IFM*« ”œU?��« Ád9R?� w� WłU?(« sŽ …bz«e�« W?×IK*«  U?C?OO?³�« Ÿu{u?�
Ø ‡¼±¥±∞ÊU?³F?ý ≤≥≠ ±∑ s� …d²?H�« w� W¹œuF?��« W?OÐdF�« WJKL*UÐ …b?ł w�
WIKF?²*«  UO�u²�«Ë ÀU?×Ð_« vKŽ tŽöÞ« bFÐ ∫tO?� ¡UłË Â±ππ∞—«–« ≤∞≠±¥
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W?ÝœU?��« W?O?³D�« W?O?N?I?H�« …Ëb?M�«  U?Žu?{u?� b?Š√ ÊU?� Íc�« Ÿu?{u*« «c?NÐ
¨Â±π∏πdÐu??²???�√ ≤∂≠≤≥ ‡¼±¥±∞ ‰Ë_« lOÐ— ≤∂≠≤≥ s� X?¹uJ�« w� …b??I???FM*«

 ÆWO³D�« ÂuKFK� WO�öÝù« WLEM*«Ë lL:« «c¼ 5Ð ÊËUF²�UÐ
w� 5ðc�?²*« dA?Ž WFÐ«d�«Ë dA?Ž W¦�U¦�« 5²?O�u²?�« vKŽ ŸöÞô« bFÐË
w� X¹uJ�« w� W?O?³D�« ÂuKFK� W?O�ö?Ýù« WLEM?*« UNðb?IŽ w²?�« W¦�U?¦�« …ËbM�«
 U?C?O??O?³�« d?O?B??� ÊQ?AÐ Â±π∏∑ q¹dÐ√ ≤±≠ ±∏ Ø ‡¼±¥∞∑ ÊU??³?F?ý ≤≥≠≤∞
WO?³D�« ÂuKFK� WO�ö?Ýù« WLEMLK� v�Ë_« …ËbMK� W?��U)« W?O�u²�«Ë ¨W?×IK*«
Â±π∏≤u¹U� ≤∑≠≤¥ o�«u*« ‡¼±¥∞≥ ÊU³Fý Ø ±¥≠±± w� X¹uJ�« w� …bIFM*«

∫wK¹U� —d� t�H½ Ÿu{u*« w�
V×�K� W?×IK*« dOž  U?COO³�« kH?Š ÊUJ�≈ s� UOLKŽ oI%U?� ¡u{ w� ≠±
w� Ÿ—eK� »uKD*«œb?F�« vKŽ —U?B²?�ô«  UC?O?O³�« `O?IKð bMŽ V−¹ ¨U?NM�

 ÆW×IK*«  UCOO³�« s� izU� œułu� U¹œUHð ¨…d� q�
ÊËœ „d?²ð Áu?łu�« s� tłË ÍQ?Ð W×?IK*«  U?C?OO?³�« s� izU?� qB?Š «–≈ ≠≤

ÆwFO³D�« tłu�« vKŽ izUH�« p�– …UOŠ wN²Mð Ê√ v�≈ WO³Þ W¹UMŽ
–U??�?ð« V−¹Ë ¨Èd???š√ …√d??�« w� W???×??I?K*« W??C???O??O???³�« Â«b??�???²??Ý« Âd???×¹ ≠≥
qL?Š w� W×?IK*« W?CO?O?³�« ‰UL?F?²Ý« ÊËœ W�uKO?(UÐ WKO?HJ�«  UÞU?O²?Šô«

 ÆŸËdA� dOž
ÊËU?F²�UÐ X¹uJ�U?Ð WO?³D�« ÂuKFK� W?O�ö?Ýù« WLE?M*« Ê√ `C²¹ Âb?IðU2Ë
XÝ—œ b??� ©w�ö??Ýù« d?9R*« W??LEM?* lÐU??²�«® w�ö??Ýù« t??I??H?�« lL??−??� l�
ÆÂ±π∏π ÂUŽ rŁ ¨Â±π∏∑ ÂUŽ rŁ ¨±π∏≤ ÂUŽ w� …dJ³?� …d²� cM� Ÿu{u*««c¼
`O?IKð s?� ôbÐ  U?C?O?O?³�« s?� œËb?×?� œb?Ž ô≈ `O?IKð r?²¹ô ÊQÐ X�Ë√ b?�Ë
u¼Ë ÆrŠd�« v�≈ ÀöŁ Ë√ 5²?×?O?I� …œUŽ≈ v?KŽ —UB?²?�ô« r²¹ Ê√Ë Æd?O?³� œb?Ž
X½U�Ë Ær�U?F�« ¡Uł—√ nK²?�� w� WO?³D�«  U¾O?N�« ≠ bFÐ UL?O� ≠t� XN?³Mð d�√
ÀöŁË√ 5²?×??O?I� s� d?¦?�√ …œU??Ž≈ lM9  U?F¹d?Að —«b??�≈ w� W‡‡�U?³?Ý U?‡‡O½U*√
b?� U??�Ë ¨œb?F?²*« qL??(« d‡‡ÞU?�??� V‡M‡‡−??²� p‡�–Ë ªr‡‡?Šd�« v‡‡�≈ d‡‡¦??�_« vKŽ
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iH??š Ë√ ©WM‡‡‡ł_« i?H?š® v‡‡‡?L?�¹ W‡?‡‡Młú� b‡‡?‡L?F??²?� q‡‡?²‡‡� s� t??O�≈ ÍœR¹
W??O??³?Þ q�U??A??� s� Á—u??²???F¹  U??�Ë REDUCTION OF PREGNANCY  qL??(«
wÐ—Ë_« ‰U???L??A�« ‰Ëœ  c??�?ð« rŁ ÆU??N??O?�≈ …—U??ýù« o³???Ý …b¹b??Ž W??O???�ö??š√Ë
 U¹ôu�« U?NM� ¨…d?O?¦?� ‰Ëœ rN?²?F³ðË ¨¡«d?łù« fH½ ©«b?MK�Ë Z¹ËdM�«Ë b¹u?��«®
s� d??�«Ë œb?Ž `O??IK²Ð `?L?�ð U??N??F?O??L?ł ‰Ëb�« Ê√ r?ž—Ë ÆU?O½UD?¹dÐË …b?×??²*«
ô≈ ©U?O?MIð W?�b??I?²*« ‰Ëb�« w� W??�U?šË®  `L??�ð ô Êü« U?N½√ ô≈  U??C?O?O??³�«
s� d¦?�√ bOF¹ Íc�« VO?³D�« V�UFðË qÐ ¨d¦?�_« vKŽ ÀöŁ Ë√ 5²×O?I� …œUŽSÐ
¡U??³?Þ_« W??×zô s� t???L??Ý« VDý v�≈ q?Bð W??HK?²??�??�  UÐu???I??FÐ œb???F�« «c¼
p�– tM� —dJð «–≈Ë ¨WMO?F� …d²H� VD?�« WÝ—U2 s� tFM� w�U?²�UÐË ¨5Ý—UL*«
W?O?N?I?H�« l�U?:« lO?L?ł lM� rž—Ë ÆW?Lz«œ …—u?B?Ð W?O³?D�« W?Ý—U?L*« s� lM1
¨wM*« „uMÐ W?�Q?�?� ¡U?²?�ù« —ËœË ¨¡U??LKF�« —U?³?� W??¾?O¼ s� …—œU?B�« ÈËU??²?H�«Ë
¨w�ö?Ýù« r�U?F�« w� rI?F�« W?'U?F?� e�«d?� q� Ê√ ô≈ ¨`zU?IK?�«Ë  UC?O?O?³�«Ë
s� W�Uš  U½«uDÝ√ w� WCzUH�« ¨©W×IK*«  UCOO³�«® `zUIK�« s¹e�²Ð ÂuIð
  ÆdHB�« X% Wł—œ ±∑∞ s� d¦�√ mK³ð …—«dŠ Wł—œ X% qzU��« 5łËd²M�«
o¼d?�Ë nKJ� d�√ U?N×?O?IKðË  UC?O³�« Ã«d?�?²Ý« Ê√ e?�«d*« Ác¼ W−?ŠË
5²?×??O?I� …œU??Ž≈ s� qL?Š ÕU?$ W??³?�½ Ê√ U0Ë ¨U??N?łË“Ë W?C¹d??LK� W?³??�M�UÐ
e�«d*« s�?Š√ w� W¾*UÐ ≥∞W?³�½ ≠ ‰«u?Š_« s� ‰UŠ ÍQÐ ≠ Èb?F²¹ ô ÀöŁË√
v�≈ qB¹ ôË ¨qL?(« ¡U?MŁ√ U?NM� d?O?³?� œb?Ž ÷U?N?ł≈ r²¹ U?� ÎU??³�U?žË ¨W?O*U?F�«
w� …b?Š«u�« W�ËU?;« s� W?¾*UÐ d?A?Ž W?�L?š v�≈ …d?A?Ž »—U?I¹U?� ô≈ …œôu�«
Î̈«b?ł rN??� d?�√ `zU?I?K�« Ác¼ s� ÊËe?�??� œu?łË ÊS?� ªW??O*U?F�« e?�«d?*« qC?�√
…√d*« ÊUJ�SÐ ÊS� ¨©÷UN?ł≈® ◊UIÝ≈ ÀœuŠ bMŽ Ë√ ¨qLŠ ÀËb?Š qA� bMF�
Ã«d?�??²?Ý« w?�U?²�UÐ r?²¹Ë ¨e?�d*« v?�≈ œu?Fð Ê√ WÐu??B?)« Âb??Ž s� w½U??Fð w²�«
¨ÀöŁ Ë√ ÊU?²?×??O?I� U?N?L?Š— v�≈ œU?F?ð ÊQÐ ÔW�ËU?;« Ô—]dÓJÔðË ¨W½Ëe?<« U??N?×zU?I�
tK� p�–Ë ¨…œËb?×?� W?HKJÐ p�– q?�Ë ¨…d?� s� d?¦�√ W?�ËU?;« Ác¼ —dJ²ð U0—Ë
nH�¹Ë ¨W?O³D�« W¾O?N�« vKŽ «bNł d�u¹ U?L� ¨5łËe�« vKŽ WKzUÞ m�U³?� d�u¹
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ÆUN×OIKðË  UCOO³�« Ã«d�²Ý« …—Ëœ …œUŽù 5łËe�« …U½UF� s�

«c¼ ÊQÐ ¨`zU??IK�« ◊ö?²?š« s� rN?�u??šË ¡U?N?I?H�« oK� v?KŽ ¡U?³Þ_« œd¹Ë
s� d???O????¦???� c???š√ sJ1 –≈ ª—d???³????� d???O???ž t½√ ô≈ t� l?�«Ëœ œu???łË rž— ¨oK?I�«
·«d?ý≈ œu??łËË U?N� …e?O2  U??�ö?Ž l{ËË W�U??Š q� qO?−??�?²Ð  UÞU?O??²?Šô«

 ÆoO�œ

p�– l�Ë ¨U¹U??C?I�« Ác¼ w� Q?D)« W?O�U?L??²?ŠUÐ Êu??�d?²?F¹ ¡U??³Þ_« sJ�Ë
d???�√ u¼Ë ¨`zU???IK�« s¹e???�ðË b???O??L???& ÊËbÐ v²???Š Àb??×¹ Ê√ s?J1 QD)U???�
ULK?�Ë ¨s¹e�²�« …d?²�  œ«“ U?LK� pý ÊËbÐ œ«œeð QD)« W?³�½ sJ�Ë ¨`O?×�

Æœ«bŽ_«  œ«œ“«

Âö??ÝùU?Ð ÊuM¹b¹ô s?2 ¡U??³Þ_« iF?Ð b??ÒL??Fð u?¼Ë d??šü« V½U???'« U??�√
wÐd??F�« r?�U?F?�« w� VOÐU½_« ‰U??H?Þ√ l¹—U??A??� w� ÊuKL??F¹ s?¹c�«Ë ¨t??L??O�U??FðË
»U�½√ ◊ö?²š« À«b?Š≈Ë ¨WO?FL?:« ÈËU²?H�« WH�U?�0 «u�uI?¹ Ê√ ¨w�öÝù«Ë
¡U?³Þ_« ¡ôu¼ Ê√ –≈ ªÂU?L²¼ô« o?×²?�¹ d?�√ u?N� ¨p�c?� WłU?(« ÊËd¹ U?�bMŽ
b??łu¹ôË ¨`zU??I?K�« Ë√ W¹u??¦½_« Ë√ W¹d??�c?�« W??HDM�UÐ Ÿd??³??²�« Ÿu??{u??� Êu?K³??I¹
W?'U?F?� e�«d?� ÊuJð Ê√ V?−¹ «cN?�Ë Æp�– s� wM¹œ Ë√ w�ö?š√ l½U?� r¼bMŽ
W?O³Þ W?O�ö?Ý≈ …—«œ≈ ·«dý≈ X% U?L−?ŽË UÐdŽ ¨w�ö?Ýù« r�UF�« w� rI?F�«
w� W¹—U?³?²?Žô«  U?O?B?�?A�«Ë ¡U?³Þ_« s?� W?Žu?L?−?� tÐ V�UÞU?� «c¼Ë ÆW¹u?�
 UÝ—UL*« ‰uŠ  UO�uðò Ê«uMFÐ ÂuÝu*« rNÐU²� w� W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*«
Ê√ WLzU?I�« WKJA*«Ë ©±® åVOÐU½_« ‰U?HÞ√ WKO?ÝuÐ rI?F�« Ãö?Ž e�«d0 W?O?³D�«
w� w�ö??Ýù« r�U??F�« w� ¡U?³?Þ_«  U?Ý—U2Ë ¨V?½U?ł w� W??O?N??I??H�« ÈËU?²??H�«
l¹—U??A* …b¹b??F�« e?�«d?*« ‰«eð ö?� ÆW??O?C??I�« Ác¼ w?� W?�U??šË ¨d?š¬ V½U??ł
Ê≈ U?L� ¨`?zUIK�« s?¹e�ðË b?O?L?−²Ð Âu?Ið w�ö?Ýù« r�U?F�« w� VOÐU½_« ‰U?HÞ√

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡
Áb?³Ž b?L×?� —u²?�b�« nO�Qð ÆVOÐU½_« ‰U?HÞ√ WKOÝuÐ rI?F�« Ãö?Ž e�«d0 W?O³D�«  U?Ý—UL*« ‰u?Š  UO?�uð ©±®
¨aOA�« Íb−?� Æœ ¨‰ULł `�U� s�Š Æœ ¨—U?³�« wKŽ bL×� Æœ ¨”U³?Ž dOLÝ Æœ ¨W�ö?ÝUÐ tK�«b³Ž Æœ ¨w½U1

ÆÊuH�R*« ∫dýUM�« …bł ±ππ∑ wÐ«dŽ bL×� Æ√ ¨nÝu¹ s�Š Æœ
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t?FM9U?� u¼Ë® `zUI� ÀöŁ s?�  d¦?�√ …√d*« rŠ— v�≈ b?O?F¹ ‰«e¹ô UNM� d?O?¦J�«
Æ©»dG�« w� WO³D�«  UN'«

dšü« ÈœU?Lł ∑≠¥ w� …Ëb½ W�U�≈ d?B� w� ¡U³Þ_« iFÐ ŸUD²?Ý« b�Ë
s¹e�ðË b?OL& Ÿu{u?� ‰uŠ …d¼UI�UÐ  Â±±ππ± d³?L�¹œ ±≤≠±∞ Ø ‡¼±¥±≤
W??F??�U??' lÐU???²�« W??O½UJ�?�«  U??Ý«—bK� w�ö??Ýù« w?�Ëb�« e??�d*« w� `?zU??IK�«
UÐ—Ë√Ë d??B??� s� ¨¡U??³Þ_« s?� «d??O??³?� Î«œb??Ž Êu?K¦1 —u??C??(« ÊU??�Ë ¨d¼“_«
…ËbM�« XŠUÐ√ b?�Ë ¨d¼“_« Œu?O?ý s� «bł ö?O?¾?{ «œbŽË ¨…b?×?²*«  U¹ôu�«Ë
`zU???IK�« Ác¼ v?KŽ ÀU??×?Ð_« ¡«d??ł≈ XŠU?Ð√ U??L??� ¨`?zU??IK?�« s¹e??�?ðË b??O???L??&
©W�UŠ q� w� 5łËe�« Í√® ¨p�– vKŽ `zUIK�« »U×�√ WI�«u� ∫UNM� ¨◊ËdAÐ

ÆY×³�« ŸËdA� vKŽ WO�öš√ WM' WI�«u�Ë ¨ U�uKF*« W¹dÝË
◊ö²š« w� p�–  V³?�²¹ ô√ ◊dAÐ rIF�« W'UF� W?OL¼√ …ËbM�«  —d�Ë
«c¼ l�Ë ¨W×IK*« WCO³K� WO½U?�½ù« WHB�«Ë q�_« Â«d²Š« ◊dAÐË ¨»U�½_«
lÝË√ W??Ý«—œ qł√ s�  U??C??O??O??³�« Ác¼ v?KŽ ÀU??×Ð_« ¡«d??ł≈ `O??³¹ —«d??I�U??�
u/ WÝ«—œË ¨©rŠd�« w� ‚uKF�«® W×IK*« WCOO³�« ÂUžb½« ÂbŽ WÝ«—œË ¨rIFK�
e?�«d?� w� ÈÓd?Ú−Ôð Ê√ sJ1 w?²�« ÀU?×Ð_« Ÿ«u½√ vKŽ ‰U?¦?L?� ¨W?¦?O?³?)« Â«—Ë_«
lM* W�“ö�«  UÞU?O²Šô« –U�ð« …ËbM?�«  —d�Ë ¨UNÐ ·d²?F� WBB?�²� WO?¦×Ð
Æ`zUIK�« Ë√ W¹uM*« U¹ö)« Ë√  UCOO³�UÐ —U&ô« Ë√ Ÿd³²�«Ë ¨»U�½_« ◊ö²š«
v�≈ UNłË“ ¡U0 W?×IK*«Ë WłËe�« WCOOÐ s� W½uJ*« W?×OIK�« qI½ r²¹ Ê√ bÐôË
b?I?F?�« p�– ÂU?B?H½« Âb?ŽË ¨W??O?łËe�« b?I?Ž ÂU?O??� ¡UMŁ√ w�Ë ¨U?N?�??H½ W?łËe�«

Æ‚öÞ Ë√  u0
¨5łËeK� pK� w?¼Ë ¨W×?IK*«  U?C?O?O?³�« b¹d?³?²Ð ÕU?L?��« …ËbM�«  —d?�Ë
¨W?O�Uð W?Ołö?Ž  «—Ëœ Ë√ …—Ëœ w� U?N?�H?½ WłËeK� U?NKIM?� Âb�?²?�ð Ê√ sJ1Ë

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

Áb?³Ž b?L×?� —u²?�b�« nO�Qð ÆVOÐU½_« ‰U?HÞ√ WKOÝuÐ rI?F�« Ãö?Ž e�«d0 W?O³D�«  U?Ý—UL*« ‰u?Š  UO?�uð ©±®
Íb?−?� Æœ ¨‰U?L??ł `�U?� s�?Š Æœ ¨—U?³�« w?KŽ b?L?×?� Æœ ¨”U?³?Ž d??O?L?Ý Æœ ¨W?�ö?ÝUÐ tK�«b??³?Ž Æœ ¨w½U1

ÆÊuH�R*« ∫dýUM�« …bł ±ππ∑ wÐ«dŽ bL×� Æ√ ¨nÝu¹ s�Š Æœ ¨aOA�«
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w� U?NÐ …œU??H?²?Ýô« sJ1 t½√ U?L??� ¨Ã«Ëe�« b?I?Ž ÊU¹d?Ý …d?²??� ‰ö?š p�– q�Ë
WIÐU��« …d(« WI�«u*« vKŽ ‰uB(« ◊dAÐ kH(« ‚dÞ vKŽ ÀU×Ð√ ¡«dł≈
s� ‰U????Š ÍQÐ © U???IK?F�« QD?š X³???²????�® `zU???IK?�« Ác¼ qI?Mð ôË ¨5łËe?�« s�

ÆÈdš√ …√d�« rŠ— v�≈ ‰«uŠ_«
W??I?�«u?*UÐ ÊuJðË ¨W??O?łö??F�« ÀU??×Ð_« vK?Ž ÀU?×Ð_« d??B??²?I?ð Ê√ V−¹Ë
ªW?C?O?O?³�« W?³?ŠU� W?łËe�« rŠ— v?�≈ ô≈ qIMð ôË ¨5łËeK� W?O?Ž«u�« W?IÐU?��«

ÆÃ«Ëe�« bIŽ ÊU¹dÝ ¡UMŁ√Ë
Ê√ V−O?� ¨WOłöŽ d?Ož Àu×Ð UN?OKŽ Èd& w²�« W×?IK*«  UCOO?³�« U�√
v�≈ ôË W?łËe�« rŠ— v�≈ qIM?ð ôË ¨5łËeK� W?O?Ž«u�« W?IÐU?��« W?I?�«u*UÐ ÊuJð

ÆÈdš√ …√d�« Í√ rŠ—
Ë√ ¨W?×IK*« W?OŁ«—u�«  UH?B�« dO?O?Gð v�≈ ·bNð Àu?×Ð ¡«dłSÐ `L?�¹ ôË

Æ©±® tK�« oK) dOOGð p�– Ê_ ªœu�u*« fMł —UO²š«

∫WA�UM*«
lM9 w²�« ¡U?²?�ù« —Ëœ sŽ …—œU?B?�« pKðË …b¹b?F�« W?O?F?L?:« ÈËU?²?H�« Ê≈
lM9 w²�« pK?ðË ©W?×I?K*«  U?C?O?O³?�«® `zU?IK�«Ë  U?C?O?O?³�«Ë wM*« „uMÐ ÂU?O?�
UL� UN²OLMð lM9 w²?�«Ë ¨  błËË ÀbŠ «–≈ `zUIK�« izU� s� ÀU×Ð_« ¡«dł≈
»U?³�« q?H?Ið ÈËU?²??H�« Ác¼ Ê≈ ¨Èd?š« …√d?�« Í√ rŠ— v?�≈ U?NðœU?Ž≈ U??C¹√ lM9
‰UHÞ√ l¹—U?A� lOLł w?� öF� Àb×¹ U?� u¼Ë ¨`zUIK�« s� izU� œU?−¹« ÂU�√
Ác¼ s� …œU?H²?Ýô« w� ‘UIM�« »UÐ qH?Ið w�U?²�UÐË ¨lLł√ r�U?F�« w� VOÐU½_«
s� `zUIK�« Ác¼ s� izU� œU−¹« lM9 WOFL:« ÈËU²H�« Ê_ ¨WCzUH�« `zUIK�«
Àu?×Ð w�  U?O?�ö?š_«Ë jÐ«u?C�« s?Ž w�Ëb�« d9R*«  «—«d?� U?�√ Æ”U?Ý_«

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡
b?IFM*« w�ö?Ýù« r�U?F�« w� ÍdA?³�« dŁUJ²�« Àu?×Ð w�  UO?�öš_«Ë j?Ð«uC�« sŽ w�Ëb�« d9R*«  «—«d?� ©±®
¨—Ëd��« uÐ√ ‰ULł ÆœÆ√ .b?IðË œ«bŽ≈ Â±ππ± d³L�¹œ ±≤≠±∞Ø‡¼±¥±≤ …dšü« ÍœU?Lł ∑≠¥ w� …d¼UI�« w�
e?�«d0 W?O?³D�«  U??Ý—U?L*« ‰u?Š  U?O?�uð w� t?BMÐ ‰u?I?M�Ë ÆW?O½UJ��« Àu?×?³�«Ë  U?Ý«—b?K� w�Ëb�« e?�d*«

Æ©±∞≥≠∂±’®±ππµ W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« ≠ …bł ¨VOÐU½_« ‰UHÞ√ WKOÝuÐ rIF�« ÃöŽ
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≠±∞Ø  ‡¼±¥±≤ …d?šü« ÈœUL?ł ∑≠¥ w� …d¼UI�« w� b?I?FM*« ÍdA?³�« dŁUJ²�«
w� U?N�«b?�?²Ý«Ë `zU?IK�« b?OL?&Ë s¹e�?²Ð `L?�ð UN½S?� Â±ππ± d?³L?�¹œ ±≤
 ôU−� w� izU?H�« Â«b�²ÝUÐ `L�ð U?L� ÆUNð«– rOIF�« …√d?LK� W�œU�  «—Ëœ
w� kŠö*« s�Ë Æp�– vKŽ UNłË“Ë W×OIK�« W³?ŠU� WI�«u� ◊dAÐ ÀU×Ð_«
s� WIKŠ q� w� —UB²�ô«Ë d¼“_« ¡ULKŽ  s� 5�—UA*« œbŽ WK� d9R*« «c¼
¡U³Þ_« œb?Ž …d�Ë l� d¼“_« ¡U?LKŽ s� 5MŁ« Ë√ bŠ«Ë v?KŽ WOÝ«—b�« tðU?IKŠ

ÆUNł—UšË dB� s� 5O½u½UI�«Ë
UL?� `zUIK�« b?OL&Ë s¹e?�ð ÂbŽ w� WO?NIH�« l�U?:« dD½ WN?łË X½U�Ë
w� ¨©W?OM�« s�?Š UM{d?� «–≈® QD)«  ôU?L?²?Š« s� =b(« Ë√ l?M� w¼ UMHKÝ√
Ë√ ¨`zUI?K�« Ác¼ …d¦� bM?Ž W�UšË ¨U?NÐU×?�√ ¡UL?ÝQÐ `zUIK�« W?OL�ðË r?O�dð
e�«d� s� e?�d� q� w� ·ô_« Ë√  U¾*« mK³ð YO×Ð UNÐ ÿUH?²Šô« w� lÝu²�«
U¹uMÝ r�U?F�« w� 5¹ö*« qÐ ·ôü«  U?¾?� mK³ð qF?H�UÐ w¼Ë ÆÆ rI?F�« W?'UF?�
‰Ëb�«  —œUÐ «c�Ë ¨W?OMIðË W¹œUB?²�«Ë W?O�öš√ WK?JA� UN?Ð ÿUH²?Šô« qJA¹Ë
d?A??Ž v�« fL?š® `zU?I?K�« Ác?NÐ ÿU?H??²?Šö� b?�√ b¹b??×?²Ð p�cÐ `L??�ð w²�«
b¹dð s* U?NÐ Ÿd?³?²�« Ë√ ¨ÀU×Ð_« U?N?OKŽ Èd?& Ë√ p�– b?FÐ v�dð rŁ ©  «uMÝ

ÆrIF�« s� W'UF*«
◊ö?²??šô« s� t?OKŽ W?E�U?;«Ë Î«b?ł Â̂U¼ Âö??Ýù« w� V�M�« Ÿu??{u?�Ë
—U³?�  U¾O¼Ë W?ONI?H�« l�U:«  œbAð «c?N� Æ WG�UÐ …—uDš Ë– QDš Ë√ «b?LŽ

ÆUðUÐ UFM� t²FM�Ë  Ÿu{u*« «c¼ w� ¡U²�ù« —ËœË ¡ULKF�«
Ác¼ W???O???LMð s?J1 ö???� `zU???IK�« Ác¼ s?� izU???� Í√ „UM¼ sJ?¹  r� «–≈Ë
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¨© W??O??�uŁd??'« …dJ�«® ôu??²??Ýö??³�« WKŠd??� v�« qB??²?� ÂU¹√ W??²?Ý Ë√ W??�??L??š
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`³?Bð Ê√ sJ1 w²�«Ë W�U?N�«  WO?Žc'« U¹ö?)« vKŽ UNM� ‰u?B(« w�U?²�UÐË
w²�« …d??OD)« ÷«d?�_« s� b¹b??F�« W?'U?F?* «—b?B?� V¹d??I�« q³?I?²??�*« w�
¨©Êu??�M�—UÐ® ‘U??Žd�« qK?A�« ÷d??� U?N�U??¦??�Ë ¨Y×??³�« ‰Ë√ w� U??N??O�≈ U½d??ý√
s� WH?K²�� Ÿ«u?½√Ë ¨©w³BF?�« “UN'« WÐU?�≈ s� dš¬ Ÿu½® Êu?²−M²?M¼ ÷d�Ë
‰u??³?�« Ë√ vKJ�« Ë√ V?KI�« W???H??OþË q?A??�Ë ¨W???OzU??N?M�« b??³?J�« ÷«d??�√Ë ¨q?KA�«

Æ a�« ÆÆÆ‰UHÞ_« VOB¹ U� …œUŽ Íc�« ‰Ë_« ŸuM�« s� ÍdJ��«
v�« b??F?Ð qšbð r� w²?�« U¹ö??)« s� W???Žu??L??−??� œu??łË W??�d???Š w¼ U??�Ë
v�≈ qšbð r� U??N½_ ¨U?{U?N?ł≈ d??³?²?F¹ Ê√ sJ1 ô U??NK²?� ÊU?� w�U??²�UÐË ¨rŠd�«
W�?OMJ�« n�u* öŁU2 Ë√ U?³¹d� U?H�u� Âö?Ýù« ¡ULKŽ nI¹ q¼Ë øb?FÐ rŠd�«
`O?IKð œd−?� Ê√ ÊËd?³²?F¹ s¹c�« »d?G�« w� 5O�ö?š_« s� d?O¦?�Ë W?OJO�uŁUJ�«
tK²� Ê«Ë ÊU�½ù« W�dŠ t� ÊU�½≈ v�≈ W×OIK�« ‰u×¹ ÍuM*« Ê«ÒuO(UÐ WCOO³�«
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œu?łu�« Vð«d?� ‰Ë√Ë Æ q�U?Š œu?łu?� vK?Ž W¹UMł p�– Ê_ ¨œ√u�«Ë ÷U?N?łùU?�
œU?�?�≈Ë …U?O?(« ‰u?³?I� b?F?²?�?ðË …√d*« ¡U0 jK²?�ðË rŠd�« w� W?H?DM�« lIð Ê√
ÕËd�« t??O??� aHÔ½ Æg?×?�√ W?¹UM'« X½U??� W??IKF??� W??HD½  —U??� ÊU??� W¹U?Mł p�–
w¼ W¹UM'« w?� gŠU?H?²�« vN?²M�Ë ÆU?A?ŠU?Hð W¹U?M'«  œ«œ“« W?IK)«  u?²?Ý«Ë
lIð Ê√ œu??łu�« V?ð«d?� ‰Ë√Ë® ∫w�«e??G�« ÂU??�_« ‰u??�Ë Æ©±®U??O?Š ‰U??B??H½ô« b??FÐ
p�– œU?�??�≈Ë …U?O?(« ‰u?³?I?� b?F?²?�ðË ¨…√d*« ¡U0 j?K²?�ðË ¨rŠd�« w� W??HDM�«
r²¹ Ê√ tM?�“ w� sJ1 ô t½_ ¨rŠd�« w?� p�– ÊuJ¹ Ê√ ◊d??²?ý« t½u??�Ë ¨©W¹UMł
w� ô≈ r?²¹ r� wł—U???)« w?ŽUMD?�ô« `O???IK²?�« Ê«Ë qÐ ¨rŠd?�« w� ô≈ `O???IK?²�«
 UMOF�²�«Ë  UMO½UL¦�« w� ô≈ dA²M?¹ r�Ë ¨s¹dAF�« ÊdI�« s�  UMOF³��« W¹UN½
u¼ p�–Ë …UO?(« ‰u³?I� bF?²�ðË W×?OIK�« ÊuJ²ð Ê√ w?HJ¹Ë Æs¹dAF?�« ÊdI�« s�
ÍËU�ð ô W¹UM'« Ác¼ sJ�Ë ÆW¹UMł p�– œU?��≈Ë ¨WO½U�½ù« …U?O(« qŠ«d� ‰Ë√
œ«œeðË Æ…œËb?×?� W¹UMł w?¼ qÐ Ær¼b¹R¹ s�Ë pO�uŁUJ?�« rŽe¹ U?L?� ÊU?�½≈ q²?�
ÂbI²Ð ©¡UNIH�« s� nO?H� p�– w� Áb¹R¹Ë® w�«eG�« ÂU�ù« Èd¹ UL� W¹UM'« Ác¼
u¼ ©`OIK²�« WE( s� V�?%Ë® 5FÐ—_« q³� 5M'« ◊UIÝS?� ÆqL(« qŠ«d�
Ê√ gŠU?H?²�« vN²M?�Ë ¨oOK�?²�« œułËË ¨5FÐ—_« b?FÐ ◊U?I?Ýù« s� …—uDš q�√
Vł— sÐ« ‰u?I¹ Æ`O?IK²�« cM� ÎU?�u¹ ±≤∞—Ëd� b?FÐ Í√ ÕËd�« aH½ b?FÐ p�– ÊuJ¹
]hš— b?�Ë¢ ∫©W?¹ËuM�« 5FÐ—_« Õd?ý® r?J(«Ë ÂuKF�« l�U??ł tÐU?²?� w� w?K³M(«
ÕËd�« t??O?� `H?M¹ r� U?� U??NMDÐ w?� U?� ◊U??I?Ý≈ w� …√d??LK� ¡U??N?I??H�« s� W??HzUÞ
w�Ë Æ—u?B?ð U0—Ë b?I?F½« b�Ë 5?M'« Ê_ ¨nO?F?{ ‰u??� u¼Ë¨ ‰e?F�U?� Áu?KF?łË
wM*« œU??I??F½« Í√® ÁœU??I?F?½« lM� v�≈ V³??�ð U/≈Ë ÆW??OKJ?�UÐ b�Ë b??łu¹ r� ‰e??F�«
Õd� b�Ë Æ tIKš tK�« œ«—√ «–≈ ‰eF�UÐ ÁœUIF½« lM²1 ô b?�Ë ¨©WCOO³K� t×OIKðË
b??I?F½« b?�Ë t½_ tÞU??I?Ý≈ Á√d??LK� e??−¹ r� W??IKŽ b�u�« —U??� «–≈ t½QÐ U?MÐU?×??�√
Ê≈ W??�ö?)«Ë Æ©≤®Î«b�Ë b??I?FMð ô b??�Ë ¨b??FÐ b?I??FMð r� U??N½S?� W??HDM�« ·ö??�Ð

∫ U¾� ÀöŁ v�≈ ÷UNłù« Ÿu{u� w� ÊuL�IM¹ ¡UNIH�«
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

Æ ∂µ Ø ≤Ã w�«eGK� s¹b�« ÂuKŽ ¡UOŠ≈ ©±®
Æ ©  ËdOÐ ≠ W�dF*« —«œ dýUM�«® ¥∂’ rJ(«Ë ÂuKF�« l�Uł ¨wK³M(« Vł— sÐ« ©≤®
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s�Ë w�«e?G�« ÂU?�ù«Ë ¨W?OJ�U*« Èb?� `ł«d�« ‰u?I�« U?NK¦1Ë ∫v�Ë_« W?¾?H�«
r¼Ë Æ WK?ÐUM(« s� t???I??�«Ë s�Ë wK³?M(« Vł— sÐ«Ë ¨W???O??F??�U??A�« s?� t??I??�«Ë
VAMð® rŠd�« w� W?HDM�« U?NO?� dI?²�ð w²�« W?E×K�« cM� ÷UN?łù« Êu�d?Ò×¹
Ác¼Ë Æ©rŠd�« —«b??−Ð lÐU??��« Ë√ ”œU??��« Âu??O�« w� …œU??Ž W?O??�uŁd??'« …dJ�«
ÊU?� «–≈ ô≈ tKz«Ë√ w� u�Ë qL?(« qŠ«d� lO?L?ł w� ÷UN?łùUÐ `L?�ðô W¾?H�«

 ÆUNðUOŠ Ë√ Âô« W×� vKŽ «dDš qJA¹ qL(«
WKÐUM(«Ë ·UMŠ_«Ë W?O?F�U?A�« ¡UN?I� s?� …dN?Lł U?NK¦1Ë ∫WO?½U¦�« W¾?H�«

Ær¼dOžË ©W¹dHF'«® W¹dAŽ vMŁù«Ë
bMŽ qL?(« s� v�Ë_« 5F?Ð—_« q³?� ÊU� U?� «–≈ ÷U?N?łù« Êu?×?O?³¹ r¼Ë
dOž t� l{d� ôË UFO?{— öHÞ „UM¼ Ê√ Ë√ Â_« ÷d� q¦� V³Ý v½œ√ œułË
ÊU?� «–≈ ÷U?N?łù« e?O?−¹ r?N?C?FÐË Æ dD�K� ÷d?F?²?O??Ý p�cÐË ¨q�U?(« t?�√
»UÐ s�Ë ¨wK�d�«Ë w?J³?��« ÂU?�_« q¦?� ¨W?�U?š ·Ëdþ w� v½e�« s� qL?(«

Æ»UB²ž« sŽ U&U½ qL(« ÊU� «–≈ v�Ë√
sÐ« W?H¹c?Š Y¹b?Š vKŽ ¡UMÐ 5FÐ—_« b¹b?% w� ¡U?N?IH�« ¡ôu?¼ bL?²?F¹Ë
∫rKÝË t?OK?Ž tK�« vK� tK�« ‰u?Ý— ‰U??� t?×?O?×?� w� rK�??� Á«Ë— Íc�« b?O?Ý√
U?N?F?L?Ý oKšË U¼—u?B?� UJK� tK�« YFÐ WK?O� Êu?FÐ—√Ë ÊU?²MMŁ« W?HDM�UÐ d?� «–≈ò
pÐ— wCIO� ø v¦½√ Â√ d�–√ »—U¹ ‰U� rŁ U?N�UEŽË UNL(Ë U¼bKłË U¼dBÐË

ÆåpK*« V²J¹Ë ¡UA¹ U�
Àb% ©Orjanojenesis® ©¡UC?Ž_« s¹uJð® oOK�?²�« …d²?� Ê√ ÂuKF*« s�Ë
…d?²?� vL?�ðË `O?IK?²�« ¡bÐ cM� s�U?¦�« v�≈ lÐ«d?�« Ÿu?³?Ý_« 5Ð U?� 5M'« w�
…b*« w¼Ë ¨©U?�u¹ ¥≤® ”œU��« Ÿu?³?Ý_« w� U¼«b� ÃË√ m?K³ðË ¨¡UC?Ž_« ÊÒuJð

ÆrKÝË tOKŽ tK�« vK� vHDB*« Y¹bŠ UNO�≈ —Uý√ w²�«
U�u¹ ¥≤ q³?� WOKÝUM²�« …b?G�« Ê√ u¼Ë dš¬ “U?−Ž≈ n¹dA?�« Y¹b(« w�Ë
ÊS??� t?²??¦??ł `¹d??Að ]-Ë ¨…b*« …c¼ w?� 5Mł jI??Ý u� qÐ ¨…e¹U??L??²??� ÊuJð ô
Ê√ ÂuKF??�Ë ø W?O?B??š  Â√ iO?³?� w?¼ q¼ U¼b¹b?% sJ?1 ô W?OKÝUM²?�« …b?G�«
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ÊS� ¨WOKÝUM²�« …b?G�« b¹b% bFÐ ô≈ r²¹ ô Èdš_« WOKÝUM²�« ¡U?CŽ_« b¹b%
WO?ł—U)«Ë W?OKš«b�« ¡U?CŽ_«  —U?ÝË ¨…—u�c�« Êu?�d¼  “d�√ W?OBš X?½U�
„UM¼Ë Æ WŁu½_« ÁU?&« w� d?O?�ð U?N½S� ÎU?C?O?³� X?½U� Ê≈Ë ¨…—u?�c�« ÁU?&« w�

Æ©±®U¼d�– q×� UM¼U¼ fO� …—œU½  «–Ëcý

¡ULKŽ iFÐ W¾H�« Ác¼ q¦1Ë ÆÎU×�U�ð  U¾H�« d¦�√ w¼Ë ∫W¦�U¦�« W¾H�«
   Æ WOF�UA�«Ë W¹b¹e�«Ë WKÐUM(«Ë ·UMŠ_«

Âö?� d¼U?þËò WKÐUM(«¡U?L?KŽ s� u¼Ë Íœ«d?LK?� ·U?B½ù« »U?²??� w� ¡U?ł
Æ©≤®åÕËd�« aH½ q³� tÞUIÝ≈ “u−¹ t½√ ÊuMH�« »U²� w� qOIŽ sÐ«

s� u¼Ë® —U??²?<« —b�« »U??²?� vKŽ s?¹bÐU?Ž sÐ« W??O?ýU??Š »U?²?� w?� ¡U?łË
øqL?(« bFÐ ◊U?I?Ýù« ÕU³¹ q¼ ∫©»U?²?� rÝ«® dNM�« w?� ‰U� ©·UMŠ_« ¡U?LKŽ
s¹bÐU?Ž sÐ« ‰U� ©ÎU�u¹ s¹d?AŽË WzU?� bFÐ ô≈ ¡wý tM� oÒK?�²¹ r� U� ÕU?³¹ rF½
u??N?� ô≈Ë ¨ÕËd�« a?H½ oOK�??²�UÐ «Ëœ«—√ rN½√ w?C?²??I¹ «c¼Ëò ∫p�– vK?Ž U?I=KF??�

Æ©≥®å…b*« Ác¼ q³� …b¼UA*UÐ oI×²¹ oOK�²�« Ê_ ¨jKž
p�– d�–Ë ÕËd�« aH½ q?³� ÷UN?łù« WOF?�UA�« s� wK�d�« ÂU�ù« “U?ł√ b�Ë
bI� ÕËd�« aH½ q³� ÷UNłù« Íb¹e�« V¼c*« `O³¹Ë ©¥®åÃU²;« W¹UN½ò tÐU²� w�

∫©µ®wK¹ U� WOMLO�« WOÐdF�« W¹—uNL'« w� UOKF�« WLJ;« fOz— Èu²� w� ¡Uł
U??NKN??'Ë ¨œôË√ …b??Ž U??N¹b�Ë W??łËe??²??� …√d?�« w?� U½¡U??²?�≈ u??ł—√ ∫‰«R??Ý
ÆÎU?O?³Þ ÎU?{U?N?ł≈ VKDðË ¨Êü« Îö?�U?Š X×?³?�√ qL?(« l?M* W?¦¹b?(« qzU?ÝuK�
ÆU?NłË“ v{—Ë U¼U?{dÐ p�– ÊQÐ ÎULKŽ ¨÷U?N?łù« WOKL?Ž UMMO½«u� e?O& qN?�

ÆtÐ qLF�« UM� ÊuJO� ÎöÒBH�Ë ÎUF¹dÝ ¡U²�ù« ułd½
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

W¹œu??F??��« —«b�« —«b??�≈ ¢ v¦M)« qB??� ¢ Ê«d??I�«Ë VD?�« 5Ð ÊU?�?½ù« oKš »U??²?� w?� p�– qO??�U?H?ð dE½« ©±®
Æ ±≤ WF³D�«Ë ±± WF³D�«

Æ≥∏∂±ØÃ wK³M(« Íœ«d*« ÊULOKÝ sÐ wKŽ s¹b�« ¡öF� ·UB½ù« ©≤®
Æ ≥∏πØ≤Ã s¹bÐUŽ sÐ« WOýUŠ ©≥®

Æ ¥±∂Ø∏Ã wK�d�« ÂU�û� ÃU²;« W¹UN½ ©¥®
rOEMð ¢ tÐU?²� w� ©UO?I¹d�√ ‰U?LýË jÝË_« ‚dA�« rO?K�≈® W¹b�«u�« rOEM²� w*UF�« œU?%ô« Èu²H?�« Ác¼ dA½ ©µ®
œuL?×� Æœ ¨Ê«d?LŽ r?OŠd�« b?³Ž Æœ ¨w�dJ�« s�?Š ¨dþUM�« Íbý— Æœ œ«b?Ž≈ ¢ w�öÝù« lL?²:« w?� …dÝ_«

  Æf½uð ÆÃUÞd� ¨b¹«“
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ô Ê√ ◊d?AÐË ÃËe�« ¡U?{— l� p�– s� lM9 ô …d?ND*« WF?¹dA�« ∫»«u?ł
w� aH?Mð ÕËd�« Ê√ W??F¹d???A�«  —d??� b??�Ë 5M'« w?� X×??H½ b??� ÕËd?�« ÊuJð
tK�«Ë ©`O?IK²�« cM� ÎU?�u¹ ±≤∞  —Ëd?� bFÐ Í√® f?�U)« d?N?A�« ‰Ë√ s� qHD�«

Æ‡¼±≥∏∏ØÂd;«Ø≤≤ Æo�u*«
w� …U??O??(« w� 5M'« oŠò t??¦??×Ð w� w�–U??A�« s?�?Š —u??²??�b�« ‰u??I¹Ë
Ê√ò X¹uJ�UÐ ÂöÝù« ¡u?{ w� »U$ù« …Ëb½ v�≈ ÂbI*« åW?O�öÝù« W?F¹dA�«
◊d?AÐ ÎU?�u¹ s¹d?AŽË WzU?� Ád?L?Ž mK³¹ r�U?� 5M'« ◊U?IÝ≈ Êu?×?O?³¹ W¹b¹e�«
v�≈ ¡U??N??I???H�« s� W??Žu??L??:« Ác?¼ XN??&« b??�Ë ©±®p�– vK?Ž ÃËe�« W??I??�«u??�
Y¹b??( rN??L?N??� vKŽ ¡UMÐ ÕËd?�« aH½ q³??� ÷U?N??łù« Ÿu??{u?� w� q?¼U?�??²�«
tK�« vK� tK?�« ‰uÝ— U?MŁ]b?Šò ∫‰U� ¨ÊU?�?O?A�« Á«Ë— Íc�« œu?F?�?� sÐ tK�«b?³?Ž
t??�√ s?DÐ w� t???IKš lL???−¹ r�b???Š√ Ê√ ∫‚Ëb??B?*« ‚œU??B�« u?¼Ë rKÝË t???OKŽ
qÝd¹ r?Ł ¨p�– q¦??� W?G??C??� ÊuJ¹ rŁ ¨p�– q?¦?� t??IKŽ ÊuJ?¹ rŁ Î̈U?�u?¹ 5FÐ—√

Æ©≤®åÕËd�« tO� aHMO� p*«
¨TÞU??š r?N??� u¼Ë ¨ÕËd�« aH½ q?³??� t� W??�d??Š ô 5M?'« Ê√ ¡ôu¼ rN??�Ë
s� nK²?�ð 5M'« «c¼ W?�d?Š sJ�Ë Æ5L?K�*« ¡U?LKŽ …d?NL?ł t?O?� rN?H�U?�¹Ë
¨ÕËd�« aH½ w� UN²�d?Š ÃË√ mK³ðË ¨ÂU¹_« —Ëd0 œ«œeð YOŠ WKŠd� v�« WKŠd�
WzU?* Á“ËU??&Ë tðU???O??Š s?I??ÒOð b???FÐ ÎUM?OMł q²???� s� Ê≈ ‰U???� Âe??Š sÐ« Ê√ v?²??Š
Êu�u?Ið U?L?�ò ∫vK;« w� ‰U?� Æ œu?I�« t?OKŽË ÎöðU?� ÊuJ¹ t½S?� ÎU?�u¹ s¹d?A?ŽË
Ë√ ¨t²K?²I� 5I?OÐ WKO� s¹dA?ŽË WzU�  “ËU?& b�Ë ¨U?NMOMł q²�  b?LFð sL?O�
ôË p�– w� Vł«Ë œu?I�« ∫UM�u?I?� ¨tK²?I� U?NMDÐ w� U?NMOMł q²?� w³Mł√ b?L?Fð

Æ©≥®åW¹œ UN½_ jI� …]dÔG�« V−²� tMŽ vHF¹ Ê√ ô≈ p�– w� …dÔžôË Æ]bÔÐ
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

ÆX¹uJ�« ‡ WO³D�« ÂuKFK� WO�öÝù« WLEM*« —«b�≈ ¨ÂöÝd�« ¡u{ w� »U$ù« …Ëb½ ©±®
»U²�Ë bOŠu?²�« »U²�Ë oK)« ¡bÐ »U²� w� t×O?×� w� Í—U�³�«Ë —bI�« tÐU²� w� t×?O×� w� rK�� Áœ—Ë√ ©≤®
 U??LK� lÐ—QÐ d??�R??O?� ÎU?JK� tK�« YF??³¹ rŁò  U?¹«Ëd�« Ác¼ w�Ë Æ—b??I�« »U??²?�Ë ¨t??²¹—–Ë Âœ¬ oKš »U?Ð ¨¡U?O??³½_«
.b??Ið w� Î«b?ł n?O?HÞ ·ö??²?š« „U?M¼Ë åÕËd�« t??O?� aHM?¹ rŁ b?O??F?Ý Â√ w?I?ýË tKL??ŽË tKł√Ë t??�“— V²JO??�

Æ aHM�« .bIð Ë√  ULKJ�«
Æ ≥± ’±±Ã ÂeŠ sÐô vK;« ©≥®
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sÒI?O?²�« WÐu?F?B� ¨Âe?Š sÐ« V¼c?� Êu?³¼c¹ ô ¡U?N?I?H�« rEF?� Ê√ l�«u�«Ë
V³Ý ÊuJ¹ b� Ë√ Î̈U²O� ‰eM¹ Ë√ ÎUÒ²O� ÊuJ¹ bI� ¨t�√ sDÐ w� 5M'« …UOŠ s�
sJ�Ë a�« ÆÆ Íb??²?F?*« h�?A�« Ë√ qłd?�« »d?{ d??O?ž d?š¬ q?�U?Ž ÷U??N?łù«
qOK'« a?O?A�« ‰U??� Æ `HM�« b??FÐ ÷U??N?łù« W??�d?Š v?KŽ Êu?F??L??−?� ¡U??N?I??H�«
w� Â«d???(«Ë ‰ö???(«ò tÐU???²??� w� t?K�« tE?H??Š ÍËU???{d???I�« nÝu¹ —u???²???�b�«
ô ¨W1dłË Â«dŠ tO� ÕËd�« aH½ bFÐ tÞUIÝ≈ Ê≈ vKŽ ¡UNIH�« oHð«Ë åÂöÝù«
Æ …U??O???(« d¼Uþ oK?)« q�UJ²???� wŠ vKŽ W?¹UMł t½_ tK?F??H¹ Ê√ r?K�??LK?� q×¹
WÐuIŽË ¨ U?� rŁ ÎUOŠ ‰e½ Ê≈ ©WK�UJ�«® W¹b�« tÞUI?Ý≈ w� X³łË p�c�Ë «u�U�
W¹b�« d?A?Ž nB½ Ë√ W¹—U?ł Ë√ b?O�Ë ]…ÔdG?�« w¼Ë® U²?O?� ‰e½ Ê≈ U?NM� q�√ W?OK�

 Æ©±®©WK�UJ�«
o¹dÞ s?� X³Ł «–≈¢ ∫ÈËU??²??H�« w�  u??²Ký œu??L??×??� aO??A�« ÂU??�ù« ‰U??�Ë
ÊS??� Â_«  u???� v�« W�U???×??� ô ÍœR¹ tðU???O??Š o?I??% b??F?Ð Á¡U??IÐ Ê√ tÐ ‚u?Łu??�
tzU?IÐ w� ÊU� «–S?� ¨s¹—dC�« nš√ »UJð—UÐ d?�Qð W�U?F�« U¼bŽ«u?IÐ WF¹d?A�«
W�U??(« pKð w?� tÞU??I?Ý≈ ÊU??� t?ÞU?I??Ý≈ Èu??Ý U??N� c??IM� ô ÊU??�Ë Â_«  u??�
ÆU?NðUO?Š  d?]I²?Ý« b?�Ë ÆtK�√ UN½ô Á–U?I½≈ qO?³Ý w� U?NÐ v]×?CÔ¹ ôË ÆÎUMO?F²?�
p�– b?FÐ w¼Ë ¨  U?³?ł«Ë U?N?OKŽË ‚u?I?Š UN�Ë ¨ …U?O?(« w� ÒqI?²?�?� ÒkŠ U?N�Ë

 Æ…dÝ_« œULŽ
qI??²??�ð r� 5M' …U??O??(« qO?³??Ý w� U??NÐ w×??=C½ Ê√ ‰u??I?F?*« s� fO�Ë
ÈËU²H�«  —UÝ b�Ë Æ©≤®  U³ł«u�«Ë ‚uI?(« s� ¡wý vKŽ qB×¹ r�Ë ¨tðUOŠ
Êu?J¹ Ê√ Î «b??????ł Î «b?????ł —œU?M�« s?� t½√ l?�«u�«Ë ¨o?�M?�« «c¼ v?K?Ž W?????¦?¹b?????(«
qL?(« rL�ð  ôU?Š w�Ë ÆÆÂ_« …U?OŠ –U?I½ù …bO?Šu�« WKO?Ýu�« u¼ ÷UN?łù«

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

©≤¥® W???????F??????³?D?�« ¨t??????³?¼Ë W??????³???????²?J� ‡ Âö???????Ýù« w?� Â«d??????(«Ë ‰ö???????(« ∫ÍËU??????{d???????I?�« nÝu?¹ a?O??????A?�« ©±®
Æ±∑∏h�≤∞∞∞Ø‡¼±¥≤±

Æ ≤π≤≠≤∏π’±π∏∏’ ¨±µ WF³D�« ‚ËdA�« —«œ ¨ u²Ký aOA�« ÈËU²� ©≤®
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w� ô≈ Àb×¹ ô rL?�²�« Ê_ ¨U¼b?O�u²� W¹d?BO� W?OKLŽ ¡«dłS?Ð Â_« –UI½≈ r²¹
–U??I½≈ sJ1 –≈ ¨÷U??N?łû� W??łU??Š ô w�U?²?�UÐË ¨qL?(« s?� …d?O??š_« d?N??ý_«

 ÆbŠ«Ë X�Ë w� Â_« –UI½≈Ë 5M'«
t� ÷dFð bI� tKO�UH²Ð ÷UNłù« Ÿu{u� ÷«dF²Ý« UM¼ UM{dž fO�Ë

Æ©±®—uD��« Ác¼ VðU� rNM� ¨WKI²�� V²� w� 5¦ŠU³�« s� dO¦�
ÕËd�« aH½ 5Ð «u?�d?� b� ¡U?�b?I�« s� Î«d?O¦?� Ê√ „—b½ Ê√ Î«b?ł rN*« s�Ë
tðU??O??Š sJ?�Ë Æ p�– w� pýô wŠ ÕËd?�« aH½ q³??� 5M?'U??� ¨5M'« …U??O??ŠË
w� ÊU?O?³²�«¢  l?z«d�« tÐU²?� w� rO?I�« sÐ« ÂU?�ù« ‰u?I¹ Æ ¡«c?²?žô«Ë uLM�« …U?O?Š
W?�d??Š t?O?� ÊU??� q¼ t?O??� ÕËd�« aH½ q³??� 5M'«  qO?� ÊS??�ò ∫Ê¬d?I�« ÂU??�?�√
W�d?Š sJð r�Ë Æ U³M�U� ¡«c?²žô«Ë uLM�« W?�dŠ tO?� ÊU� qO� øô Â√ ”U?�Š≈Ë
tðœ«—≈Ë t²?O�Š W?�dŠ XL?C½« ÕËd�« tO� X�?H½ ULK� ¨Áœ«—ôUÐ tz«c?²Ž«Ë Áu/

Æ©≤®tz«c²ž«Ë Áu/ W�dŠ v�≈
Í√® t� W?łU?Š ôËò ∫Í—U?³�« `²?� w� w½ö?I?�F�« d?−?Š sÐ« ÂU?�ù« ‰u?I¹Ë
U/≈Ë ¨  U?³M�« W�e?M0 c?¾MO?Š t½ô t¹œ«—≈ W?�d?Š ôË fŠ v�≈ c??¾MO?Š ©5M'«

Æ©≥®åtÐ ©ÕËd�«® fHM�« oKFð bMŽ …œ«—ù«Ë f(« …u� t� ÊuJ¹
œułË v�≈ ÕËd�« aH½ W�öŽ –«c�_« ¡ULKF�« ¡ôu¼ lłd¹ Ê√ ÎUIŠ V¹dG�«Ë
—u�?�Ëd³�« nA?²�« b?I� Æ W¹œ«—ù«  U�d?(«Ë f(« œułËË w³?BF�« “U?N'«
b?FÐ „—u¹u?O½ W?F?�U?ł w� W?O?³?B?F�« ÷«d?�_« –U?²?Ý√ Julios Koren s¹—u?�
UOKF�« oÞUM*« Ê√ U¼—ULŽ√ s� WHK²?�� qŠ«d� w� W×Mł_« s� b¹bF�« `¹dAð
d?Ož ÊuJð e?�«d*« s� UN?²?% UL?O� rJ×?²ð w²�«Ë Cerebral Cortex a*« s�
Syn- pÐU??A?²�«Ë ‰U?B?ðô« √b?³¹ ôË ¨U?N??²?% w²�« o?ÞUM*UÐ ÎU?OzU?Ðd?N?� WK?�u?�
ÎU?�u¹ ±≥¥ Ë√ `O?IK²�« cM� ÎU?�u¹ ±≤∞ —Ëd?� b?FÐ ô≈  «—U?ýù« ‰U?Ý—≈Ë apses

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

qB??� åt??N?I??�Ë tÐœ√ VO??³D�«ò »U??²??�Ë d??{U?(«Ë w{U?*« w� q�M�« b¹b??% qzU??ÝËË W??ÝU??O?Ý »U??²??� dE½« ©±®
Æ nMBLK� UNK�Ë åÁuA*« 5M'«ò »U²�Ë å÷UNłù« WKJA�ò »U²�Ë ÷UNłù«

Æ ≤µµ ’ Ê«dI�« ÂU��√ w� ÊUO³²�« ∫rOI�« sÐ« ©≤®
Æ ¥∏≤Ø±±Ã —bI�« »U²� ¨w½öI�F�« d−Š sÐô Í—U�³�« `O×� Õdý Í—U³�« `²� ©≥®
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p�–Ë ¨©qL?×K� b?O�u?²�« ¡U³Þ√ »U?�?Š u¼Ë® …√d*« U?N²?{U?Š W?CO?Š d?š√ cM�
W¹«bÐ u¼ s¹dAF�« Ÿu³Ý_« W¹«bÐ qFł «c?N�Ë Î«bŠ«Ë ÎU�u¹Ë ÎUŽu³Ý√ ±π ÍËU�¹
∫¡U???C??Ž_« Ÿ—“ d?9R??� w?� p�– sKŽ√ b???�Ë W¹œ«—ù«  U???�d???(«Ë ”U??�???Šù«
w� «bMJÐ uðË√ WM¹b?� w� bI?FM*« WO*U?Ž …dE½ ¨WO½u½U?I�«Ë WO?�öš_« U¹U?CI�«
“U−?Ž≈ `{u¹Ë q¼c� Y¹b?(« ·UA?²�ô« «c¼Ë Æ©±®Â±π∏π fD�ž√ ≤¥≠≤∞
w³BF�« “UN?'« s¹uJðË ÕËd�« aH½ w� rKÝË tOKŽ tK�« vK� vHDB*« Y¹bŠ

∫ÊU¹u²�� „UMN�
Á«Ë— Íc�« b??O?Ý√ sÐ W??H¹c??Š tMŽ À]b?% Íc?�« u¼Ë ∫‰Ë_« Èu?²??�*« ©±®
v�≈ W?OKÝUM²�« …b?G�« e¹U?L?²ðË ¨¡U?CŽ_« ÊuJ²?ð tO?�Ë ¨©5FÐ—_« Y¹b?Š® rK�?�
…—u?�– W?OKÝUM²�« ¡U?C?Ž_«Ë Íœb?G�« Èu?²?�*« vKŽ œÒb?×?²¹Ë WO?B?š Ë√ iO?³?�
bMŽ …d??ýU?³?� œ]b??×Ôð U?N½S??�  U?O?G??³?B�« Èu??²?�?� v?KŽ U?�√ Æt?²?Łu½√ Ë√ 5M'«
ÊuJO?� W?C?O?O?³�« ©Y® …—u?�c�« …—U?ý qL?×¹ ÍuM� Ê«u?O?Š `IK¹ U?�bMŽ `O?IK²�«
ÊuJO� ©X® WŁu½_« …—Uý qL×¹ ÍuM� Ê«uOŠ U?N×IK¹ Ë√ ¨tK�« Ê–SÐ Î«d�– 5M'«

 Æv¦½√ 5M'«
s� t??²??% U??� w� r?J×??²¹Ë ⁄U??�b�« Ÿc??ł qL??Ž √b??³¹ Èu??²??�?*« «c¼ w�Ë
oÞUM?*UÐ j³ðd??� ”U?�??Šù« Ê_ ”U??�?Š≈ b??łu¹ ô sJ?�Ë W?O??³??B?F�« o?ÞUM*«
…œ«—ù« p�c??�Ë Cerebral Cortex a*« …d??A??� w?� …œu??łu*« U??OK?F�« W??O??<«

ÆW¹œ«—ù« W�d(« UNM� —bBð YOŠ
u¼Ë œu?F�?� sÐ tK�«b?³Ž Y¹b?Š t?OKŽ ‰œ Íc�« u¼Ë ∫w½U?¦�« Èu²?�*« ©≤®
rJ×???²ðË 5M'« u?/ qL??²J¹ t???O??�Ë ÆÎU??�u¹ ±≤∞ U¼b???Žu??�Ë ÕËd�« aH?½ Y¹b??Š
Æd?ŽU??A*« W?�U??�Ë ¨r�_UÐ 5M'« d??F?A¹Ë U??N?²??% U?L?O??� U?OK?F�« W?O??<« oÞUM*«
 UJ?ÐU???A???²�« b???FÐ ô≈ r?²ð ô W¹œ«—ù«  U???�d????(« Ë√ ‰U???F???�_«Ë ”U???�???ŠùU???�
a*« …d??A??� w� …œu??łu*« U??OKF?�« W?O??<« oÞU?M*« 5Ð Synapsis  ôU?Bðô«Ë

 ÆoÞUM� s� UN²% U�Ë Cerebral Corex

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡
(1) Koren J:Sym posiun on Ethics of Organ Transplantation. Ottawa, Canada,Aug 20-

24,1989. Book of abstracts.
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rN?Hð r?�Ë ÆrKÝË t?OKŽ tK�« vK?� vHDB*« Y¹œU?Š_ 5³??� “U?−?Ž≈ «c¼Ë
 Æs�e�« s� WK¹uÞ …d²� UNNłË vKŽ

…UO?Š tO?� ÍuM*« Ê«uO?(« qÐ ¨`OIK²�« WE( cM� …U?OŠ t?OH� 5?M'« U�√Ë
…U??O??Š 5ÐË ¡«c??²??žô«Ë u??LM�« …U??O??Š 5Ð U??� ÊU??Ò²??ý sJ�Ë ¨W??C??O??O??³�« p�c??�Ë
ÕËd�« a?H½ b???F?Ð ô≈ b???łuð Ê√ s?J1 ô Ác¼Ë Æ …œ«—ù«Ë „«—œù«Ë ”U????�???Šù«
…U?O?Š «uKF−?¹ r�Ë `{«Ë qJAÐ …U?O(« Ÿ«u?½√ 5Ð «u�]d?� b?� qz«Ë_« Êu?LK�*«Ë
t?²�d?ŠË 5M'« …U?OŠ 5Ð «u?�]d?� UL?� ¨5FÐ—_« w� 5M'« …U?OŠ q?¦� W?HDM�«
 Æ`OIK²�« cM� ÎU�u¹ ±≤∞ t�u�Ë bMŽ ÕËd�« aH½ bMŽ tðUOŠ 5ÐË ¨5FÐ—_« w�
Èu??I�« Ê√Ë ©±®© fHM?�« »U??²??�® ¡U??H???A�« tÐU??²??� w?� UMO??Ý s?Ð« d??�– b??�Ë

 ∫ÂU��√ WŁöŁ v�≈ WL�IM� WO½U�HM�«
b�u??²ð U?� W?N??ł s� w�¬ wF??O?³Þ r�??' ‰Ë√ ‰U?L?� w¼Ë ∫W??OðU?³M?�« fHM�« ©±®

Æ dŁUJ²�«Ë uLM�«Ë ¡«c²žô« vKŽ …—bI�« UNO� Ê« Í√ ÆÍc²GðË
„—bð U?� W?Nł s� w�¬ w?FO?³Þ r�?' ‰Ë√ ‰U?L� w¼Ë ∫W?O½«u?O?(« fHM�« ©≤®

Æ W�d(« vKŽ …—bI�« UN� Í√ „d×²ðË ¨ UOze'«
qF?Hð U?� W?N?ł s� w�¬ wF?O?³Þ r?�?' ‰Ë√ ‰UL?� w?¼Ë ∫W?O½U?�½ù« fHM�« ©≥®
U?� W?N?ł s�Ë ¨Í√d�UÐ ◊U??³M²?Ýô«Ë ¨ ÍdJH�« —U?O?²?šôUÐ WM?zUJ�« qO?ŽU?�_«

ÆWOKJ�« —u�_«  UOze'« „—bð
¨ W?O?=LM*«Ë © r�?'« Í=c?GÔð® W¹–U?G�« w¼ Èu?� ÀöŁ W?OðU?³M�« fHMK� d?�–Ë

 ÆW�—b�Ë W�=d×� ∫ ÊUðu� WO½«uO(« fHMK�Ë Æ…b�Òu*«Ë
Í“«d�« d?�H�« rNM�Ë 5LK�*« ¡U?LKŽ s� d?O¦?� Á̂b¹√Ë p�– w� tF?� oHð«Ë
«u?�Òd� W?³ÞU� Âö?Ýù« ¡U?LKŽ Ê√ ∫W�ö?)«Ë ©≤®ÆW?O�d?A*« YŠU?³*« tÐU²?� w�
W?HDM�«® …d?�U³�« t?KŠ«d� w� 5M?'« w� …œułu*« …U?O?(« 5Ð ÎU?×{«Ë ÎU?I¹d?Hð
bMŽ Àb×¹ U� 5ÐË ¨©ôu²Ýö³�« Í√ WO�uŁd'« …dJ�« Ë√  u−¹e�« Ë√ ÃUA�_«

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

»U?²JK� W�U?F�« W¹dB*« W?¾O?N�« b¹«“ bO?FÝË wð«u?M� Ã—uł Æœ oO?I% ©fHM�« »U?²�® ¡U?HA�« »U?²� ∫UMO?Ý sÐ« ©±®
 Æ ≥∑ v�≈ U¼bFÐ U�Ë ±∞ ’

Æ ≤≥∏≠≤≤∑Ø ≤ Ã WO�dA*« YŠU³*« ∫Í“«d�« d�H�« ©≤®
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bFÐ rŁ ¨W?OÝUJF½ô«  U�d?(« iFÐ œułËË ¡UC?Ž_« ÊÒuJð s� 5FÐ—_« tžuKÐ
Áu/ qL?J¹Ë ÕËd�« t???O??� aHM?ð U??�bMŽ ÎU???�u¹ s¹d???A??ŽË WzU*« W???žuKÐ b?MŽ p�–
w²�« UOKF�« WO<« oÞUM*« ÊuJ²ðË ¨”U�?Šù« dNE¹Ë W¹œ«—ù«  U�d(« dNEðË
„—b½ ô w²?�« ÕËd�« Ê√ Ëb??³¹ w²�«Ë¨U??OKF�«  «—b??I�«Ë „«—œù« r?²¹ U??N?²?DÝ«uÐ
‰uI�« «c?NÐ ‰U� b?�Ë Æ Êb³�« ‰U?LŽ√ dzUÝ w� U?N²DÝ«uÐË U?NO?� rJ×²ð U?NNM�

ÆÁbFÐ s�Ë UMOÝ sÐ« v�≈ ◊«dIÐ« bNŽ cM� ¡U�bI�« s� dO¦�
U¹ö?)« vKŽ ‰uB?×K� ©ôu?²Ýö?³�«® W?O�uŁd?'« …dJ�« q²?� ÊU� tK� «c?N�
q̂JAðô ¨‰U?Š W¹√ v?KŽ v�d?²?Ý w²�«Ë Î̈U?OKF?� W?CzU?H�« `?zU?IK�« s� t?O?Žc?'«

ÆpO�uŁUJ�« rŽe¹ UL� WK�U� WO½U�½≈ …UOŠ vKŽ Î¡«b²Ž«
¨U¼—«uÞ√ ‰Ë√ w� W?O½U?�½ù« …U?O?(« W¹«bÐ vKŽ ¡«b?²?Ž« U?N?²?ł—œ w� w¼Ë
Âd?×?ÔLK� ‰u?Ýd�« t??FM� Íc�« Âd?(« iOÐ vKŽ ¡«b?²?Žô« p?�– w� t?³?Að w¼Ë
r¼√ Ôt?COÐË ¨d?OD�« s� V¹— ÊËbÐ vKŽ√ ÊU�½ù« ÊU?� Ê«Ë ¨©UNðU?ł—œ q�√ w�®
`�U?B*« w� dE?MK� W?O½Q?²?� W?O?N?I?� W?Ý«—œ v�≈ ÃU?²?×?½ «c?N� ÆÂd?(« iOÐ s�
÷UN?ł≈ ô Ê√ W�U?šË UNM� …œU?H²Ýô«Ë W?OŽc?'« U¹ö)« W?Ý«—œ s� …ułd*«
U??N??�U??žb½«Ë rŠd�« v�≈ W??×??O??IK�« ‰u??šœ b??FÐ ô≈ Êu?J¹ô ÷U??N??łù« Ê_ ¨UM¼
WFC³� U?N²OLMð sJ1Ë d³²?<« w� …œułu� W×OIK�« UM¼Ë ÆÁ—«b?ł w� UN�uKŽË
œU−¹≈ Ê√ pý ôË ÆWOŽc'« U¹ö)« vKŽ ‰u?B×K� ©ÂU¹√ W²Ý Ë√ W�Lš® ÂU¹√
b�Ë qÐ ¨÷u?�d� d�√ W?OŽc'« U¹ö?)« vKŽ ‰uB(« qł√ s� Î«b?LŽ W×?OI�
…U??O??(U??� ©U??ÝQÐ p�– w� Èdðô W?KO??¾??{ WK� «b??ŽU??�® t??�??H½ »d??G�« t??C??�—
U?L?O� U?N?�«b?Ž≈ ÷dG?� błuð Ê√ sJ?1 ô v�Ë_« UNK?Š«d� w� v?²Š W?O½U?�½ù«
÷UNłù«¡öł_« ¡UNIH�« `³¹ r�Ë Æ …bzUH�« t?O� ułd*« V³��« ÊU� ULN� ¨bFÐ
ÁuAð œułË Ë√ qL(UÐ ÷d*« «c¼ œU¹œ“«Ë q�U?(« ÷d� s� V³Ý œułu� ô≈
¨U¼d??�«uð s?� bÐô ◊Ëd??AÐ ô≈ ÷U??N??łù« r²?¹ ô YO??×ÐË ¨5M?'« w� b¹b??ý
Í√ ¨`O?IK²�« cM� ÎU�u¹ s¹d?AŽË WzU?� v�≈ 5M'« ‰u�Ë q³?� ÊuJ¹ Ê√ UN?L¼√Ë

ÆÕËd�« aH½ q³�



≠∏∞≠

∫ŒU�M²Ýô« WDÝ«uÐ WOŽc'« U¹ö)« ©∂®
 UC?OOÐ v�≈ ÊU?�½ù W¹b�?'« U¹ö)« W¹u½√ qI½ r²¹ W?I¹dD�« Ác¼ w�Ë
W¹b?�?ł …«u½ vKŽ W¹u?²?;« W?C?O?O?³�« w� …«uM�« Z�œ r²¹Ë ÆU?Nð«u½ s� W?žd?H?�
ÆWOKš«b?�« U¹ö)« WK²� s� W?O�uŁd?'« …dJ�« WKŠd� v�≈ ‰u?×²ðË r�I?Mð v²Š
v�≈ W¹b??�?'« U?¹ö?)« W¹u½√ q?I½® ŒU?�?M²?Ýô« rÝU?Ð W?OMI??²�« Ác¼ ·d??FðË   
UMŠdý b�Ë SCNT Somatic cell Nuclear Transfr  ©WždH�  U?COOÐ
U¹ö??)« vKŽ ‰u?B??(« W?O?H??OJ� UM{«d??F?²?Ý« bM?Ž o³?Ý U?L??O?� W?I?¹dD�« Ác¼

Æp�– v�≈ ‰u�uK� …œbF²*« o¹dD�«Ë WOŽc'«
w�ö??Ýù« d9R*« W??LEM* lÐU??²�«® w�ö??Ýù« t?I??H�« lL?−??� —b?�√ b??�Ë
tð—Ëœ w� ŒU??�M²??Ýô« ÊQ?A?Ð Î«—«d?� © W??O??�ö?Ýù« ‰Ëb�« lO??L??ł t?O??� WK¦??L*«Ë
u??O?�u¹ ≥≠ t??O?½u¹ ≤∏Ø ‡¼±¥±∏ d??H???� ≤∏≠≤≥ w� …b??−?Ð …b??I??F?M*« …d??ýU???F�«
ŒU???�M²???Ýô« «c¼ ±∞œØ≤Ø±∞∞ r�— Á—«d???� w� d??�u?*« lL??:« l?M�Ë Æ Â±ππ∑

Æ© wðQ¹ ULO� Îö�U� tB½ qIMMÝ® ÆÎUðUÐ ÎUMF� ÍdA³�«
w� w�ö??Ýù« r�U?F�« WDÐ«d� l?ÐU?²�« w�ö?Ýù« w?N?I?H�« lL??:« ]b¹√ b?�Ë
≥± Ø ‡¼±¥±π Vł— ±± w� W?�dJ*« WJ� w� …b?I?FM*« …dA?Ž W?��U?)« tð—Ëœ
ÊU?AÐ ‰Ë_« —«dI�« w?� ‰Ë_« bM³�« tKFłË Ád?�– oÐU?��« —«d?I�« Â±ππ∏ dÐu²?�√

∫tO� ¡Uł YOŠ WOŁ«—u�« WÝbMN�« rKŽ s� 5LK�*« …œUH²Ý«
W?L?EM* lÐU?²�« w?�ö?Ýù« t?I??H�« lL?−??� sŽ —œU?B?�« —«d?I�« b?O??�Qð ∫ôË√
…dýU?F�« …—Ëb�« w� ±∞œØ ≤Ø ±∞∞ r�dÐ ŒU�?M²Ýô« ÊQAÐ ¨w�ö?Ýù« d9R*«

Æ‡¼±¥±∏ dH� ≤∏≠≤≥ s� …d²H�« w� …b−Ð …bIFM*«

 ÍdA³�« ŒU�M²Ýô« ÊQAÐ ±∞œØ ≤Ø ±∞∞ ∫ r�— —«d�
…b−Ð d?ýUF�« d9R?� …—Ëœ w� bIFM?*« w�öÝù« tI?H�« lL−?� fK−� Ê≈
‡¼ ±¥±∏ d???H??� ≤∏ v�≈ ≤≥ s� …d???²??H�« ‰ö???š W¹œu??F??�?�« W??OÐd???F�« WJK?L*UÐ

Æ© Â±ππ∑ uO�u¹ ≥ ≠ uO½u¹ ≤∏ o�«u*«®
¨Íd?A??³�« ŒU??�M²?Ýô« Ÿu??{u?� w� W??�b?I*« Àu??×?³�« v?KŽ t?ŽöÞ« b??FÐ



≠∏±≠≠∏±≠

WFÝU²�« WO³D�« WONI?H�« …ËbM�« sŽ …—œUB�«  UO�u²�«Ë Àu×³�«Ë  UÝ«—b�«Ë
 U?NłË lL?:« l� ÊËU?F?²�UÐ W?O³D�«  ÂuK?FK� WO?�ö?Ýù« WL?EM*« UNðb?I?Ž w²�«
‡¼±¥±∏ dH� ±≤≠π s� …d²H�« w� WOÐdG*« WJKL*UÐ ¡UCO³�« —«b�« w� ¨Èdš√
‰u???Š  —«œ w²�«  U???A???�U?MLK� t???ŽU???L???²???Ý«Ë ¨Â ±ππ∑ u???O½u¹ ±∑≠±¥ o?�«u*«

∫wK¹ U� v�≈ vN²½« ¨ ¡U³Þ_«Ë ¡UNIH�« W�—UA0 Ÿu{u*«

∫ŒU�M²Ýô« n¹dFð
ŸU?L?²?ł« s� Íd?A?³�« ‚u?K<« Q?AM¹ Ê√ oK)« w� tK�« WM?Ý Ê√ ÂuKF*« s�
 U?????O?????G?????³?????B?�« s� œb?????Ž v?K?Ž U?????L?????NM?� q� …«u?½ qL?????A?ð 5²?MŁ« 5?²?????HD?½
W¹b??�??'« U¹ö??)« w� w²�«  U??G??³??B�« œb?Ž n?B½ mK³¹ © U??�u??Ýu??�ËdJ�«®
WHDMÐ ÍuM*« Ê«uO(« vL�?ð w²�« ©ÃËe�«® »_« WHD½  b%« «–S� Æ ÊU�½û�
¨W×?OI� Ë√ ÃUA�√ W?HD½ v�≈ ÎUF� U²?�u% ¨ WC¹u³�« vL?�ð w²�« ©WłËe�«® Â_«
w� XÝd?G½« «–S?� Æ dŁUJ²?�« W�U?Þ pK²9Ë ¨WK�U?� W?OŁ«—Ë W?³?O?I?Š vKŽ qL?²?Að
w� w?¼Ë Æ tK?�« Ê–SÐ Îö?????L????²?J� ÎU?????�uK�?????�  b�ËË X?K�U?JðË X?�UM?ð Â_« rŠ—
q�«uð rŁ Î̈UO½U?L¦� ÎU?FÐ—Q� 5²KŁU?L²� 5²?OKš dOB?²� nŽUC?²ð pKð UNðdO?��
 dDA½« «–S� Æ hB?�²�«Ë e¹UL?²�UÐ U¼bMŽ √b³ð WKŠd� mK³?ð v²Š UNH?ŽUCð
b�uð 5KŁU?L²?� s¹dDý v�≈ e¹U?L?²�« q³� U?� WKŠd?� w� W×?O?IK�« U¹öš Èb?Š≈
wŽUMD?�« qB?� ¡«d??ł≈ Êu?O??(« w� sJ�√ b??�Ë Æ ÊöŁU??L?²??� ÊU?�√u?ð U?L??NM�

ÆWKŁUL²� rz«uð UNM�  b�u²� ¨`zUIK�« Ác¼ ‰U¦�ô
s� ÎU?Žu½ p�– ]b?ÔŽ b?�Ë Æ ÊU?�½ù« w� p�– q¦?� ÀËb?Š sŽ b?FÐ mK]³¹ r�Ë
rÝ« t?OKŽ oKÞ√Ë ¨WKŁU?L?²?� qzU?�½ Ë√ ÎU?�?�½ b�Òu¹ t½_ ¨qO?�M�« Ë√ ŒU?�M²?Ýô«

ÆdODA²�UÐ ŒU�M²Ýô«
W?³?O??I?(« c?š√ vKŽ Âu?I?ð ¨q�U?� ‚uK�?� ŒU??�M²?Ýô Èd?š√ W?I?¹dÞ W?LŁË
w� UN?Ž«b¹≈Ë ¨W¹b�?'« U¹ö)« s� W?OKš s� …«u½ qJý vKŽ WK�UJ�« W?OŁ«—u�«
WOŁ«—Ë W³?OIŠ vKŽ qL²?Að W×OI� p�cÐ n�Q?²²� Æ …«uM�« WŽËeM� t?C¹uÐ WOKš
Â_« rŠ— w� XÝdž «–S� Æ dŁUJ²�« W�UÞ p?K²9 t�H½ X�u�« w� w¼Ë ¨WK�U�



≠∏≤≠

s?� jL?M�« «c?¼Ë Æ tK?�« Ê–SÐ Îö??????L?????²J?� U?????�u?K�??????�  b�ËË X?K�U?JðË X?�UM?ð
W???OK�?K� ÍËuM?�« ‰ö??Šù« Ë√ åÍËu?M�« qI?M�«ò  rÝUÐ ·d???F¹ Íc?�« ŒU???�M²???Ýô«
w� Àb?Š Íc�« u¼Ë XIKÞ√ «–≈ ŒU�?M²Ýô« W?LK� s� rN?H¹ Íc�« u¼ WC¹u?³�«
Ê_ ¨q�_« o³Þ W?�?�½ fO� b¹b?'« ‚uK<« «c¼ Ê√ vKŽ ÆåwK�Ëœò  W?−?FM�«
Íc�« ¡e??'« w� W¹Ëu½ U?¹U?IÐ v?KŽ WKL??²??A?� qE?ð …«uM�« W??ŽËeM*« Â_« W??C¹uÐ
w²�«  U?H?B�«d¹u?% w?� ÿu?×K� dŁ√ U¹U?I?³�« Ác?N�Ë Æ W?ŽËeM*« …«u?M�UÐ jO?×¹
Æ ÊU???�?½ù« w� t�u????B???Š sŽ U????C¹√ m]K?³Ô¹ r�Ë ¨W?¹b???�???'« W????OK)« s?� XŁ—Ë
W¹b�ł WOKš s� …«uM�« qIMÐ U�≈ d¦�√ Ë√ wŠ szU� bO�uð ∫u¼ Ê–≈ ŒU�M²ÝôU�
o³?�ð WKŠd?� w� W?³?B�?� W?C¹uÐ d?ODA?²Ð U?�≈Ë ¨…«uM�« W?ŽËeM� W?C¹uÐ v�≈
ÎUI?Kš q¦9 ô UN�U?¦�√Ë  U?OKLF�« Ác¼ Ê√ vH?�¹ôË Æ¡UC?Ž_«Ë W−?�½_« e¹U9
ÌoÎKÒ�ÎÄ ÒtÒÐUÒAÒ²Ò� ÏtÏIÎKÒ�Ò� «uÌIÒKÒš Ò¡UÒ�ÒdÌý Ït]KÏ� «uÌKÒFÒł ÎÂÒ√˚ ∫qłË eŽ tK�« ‰U� ¨oKš iFÐË√
∫v�U??Fð ‰U??�Ë ¨›±∂ ∫bŽd�«¤ ˝ Ì—U]NÒIÎÄ ÌbÏŠ«ÒuÎÄ ÒuÌ¼Ò§ Ô¡ÎwÒý ÓÏqÌ� ÌoÏ�UÒš Ìt]KÄ ÏqÌ� ÎrÏNÎOÒKÒŽ
ÌrÌJÒMÎOÒÐ UÒ½Î—]bÒ� ÌsÎ×Ò½ µπ º  ÒÊuÌIÏ�UÒ�ÎÄ ÌsÎ×Ò½ ÎÂÒ√ ÌtÒ½uÌIÌKÎ�Òð ÎrÌ²½Ò√Ò√ µ∏ º  ÒÊuÌMÎLÌð U]� rÌ²Î¹Ò√ÒdÒ�Ò√˚
ÒÊuÌLÒKÎFÒð ô UÒ� wÏ� ÎrÌJÒ¾ÏAMÌ½Ò§ ÎrÌJÒ�UÒ¦Î�Ò√ Ò‰ÓÏbÒ³ÌÓ½ ÊÒ√ ¢vÒKÒŽ ∂∞ º  Ò5Ï�uÌ³Î�ÒLÏÐ ÌsÎ×Ò½ UÒ�Ò§ Ò ÎuÒLÎÄ
∫t½U×³Ý ‰U�Ë Æ›∫WF�«u�«¤ ̋ ∂≤ º  ÒÊËÌd]�ÒcÒð ôÎuÒKÒ� ¢vÒ�ËÌ_« Ò…ÒQÎA]MÄ ÌrÌ²ÎLÏKÒŽ ÎbÒIÒ�Ò§ ∂± º
ÚöÒ¦Ò� UÒMÒ� Ò»ÒdÒ{Ò§ ∑∑ º  5Ï³ÌÓ� rOÏBÒš ÒuÌ¼ «Ò–SÒ� ÔWÒHÎDÌÓ½ sÏ� ÌÁUÒMÎIÒKÒš U]½Ò√ ÌÊUÒ�½ù« ÒdÒ¹ ÎrÒ� ÒËÒ√˚
Ô…]dÒ� Ò‰]ËÒ√ UÒ¼ÒQÒA½Ò√ ÍÏc]Ä UÒNOÏOÎ×Ì¹ ÎqÌ� ∑∏ º  rOÏ�Ò— ÒwÏ¼Ò§ ÒÂUÒEÏFÎÄ wÏOÎ×Ì¹ sÒ� Ò‰UÒ� ÌtÒIÎKÒš ÒwÏ�Ò½Ò§
ÌtÎMÓÏ� rÌ²½Ò√ «Ò–SÒ� «Ú—UÒ½ ÏdÒCÎšÒ_« ÏdÒ−]AÄ ÒsÓÏ� rÌJÒ� ÒqÒFÒł ÍÏc]Ä ∑π º  rOÏKÒŽ ÔoÎKÒš ÓÏqÌJÏÐ ÒuÌ¼Ò§
¢vÒKÒÐ rÌNÒKÎ¦Ï� ÒoÌKÎ�Ò¹ ÊÒ√ ¢vÒKÒŽ Ô—ÏœUÒIÏÐ Ò÷Î—Ò_«Ò§ Ï «ÒuÒL]�Ä ÒoÒKÒš ÍÏc]Ä ÒfÎOÒ�ÒËÒ√ ∏∞ º  ÒÊËÌbÏ�uÌð
˝ ∏≤ º  ÌÊuÌJÒOÒ� sÌ� ÌtÒ� Ò‰uÌIÒ¹ ÊÒ√ UÚ¾ÎOÒý Òœ«Ò—Ò√ «Ò–≈ ÌÁÌdÎ�Ò√ UÒL]½≈ ∏± º  ÌrOÏKÒFÎÄ Ì‚]öÒ�ÎÄ ÒuÌ¼Ò§
ÚWÒHÎDÌ½ ÌÁUÒMÎKÒFÒł ]rÌŁ ±≤ º  Ô5ÏÞ sÓÏ� ÔWÒ�öÌÝ sÏ� ÒÊUÒ�½ù« UÒMÎIÒKÒš ÎbÒIÒ�Ò§˚ ∫v�UFð ‰U�Ë Æ›f¹¤
UÚ�UÒEÏŽ ÒWÒGÎCÌLÎÄ UÒMÎIÒKÒ�Ò� ÚWÒGÎCÌ� ÒWÒIÒKÒFÎÄ UÒMÎIÒKÒ�Ò� ÚWÒIÒKÒŽ ÒWÒHÎDÌÓMÄ UÒMÎIÒKÒš ]rÌŁ ±≥ º  Ô5ÏJ]� Ô—«ÒdÒ� wÏ�
˝ ±¥ º  Ò5ÏIÏ�UÒ�ÎÄ ÌsÒ�ÎŠÒ√ Ìt]KÄ Ò„Ò—UÒ³Ò²Ò� ÒdÒš¬ UÚIÎKÒš ÌÁUÒ½ÎQÒA½Ò√ ]rÌŁ UÚLÎ×Ò� ÒÂUÒEÏFÎÄ UÒ½ÎuÒ�ÒJÒ�
w²�« WO?ŽdA�« ∆œU?³*«Ë  UA�UM*«Ë Àu?×³�« s� o³?Ý U� vKŽ ¡UMÐË ›ÊuM�R*«¤

 ∫wK¹ U� —d� ¨lL:« fK−� vKŽ XŠdÞ



≠∏≥≠≠∏≥≠

W??I¹dÞ ÍQÐ Ë√ 5ð—u??�c*« t?O??²?I?¹dDÐ Íd?A??³�« ŒU??�M²?Ýô« .d??% ∫ôË√
 ÆÍdA³�« dŁUJ²�« v�≈ ÍœRð Èdš√

—UŁ¬ ÊS?� ©ôË√® …dI?H�« w� 5³*« wŽd?A�« rJ×K� “ËU?& qBŠ «–≈ ∫U?O½UŁ
 Æ WOŽdA�« UN�UJŠ√ ÊUO³� ÷dFÔð  ôU(« pKð

W??�ö??F�« vK?Ž Y�UŁ ·dÞ U??N??O??� r?×??I¹ w²�«  ôU??(« q?� .d??% ∫U??¦�UŁ
W¹b??�???ł W??OKš Â√ U?¹uM� U½«u??O???Š Â√ W??C¹uÐ Â√ U???L??Š— ÊU??�√ ¡«u??Ý W???O??łËe�«

ÆŒU�M²Ýö�
w� W??OŁ«—u�« W?ÝbMN?�«Ë ŒU?�M²??Ýô«  U?OMI??²Ð c?š_« U??Žd?ý “u?−¹ ∫U??FÐ«—
œËb??Š w� Ê«u??O?(«Ë  U??³M?�«Ë W?I??O??�b�« ¡U??O?Š_« d?zU?ÝË r?OŁ«d?'«  ôU??−??�

ÆbÝUH*« √—b¹Ë `�UB*« oI×¹ U0 WOŽdA�« jÐ«uC�«
W?�“ö�« W?L?E½_«Ë 5½«u?I�« —«b?�≈ W??O?�ö?Ýù« ‰Ëb�« …b?ýUM� ∫U??�?�U?š
W??O??³Mł_« Ë√ W??O?K;«  U??N??'« ÂU??�√ …d??ýU??³*« d??O??žË …d??ýU??³*« »«uÐ_« o?KG�
WO?�öÝù« œö³�« –U?�ð« ÊËœ W�uKO×K� V½Uł_« ¡«d?³)«Ë WO?¦×³�«  U?�ÝR*«Ë

 ÆUN� Z¹Ëd²�«Ë ÍdA³�« ŒU²M²Ýô« »—U−²� U½«bO�
w�ö??Ýù« t??I??H�« l?L??−??� s� q� q³??� s� W??�d??²??A?*« W??FÐU??²*« ∫U??ÝœU??Ý
¨W?O?LKF�« tð«b?−?²?�?�Ë ŒU?²M²?Ýô« Ÿu?{u* W?O?³D�« ÂuKFK� W?O?�ö?Ýù« W?LEM*«Ë
WOŽd?A�« ÂUJŠ_« ÊUO³� W�“ô«  «¡U?IK�«Ë  «ËbM�« bIŽË ¨tðU×K?DB� j³{Ë

ÆtÐ WIKF²*«
¡U??LKŽË ¡«d??³??)« rCð W??B??B??�??²?� ÊU??' qO?JAð v�≈ …u??Žb�« ∫U??FÐU??Ý
¡U???O??Š_« Âu?KŽ Àu???×Ð ‰U??−???� w� W???O???�ö??š_«  j?Ð«u??C?�« l{u� W???F¹d???A�«

ÆWO�öÝ_« ‰Ëb�« w� U¼œUL²Žô ©UOłu�uO³�«®
Âu??Ið w²�« W??O*U?F?�«  U?�??ÝR*«Ë b¼U??F*« rŽœË ¡U?A?½≈ v�≈ …u?Žb?�« ∫UM�UŁ
w� W?OŁ«—u�« WÝbMN�«Ë ©U?O?łu�uO?³�«® ¡UO?Š_« ÂuKŽ ‰U?−� w� Àu?×³�« ¡«d?łUÐ
r�U?F�« qE¹ô v²Š ¨W?OŽd?A�« jÐ«uC�« o�Ë ¨Íd?A³�« ŒU?�M²Ýô« ‰U?−� d?Ož

Æ‰U:« «c¼ w� UF³ðË ¨ÁdOž vKŽ W�UŽ w�öÝù«



≠∏¥≠
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Whar are the Stem Cells:
Stem cells are cells that have the ability to divide in cultures in-

definitely. and can give rise to different types of specialized cells. They can
be found abundantly in the early embryo, called the blastula, which is a ball
like struc-ture formed 5-6 days after ferilization of the ovum (agg) by the
sperem; from which the whole structure of the embryo is formed within its
different types of cells, tissues, organs and systems (more than 220 types of
cells). As these cells specize their numbers dwindle, but many of them re-
main, and arefound in the newborn, its umbilical cord piacenta, and even re-
main in different tissues of the adult person, albeit in small numbers viz one
stem cell in 10,000 bone marrow cells or one stem cell in 100,000 blood
cells in the circulation.

When the sperm fertilizes the ovum (egg), it forms the Zygote, which
starts to divide and multiply. Early in division, each cell can form a baby if
separated from other colls. This is how identical twins are formed, which is
a separation of the colls of the forming zygote. this type of cell is called To-
tipotent i.e. having unlimited capacity to form the embryo and the necessary
membranes that clings to the uterus (womb) and nourishws the growing em-
bryo.

Asthe zygote grows and divides to form the Morula (mulberry like
structure), and then the blastula (a ball like structure), the cells differentiate
into two types (1) the inner cell mass which will form every type of tissue
and coll that form the human baby (embryo).

(2) the outer coll mass which forms the membranes of the growing em-
bryo end fetus, its umbilical cord and the placenta which nourishes the
growing embryo and fetus.

The inner cell mass whieh contain hte stem colls can no longer form a
new baby. as thev cannot nourish this growing embryo and fetus. they need
anouter cell mass that elings and attaches to the uterine wall. these cells are
not totipote i.e. cannot form the extra embryonie membranes and ussues ).
they are ce d pluripotent i.e able to torm all the eells and tissues of the em-
bryo. but not its membranes. Pluripotent cells specialize into multipotent
cells from ths same system e.g. bone marrow stem cells are capable of form-
ing all type of blood cells: red cell, white blood cells and platelets. but are
not eapable of forming nerve cells or hepatie (liver) cells or heart cells.

Thes wa the seientific dogma until 1998, when Dr. James Thomson
from Madison Umversity in USA, was able to form different cell lines from
the blastula of left overs in vitro fertilization. (fertilized ova). In the same
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month (November 1998) Dr. Grearhart from Hopkins University (USA).
was able to proeure sten cell lines from the germ cells of an aborted five
weeks embryo. Researchers were capable to form liver cells from adult bone
marrow stem cells of rats (1)(2).The Wall Street Journal  (July 26. 2001)
published that sclentis were capable of transferring human germ cells taken
from an early abortion to aralyzed miee suffering from a disease similar to
amyotrophie lateral seler is which affects man and causes serious paralysis
(quadriplegia) The erm cells became nerve cells and the affected paralyzed
mice showed a ca ability to produce some movement.

This sh.......the versatility of germ cells whieh usually form the gonads
(testes or ovaries).

(1) AlisoaMr, Poulsom R, jeffry R, Dhillon AP, et al. H epatocytes
from non hepatic dult stem cells. Nature 2000,406: 257 

(2) Anderson DJ, Gage FH, Weisman IL: Can Stem Cells cross lineage
boundaries. Nature Med 2001, 7:393-5

Slide  (1)

Embryo Stem Cells Research Grave Ethical Concerns.

*  What is a stem cell ?

Stem cells are primitive pluripotent cells.

*  Found in the embryo, fetus, newborn end even adult. They are capable
of dividing almost indefinitely in specific cultures, and can give rise to
various specialized cells (220 types in human body).

Slide  (2)

The Zygot (fertilized egg) is Totipotent 

i.e. can give identical twins

The Blasula (4 -7 days) give :

(a) Outer cell mass (trophodlast) placenta

(b) Innar cell mass                                   

Slide  (3)

Stem Cells are (Pluripotent) 

They can give rise to any type of human cells and can be used to treat fail-
ing organs .

i.e. Liver , heart , kidney and open new venues for treating genetic dis-
eases and degenetive diseases . Alzheimer, Parkinson’s ,Huntington , ALS
etc can be treated in the future by stem cells.

Slide  (4)



≠∏∑≠≠∏∑≠

Types of stem cells:

1) Embryonic stem cells:   a) Germline ----> Gonads     Modulated
                b) Somatic (inner cell mass)

Both are pluripotent

Slide  (5)

* Recently Human germ line cells were used to treat parelyzed mice (ALS
like syndrome) were very successful and induced movement (videotaped). 

* The source of the germ line cells was aborted human fetuses (spontane
   ous or medically indicated).

* This shows versatity of germ line cells which wrre previously con     
    sidered speeialized. The exact role is obscure ands further research.

Ret  : Wall Street Journal 26 july 2001 .

(Internet Yahoo : stem cells researeh ).

Slide  (6)

2)  Adult stem cells  : Found in bone marrow ,skin , circulation. adipose
tissue and recently found in ventricular system of the brain.

They are considered multipotent i.e. less versatile than the pluripotent em-
bryonic cells.

Slide  (7)

Experiment on mice and rats :

A) Adult neural stem cells injected in mice bone marrow produced ariety
of blood cells.

B)  Stem cells from bone marrow of rat produced liver cells.

Ret : Hepatocytes from non hepatic adult stem cells . Nature 2000,
406 : 257.

C) Human bone marrow cells form kidney cells.

Ret : (Journal of pathology on line . internet Yahoo 27/7/2001).

Research carriedby Imperial Cancer Research fund and Imperial College
of school of medicine (UK).

Slide  (8)

STEM  cells from Embryos 

 1)   Left over unused fertilized ova in fertility clinics.

Thousands of so called pre embryos are destroyed annually after passing
certain period in deep freeze (5 -10 years )

James Thomson 1998 established the first human stem cell line (inner cell
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mass) from those left over pre embryos .

2)  Aborted fetuses :

Gearhart - Thomson cultured stem cells from donated aborted fetuses .

Slide  (9) :

3)  Cloning : somatic cell nuclear transfer (SCNT) :

The nucleus of a patiets somaatic cell is transferred into enucleated human
ovum , stimulating it to divide , and harvesting the resulting inner cell mass
i.e embryonic stem cells . New tissues or even organs could theoreticelly be
made with a perfect match .

Cloning for such a purpose is already under trial by Advanced Cell Tech-
nology of Worcester, Masschusetts. 

Time magazine :July 23 ,2001 (p 24 - 29)

U.K. allowed Cloning for such purposes (February 2002)

Slide  (10) :

4)  Made to order :

Tointionally fertilize a donated egg with a donated sperm .

and grow it specifically for the purpose of harvesting stem cells .

The Jones Institute in Virginia has already crossed the boundaries and de-
veloped human embryos to destoy them and obtem cells .

(Time magazine : July 23, 2001).

Slide  (11) :

The egg fertilized (in left over fertilitv clinics ),or intentionally,

or cloned, is allowed to grow to blastula state (5 -7 days )

The inner cell mass is then removed cultured into different types of cells
e.g. nerve cells, liver cells, renals, cardiac cells or pancreatic islet cells etc...

The embryo must be dissolved end destroyed to obtain the primordial 

inner cell mass , viz . : Destroying Human Life in its early Beginnings .

Slide  (12) :

Embryonic stem cell lines are antigenically different and can

cause ejection . Hence modulated and antigenically altered.

Dr .E. Synder and C. Freed :injected humen neural cells odtained

from 15 weeks aborted fetus into the ventricular system of the 

brains of 3 monkeys still in utro. The human cells were incorporated

in the brains of the fetal monkeys. shared in its development and 
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some remained in the ventricles of the brains of these monkeys for

future use .

(Ref :Science July 2001 . Internet :yahoo :Stem cells Research).

Slide  (13) :

*  The technique may pave the way to treat inborn brain diseases in

utero or postnatally.

*  prenatal Diagosis is becoming available in specialized centers and soon
will spread all over .

Slide  (14) :

Moral and ethical issues

Research on adult stem cells :is accepted as does not interfere

with heman embryos .It can be used from the patient himself .culfure

the stem cells from bone marrow into whatever type of cells required and
then reintroduce them to the patient to cure his ailment

withom causing rejection and negating the need for immunosuppressive

therapy which is costly (US $ 5.000  annually) and hazardous

(many erious side side effects) .

Slide  (15) :

Some scientists are somewhat skeptical of the versatility of adult

stem cells . It is also more difficlt to produce large quantilites . and

they may lose their potency over time.

Experiments on mice and rats proved that adult neural stem cells 

produces variety of blood cells , and stem cells from bone marrow 

produced liver and kidney cells ,end human bone marrow cells produced
kidney cells .

Therefore , adult stem ce,lls are versatile and could be successfully uti-
lized .

Slide  (16) :

Research on Embryonic Stem Cells :

A ) Refused and antaagonized by the Catholic church , its supporters and 

many others .

They consider the human embryo as a person from the moment of concep-
tion . and destroying such embryo (which is essential to obtain the inner cell
mass i.e. stem cells) is tantamount to homicide. Aborton is never allowed
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except in the rare instance where continuation of pregnancy will seriously
endanger the life and not the health of the expectant .

Slide  (17) :

B ) The developmental view :

* There is a gradation of the sanctity of the human embryo with develop-
ment . Rights and roles are gradually acquired  ac the fetus , infant develops
sentience , conciousness end relationship justifying protection .

*  Respect for human embryos emanate from the fact they represent the
beginning of human being .

Slide  (18 ) :

*The left over embryos from I.V.F. are not human beings .

   They are usually destroyed after a time limit of freezig (5 -10 years) .

Similarly the use of aborted embryos and fetuses for other reasons (spo-
taeous , medically indicated or elective ) is another accepted source ,of

human stem cells.

* However , intentionally conceiving an embryo (whether in vitro or in
utero ) in order to destroy it and use it as a source of human stem cells or 

spare parts is an affront to humen dignity and is not accpted.

Slide  (19) :

* Cloning (somatic cell nucleus transfer ) to develop a human embryo is
not accepted .

* Distinction between the so called “therapeutic cloning “which will never

end in human being and “reproductive cloning “which mav end in full hu-
man being is fallacious in this regard .

The point is creating a human embryo to kill it later on. which is not ac-
cepted .

Slide  (20) :

C )  The most liberal view : Will not consider the blastula (early pre em-
bryo) except as a bunch of cells that has no sanctity whetsoever .Hence

will allow research and destruction of such embryos to obtain embryonic
stem cells and will allow all the available ways to create such blastulae VIZ:

  1) Left over embryo from IVF

  2) Aborted embryos

  3) Cloning 
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4) Made to order

Slide  (21) :

The value of the stem cells to cure serious irremediable diseases ownides
any other discussion ,and saving thousands or millions of human lives prec-
edence over any other discussion invilving onlva bunch of cells.

Slide  (22) :

 ISLAMIC POINT OF VIEW REGARDING 

 STEM CELL RESEARCH

 1) Adult stem cells : No problem

 2) Embryonic stem cells : The human embryo has a sanctity from early 

stages which gradually increase with development . The human embryo is
not a person except after ensoulment which is stated in the Hadith of Proph-
et Mohammed (PBUH) to occur at 120 days computed from the moment of
conception viz. fertilization.    (equivalent to 19 weeks and one day from 

Last Menstrual Period (LMP).

Slide  (23) :

 *  Ibn ALQaiyam in his book ATTIBIAN FI AKSAM ALQURAN saya
that the embryo and fetus before enoulment has the life of growth and nour-
ishment like a plant , but once the spirit is breathad in he acquires per-
ception and volition .i.e. becomes a person .

 *Hence abortion after 120 days is never allowed exceptfor saving the life 

 of the expectant mother (very rare occurrence) .

 *Therapeutic Abortion with restrions is allowed .(4th resolution on abort-
ing congenital malformed fetus .Islamic Jurists council of Islamic World
Lekkah , makarrama , 17th feb 1990 ).

Slides  24  - 26 :

Available Fatwas:

Islamic Fiqh Academy (International Islamic Jurists )in its 6th conference
held in Jeddah 17 -23 Shaaban 1410 H / 14 - 20 March 1990 came with the
following resolution :

Resolution No 54 (5 /6 ) :Transplantation of Brain and Nerve cells:

  1)  Ifthe source of the cells is suprarenal gland of the patient

     himself ----> permissible.

  2)  Animal embryo cells ----> permissible if the procedure is feasible ,
likely successful and the problems of rejection solved .
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3) Human fetus in utero  -----> not allowed to kill it.

  4) Aborted human fetus or embryo -----> permitted if abortion was spon-
taneneous, or medically indicated .Viable fetus should be salvaged and
saved if possible . Taking cells or organs only after declaration of the death
of the fetus.

 5)  Cultured brain cells : The source should be from a permitted pro-
cedure

(as above).

Slide  (27) :

Resolution No 55 ( 6 / 6 ) (1990)

Regarding Left Over Fert Over Fertilied Eggs

 1) Fertilize only the required number of eggs to be used in fertility treat-
ment , to avoid any excess of fertilized ova .

 2) If in any instance there was an excess of fertilized eggs, then sueh egg .

  should be left to die naturally . (It is not allowed to grow them into em-
bryos or use the m for research ) .

 3) It is brohibited to use the fertilized eggs of a woman into another wom-
an. All precautions should be taken to avoid illegal pregnaney (Donation is
not allowed).

Slide  (28) :

 Resoluton 56  (7 / 60 1990)

 Regarding utilization of Embryos as a source of organs :

 1) It is not permissible to use human embryos as a source of organs and
tissues except if certain conditions are satisfied :viz . organs or tissues ob-
tained from spontaneous aborted fetus or legally aborted fetus (therapeutic 

 abortion ) .

 2) If the fetus is delivered viable ----> save its life . If it dies or. gans 

 and tissues can be obtained according to resolution 26 ( 1/4 ) of 1988 of
the Fiqh Academy .

 Slide (29) :
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Fiqh council/Islamie world Ieague  
Resolution 1, 15th session (Oet 31 -Nov 4 . 1998).

Makkah Al Mukarramah on Genetic Engineering 

1) Reaffirmation of resolution no . 100 / 2 /D .10 passed by fiqh Couneil.
(OIC ) renarding eloning .

2) Genetic Engineering may be used to cure or prevent diseas. or minimize
 its harm, provided it did not cause greater harm in the process.

Genetic Engineering should not be employed to achieve evil or hosule ends,
or any thing that is prohibited by the Shariah.
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w½U¦�« Y×³�«

W‡O‡LK‡‡Ž …d‡E‡‡‡½ ∫W‡OŽc−‡‡�« U¹ö‡‡‡)«

 r‡‡‡‡K‡‡‡‡I‡‡‡Ð

rÒ¹d~�« e¹eF�«b³Ž s‡Ð `‡�U‡‡� Ø—u²Öb�« –U²Ý_«
wLKF�« Y×³�«Ë UOKF�«  UÝ«—bK� ÂuKF�« WOKÖ qOÖË
WMł_« rKŽ w� —u�O�dÐË e¹eF�«b‡³‡Ž pK‡*« WF�Uł

WOMOM'« U¹ö)« WŽ«—“Ë w³¹d−²�«
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rOŠd�« sLŠd�« tK�« r�Ð

 W�b‡‡‡I*«

∫ bFÐ U�« tK�« ‰uÝ— vKŽ Âö��«Ë …öB�«Ë tK� bL(«

¡w−¹ ÊU� U�bMŽ ÎU�UŽ s¹dAŽ w�«uŠ q³?� WOŽc'« U¹ö)« vKŽ X�dFð bI� 
wH???�u�« W?Mł_« rKŽ w?ÐU??²???� w� U???N???O�≈ X;√ b???�Ë WM?ł_« V²???� w� U¼d???�–
iF?³� —bB?� tðœôË b?FÐ U* wMOM'« s¹uJ²?�« w� UN½√ —U?³?²Ž« vKŽ w?³¹d−?²�«Ë
U¹ö?)« wDFð w¼Ë® Germ cells  W?O�u?Łd'« U¹ö?)« W?�Uš W?−?�½_« Ÿ«u½√
W¹eOK$ô« WGK�UÐ UNOKŽ ¡ULK?F�« oKÞ√ b�Ë bK'« U¹öšË Âb�« U¹öšË ©WO�M'«
åW?O?Žc?'« U¹ö?)«ò Ë√ åW?OK�_« U¹ö?)ò v�≈ U?N?²?L?łdð b?�Ë stem cells rÝ≈

ÆAdult stem cells WG�U³�« WOŽc'« U¹ö)« rÝUÐ bFÐ ULO� X�dŽË

tK�« b??FÐ ‰U?�ü« U?NÐ X?IKFðË q�U?F?*« X�d?Š w²�«  W??O?Žc?'« U¹ö??)« U?�√
WOMOM'« WOŽc?'« U¹ö)« wN� ÷«d�_« s� b¹bF�« ÃöŽ w� v�U?FðË t½U×³Ý
Master cells U¹ö???)« …b???O??Ý U???N½Q?Ð XH??�Ë w?²�« Embryonic stem cells

r�'« U¹ö?š Ÿ«u½√ s� Ÿu½ Í√ v�≈ ‰u×?²K� WOKÐU� U?N� YOŠ ¢qJ�«¢ WÐU?¦0 UN½_
X³?¦ð w²�« ÀU×Ð_« ZzU?²½  dA?½ b�Ë d?³²?<« w� …œb×?� WO?¾OÐ  ö?�UF?� o�Ë
X½U?�Ë Â±ππ∏ ÂUŽ s� d?³L�u½ œb?Ž w� Nature WK−� w� ÎU?¦¹bŠ ‰u?×²�« «c¼
U¹ö?)« U?NM� ¡«u?Ý ¨U¹ö?)« Ác¼ vKŽ e?O?�d?²�UÐ WK�U?Š W?IÐU?��« Â«u?Ž√ WŁö?¦�«
w� ¡uC�« U?NOKŽ jK�¹ Ê√ ÎU¹—Ëd?{ ÊU� UM¼ s�Ë WG�U?³�« Ë√ WOMOM'« WO?Žc'«
r�U??F�« WDÐ«d� l?ÐU?²�« w?�ö?Ýù« wN??I??H�« lL??:« —œUÐ b?�Ë W??O??N?I??H�« l�U??:«
qB?ðU????� ÂU?????L????²¼ô« s?� t????I????Š Ÿu?????{u*« «c?¼ ¡UD?ŽSÐ Î«—uJ?A????� w?�ö????Ýù«
W?OŽc?'« U¹ö?)« ‰uŠ W?OL?KF�« …dEM�« `O?{u²� ‰U?:« «c¼ w� 5B?B�?²*UÐ
’u?B??)« «c?NÐ 5?HKJ*« b?Š√ X?MJ� W?O??�ö?š_«Ë W??O?N??I?H�« V½«u??'« rŁ s�Ë
tK�« U?MI??�ËË W?I??¦�« Ác?¼ vKŽ t??OKŽ 5L?zU?I?�«Ë wN??I??H�« lL??:« W½U??�_ Î«dJA??�

  ÆdOš qJ� r¼U¹≈Ë



≠π∏≠

q‡‡‡‡‡šb*«

sex cells W?O?�?M'« U¹ö?)« vL?�ð U??L¼b?Š√ ¨ U¹ö?)« s� ÊU??Žu½ „UM¼
W?O�uŁd?'« U¹ö)« U?NOKŽ oKD¹Ë s¹b?�«u�« s� WOŁ«—u�«  U?HB�« qI?²Mð U¼d³?ŽË
hap- W?O?�Ë“u�Ëd?J�« WŽu?L?:« W¹œU?Š√ w¼Ë Primordial germ cells W?O�Ë_«
w� ©W¹uM*«  U½«u?O?(«® …d�c*« ÃU?A?�_« vL?�ð UN?−?C½Ë U¼e¹U9 bMŽË loid 
U¹ö)« Ác¼ tÐ nB²ð U2Ë ¨ v¦½_« w� © UC¹u?³�«® W¦½R*« ÃUA�ô« Ë√ d�c�«
Z‡‡OA*U‡‡Ð d�c‡‡*« ZOA*« ¡UI²�« b?FÐ ô≈ ÂU�I½ô« vKŽ UNð—b� ÂbŽ U¼e¹U9 bMŽ
œu?F¹Ë Zygote  W?×?�ö�« s¹u~ð wD‡‡?F²?� ©WC?¹u‡‡‡ÐË Íu‡‡‡M� Ê«u?O‡‡?‡Š® Y½R‡‡*«

Ædiploidle  włËe�« œbF�« v�≈  U�Ë“u�ËdJ�« œbŽ p�cÐ

somatic cells W¹b???�??'« U¹ö??)« w?N??� U¹ö??)« s?� w½U??¦�« ŸuM?�« U??�√
UN½√ UL� ÂU�I½ô« vKŽ UNð—bIÐ nB²ðË wMOM'« s¹uJ²�« U¹öš lOLł qLAðË
U?N�U?−?Š√Ë U?N�UJý√ lO?L−Ð ≠ Îö?�√ ≠ Q?AMðË W?O�“u?�ËdJ�« W?ŽuL?:« W?OzUMŁ
wDF?²� r�IMð w²�« ©W?³B<«® W?×�ö�« W?C¹u³�« s� U?NHzUþËË U?NBzU?BšË
WŁö?¦�« W?O?ÝU?Ý_«  U?I?³D�« s� ÊuJ²ð w²�« ôu?²?ÝU?'« rŁ ôu?²?Ýö?³�« s¹uJð
Ác¼ s� W??I??³Þ q?� hB??�??²ð YO??Š ©Â—œË—b½ù« ≠ Â—ËœËe??O*« ≠ Â—œu??²??�ù«®

Æ WMOF� WOMOMł W−�½√ wDF²� WŁö¦�«  UI³D�«

Ê√ sJ1 U¼e¹U9 q³?� ©W?O�Ë_« W?O?�uŁd?'«® WO?�M'« U¹ö?)« WKŠd?� Ê≈
U¹ö??)« —U?³?²??Ž« sJ1 U??L?� ¨ …e¹U??L?²??� d?O??ž W?OMOM?ł U¹ö?š ÎU??O?LKŽ U?¼d?³?²??F½
WKŠd??� w� Í√ ®W??O�Ë_«  U?I??³D�« v�≈ e¹U??L?²?�« q³?�U??� WKŠd??� w� W¹b?�??'«
l� ÊU?ŽuM�« Ê«c?¼ wIÐ ÊS?� …e¹U?L?²?� d?O??ž W?OMOMł U¹ö?š p�c??� ©ôu?²?Ýö?³�«
embryonic W?OMOM'« W?O?Žc'« U¹ö?)« ÊU?O?L�¹ U?L?N½S?� tðœôË bMŽ 5M'«
W?H?O?þuÐ U¹ö?)« Ác¼ iFÐ Âu??Ið b?� …U?O?(« ¡b?ÐË …œôu�« b?FÐË stem cells 
W?O?Žc'«  U¹ö?)« U?N?OKŽ oKD¹ t½S?� Âb�« W�U?Š w� U?L� …b¹b?ł U¹ö?š b?O�uð

Æ Adult stem cells  WG�U³�«



≠ππ≠≠ππ≠

WOŽc'« U¹ö)« —œUB�

Inner cell mass ∫WOKš«b�« U¹ö)« WK²� ∫ôË√

vL�?ð WOł—U?š WI?³Þ œułuÐ  U¹b?¦�« WMł√ w� ôu²?Ýö³�« WKŠd?� nB²ð
s� ÊuJ²ð WOKš«œ WI³ÞË ¨ 5M'« s¹uJð w� qšbðô WI³Þ w¼Ë Trophoblast

Inner cell mass W?OK?š«b�« U¹ö?)« WK²??� U?N?O?KŽ oKD¹ U¹ö??)« s� W?Žu?L??−?�
b?Fð W?BB?�?²?� dO?ž U¹ö?š U½d?�– U?L� w¼Ë 5M'« U?NM� tK?�« oK�¹ w²�« w¼Ë
U¹ö)« Ác¼ vKŽ ‰uB?(« - b�Ë WOMOM'« WO?Žc'« U¹ö�K� UOÝU?Ý√ «—bB�
vKŽ ‰uB×K� v�Ë_« WÐd−²�« Ê√ ô≈ U�U?Ž s¹dAŽ w�«uŠ s� Ê«uO(« WMł√ s�
Dr.James Thom- r�UF�« b¹ vKŽ ÊU?� dA³?�« WMł√ w� WOŽc?'« U¹ö)« Ác¼
Ploripotent U¹ö????)« Ác?¼ ‰e????Ž YO????Š Madison UW W????F????�U?????ł s� son

blas- W�u²Ýö³�« WKŠd� w� W¹dA³�« WMłú� WOKš«b�« U¹ö)« WK²� s� …dýU³�
¨WÐuB)«  «œUOŽ s� WMł_« Ác¼ vKŽThomson  —u²�b�« qBŠ b�Ë tocyte

w� X½uJð w²�«Ë IVF wł—U)« `O?IK²�«  UOKLŽ ÃU?²½ w¼ WMł_« Ác¼ Ê≈ YOŠ
 «œU?O??F�« Ác¼ w� r²¹ Y?O?Š ¨ W?O??¦?×Ð ÷«d?ž_ f?O�Ë dŁUJ²�« ·b??NÐ ”U?Ý_«
hK�?²�« r²¹Ë qOK� œb?Ž ô≈ UNM� Âb?�²?�¹ ôË  UC¹u?³�« s� d?O³?� œbŽ `O?IKð
w� U?N?²?O?LM²Ð ÂU?� U¹ö?)« Ác¼ ©Êu?�?�uŁ® —u?²?�b�« ‰e?Ž Ê√ b?FÐË ¨ W?O?I?³�« s�
b?�Ë W?OMOM'« W?O?Žc'« U?¹ö)« s� W?¹uKš ÎUÞuDš p�cÐ ÎU?−?²M� W¹uKš Ÿ—«e?�
—u??²??�b?�« qL??F??� w� U??N?�e??Ž - w²�« W??O??Žc???'« U¹ö??)« iFÐ Îö???F??� X�u??%
‰Ë√ ©Êu?��uŁ® —u?²�b�« d?³?²F¹Ë ¨ W?HK²<« W?−?�½_« Ÿ«u½√ iFÐ v�≈ ©Êu�?�uŁ®
W¹uKš ◊u?Dš s¹uJðË W¹d??A??³�« W??OMOM'« U¹ö??)« W??O?L?MðË ‰e?Ž s?� sJ9 s�

ÆÂ±ππ∏ ÂUŽ w� p�–Ë UNM� …dL²��

Primordial germ cells  WO�Ë_« WO�uŁd'« U¹ö)« ∫UO½UŁ

W?Nł Â—œËb½ù« W?IDM� w� U¹öš s¹uJð d?NE¹  U¹b?¦�« WMł√ s¹uJð ¡UMŁ√
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w¼ U¹ö)« Ác¼Ë Primordial  W?O�Ë_« WO?�uŁd?'« U¹ö)« v?L�ð a*« fO?�
w¼Ë  UC¹u³�« Ë√ W¹uM*«  U½«uO(« ¡«uÝ WO�M'« U¹ö�K� wÝUÝ_« —bB*«
5M'« s?¹uJð ¡UMŁ√ W??OKÝU?M²�« …b??G�« v�≈ qB?ð Ê√ v�≈ Âb�« —U??Oð d??³??Ž qI??²Mð
WO?Žc'« U¹ö)« vKŽ ‰uB?(« - b�Ë ÃUA�_« 5?M'« q³I²�?� w� wDF²�
Johns WF�Uł s� gearhart —u²�b�« r�UF�« b¹ vKŽ U¹ö)« Ác¼ s� WOMOM'«
U?NOKŽ q?BŠ w²�« W?OMOM'« W?−?�½_« s� U¹ö?)« Ác¼ ‰eŽ YO?Š Hopkins 

«Ë—d?� s¹c�«Ë 5?Žd?³?²*« W?I??�«u?� vKŽ qB??Š Ê√ b?FÐ ¨ W?C?N??:« WMł_« s�
w²�« WIDM*« s� U¹ö)« c?šQÐ  U¼dOł —u²�b�« ÂU�Ë ¨ ÎU¹—UO?²š« qL(« ¡UN½≈
U¹ö??)UÐ U¹ö??)« Ác¼ ·d??FðË ÎU??I?Šô 5M?'« w� i¹U??³*« Ë√ wB??)« ÊuJð

  Primordid  Primordail   germ cells (PGC) WO�Ë_« WO�uŁd'«

¨ W?OMOM'« U¹ö?)« s� …d?L?²?�?� W¹uKš ÎUÞuDš U¹ö?)« Ác¼ X½u?� b?�Ë
Êu??�??�uŁ t??O??� q�u?ð Íc�« d??N??A�« fH½ w?� W??I¹dD�« Ác¼ v?�≈ q�uð b??�Ë

Æ(November 1998) t²I¹dD�

Therapeutic cloning  włöF�« ŒU�M²Ýô« WI¹dÞ ∫U¦�UŁ

U?NOKŽ oKD¹Ë W¹b?�'« U?¹ö)« W¹u½√ qI½ W?OMIð W?I¹dD�« ÁcN� Âb?�²?�¹
W?I¹d?Þ qJAð w¼Ë somatic cell nuclear transfer   (SCNT) «—U??B?²??š«
ÀU×?Ð_« s� ŸuM�« «c¼ wH� ÆW?O�UF?H�« …œbF?²� W?OŽc?'« U¹ö)« ‰eF?� Èdš√
W?OMIð ‚dÞ o�Ë Ÿe?‡Mð Ë√ …«uM�« q²?Ið® …«uM�« W?ŽËe‡?M� W?C¹u?³�« Â«b?�?²?Ý« r²¹
wI³²*« Â“öÐu?²O��« Ê≈ YOŠ ŸuM�« fHM� W¹b�?ł WOKš …«u½ ‰U³I²?Ýô ©WMOF�
W?O??ÝU?Ý_« W?�UDK� W??−?²M*« œ«u*«Ë W??Oz«c?G�« œ«u*« vKŽ Íu??²?×¹ W?C¹u??³�« w�
vKŽ Íu??²?% W¹b??�?'« W??OK)« …«u½ ÊS??� ·Ëd?F??� u¼ U?L??�Ë wMOM'« s¹u?J²K�
W½uJ²*«® …b¹b?'« W?O?C¹u?³�« W?OK)« ÊS?� «cÐË  U?�Ë“u?�ËdJK� włËe�« œb?F�«
wŠ szU?� s¹uJð vKŽ WK�U� …—b?�  «– UN?½QÐ eO?L²ð ©W?C¹u³�UÐ …«uM�« Z�œ b?FÐ
v�≈ ÍœR¹ U2 Totipotent W??O�U?F??H�« WK�U??� U¹ö??š d?³??²?F?ð wN?� t??OKŽË q�U??�
Ê√ sJ1 w�U²�UÐË ôu²?Ýö³�« WKŠd� v�≈ ‰u×²ð ZKH?²�« WOKLŽ d³ŽË UN?�U�I½«
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w¼ w²�« Pluripotent W??O�U???F??H�« …œb??F??²???� W¹uK)« ◊u?D�K� Î«—b??B???� ÊuJð
ŒU?�M²??Ýô« rÝUÐ W?I¹dD�« Ác?¼ ·d?FðË W?OMO?M'« W?O?Žc?'« U¹ö??)« —b?B?�
·b?N?�« Ê√ ô≈ W?�Ëd?F?*« ŒU?�M²??Ýô« W?OMI?ð fH½ w¼Ë therapeutic włö?F�«
WOMOM'« WOŽc'« U¹ö)« vKŽ ‰u?B(« U/≈Ë q�U� wŠ szU� ÃU²½≈ fO� UM¼
ÊuJð W??&U?M�« U¹ö??)« ÊQÐ W??I¹dD?�« Ác¼ “U??²9Ë Ãö??F�« w� U??N??�«b??�??²??Ýô
U2 W??C¹u?³�« w?� XŽ—“Ë …«uM�« tM�  c??š√ Íc�« œd??H�« l� ÎU?O?Ł«—Ë W?IÐUD²??�
bMŽ ‰U?¦*« qO?³?Ý vKF?� wŽUM?*« “U?N'« q?³� s?� W−?�?½_« i�— WKJA?� q×¹
qN??�?¹ t½S??� W??I¹d?D�« Ác??NÐ t???łö??Ž œ«d*« i¹d*« s?� W¹b??�??ł W??O?Kš c??š√
w� Èdš√ …d� UN²Ž«—“ r²¹ YOŠ ÃöFK� Î«—b?B� ÊuJð WOŽcł U¹öš ŒU�M²Ý«
5Mł ŒU?�M²?Ý« w� X×?$ U?N½√ WOJ?¹d�√ W?�d?ý XMKŽ√ ÎU?¦¹b?ŠË i¹d*« fH½
v�≈ qÐ Íd??AÐ szU??� oK?š v�≈ ·b??Nð ô WÐd??−?²?�« Ê√ W?�d??A�«  b??�√Ë Íd??AÐ
Ãö??Ž w� Âb???�??²??�ð W??O??Žc???ł U¹ö??š vKŽ ‰u???B??×K� dJ?³*« 5M'« XO???²??Hð
w� d???²???�???Ý—Ë w� W???O�U???F�« W?¹uK)«  U???OM?I???²�« b???N???F??� Ê√ U???L???� ÷«d???�_«
Advanced cell Technoloyy of Worcester UJ¹d??�≈ w� f?²?Ýu??AðU??�??�
fHMÐ WOŽcł U¹öš ŒU�M²?Ýô UO�UŠ tÐ—U& ¡«dłSÐ ÂuI¹  Massachusetts 
Èu?²?�*« vKŽ W?I¹dD�« Ác¼ Â«b?�?²?Ýô q�U?� i�— „UM¼ ÊU?� s¾�Ë W?I¹dD�«
…b¹b??F�«  ôËU??;« Êu?Ý—U1 q?�U?F*« s?� b¹b?F�«Ë 5?¦?ŠU??³�« Ê√ ô≈ wL??Ýd�«
UOLÝ— X×LÝ ôËœ „UM¼ Ê√ UL� ‰Ëb�« iFÐ w� U¹ö)« Ác¼ vKŽ ‰uB×K�
w� ‰U?(« u¼ U?L??� W?O?Žc?'« U¹ö?)« vK?Ž ‰u?B?×K� ŒU?�M²?Ýô« Â«b??�?²?ÝUÐ
CNN Ë BBC UNM�Ë …e?HK²�«  UD×?� w� p�– sŽ ÊöŽù« - b�Ë U?O½UD¹dÐ

Æ Â≤∞∞≤Ø≤Ø≤∑ w�

Abortifacient Embryos  WCN:« WMł_«∫UFÐ«—

¡«u?Ý Áu?/ ‰U?L?�≈ ÊËœ ‰u??%  U?�u?F??� tM¹uJð bM?Ž 5M'« ÷d?²??Fð b?�
w� Â_« s� W³?ž— w³Þ qšb²Ð Ë√ ÷«d�_ W−?O²½ WO?FO³Þ  U�u?F*« Ác¼ X½U�
w�U?²�UÐË b??O?L?−?²�« W?I¹dDÐ U??NÐ ÿU?H?²?Šô« sJ1 WM?ł_« Ác¼ ÊS?� ÷U?N?łù«
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fH½ w� W?G�U³�«Ë W?OMOM'« W?OŽc?'« U¹ö?)« —œUB?� s� Î«—b?B� b?Fð UN½S?�
U¹ö???)« vKŽ ‰u???B??(« s?J1Ë ÷U??N???łô« bMŽ 5?M'« d??L???F� U???F??³ð X?�u�«
Ë√ wLEF�« ŸU�M�«Ë Âb�« W�Uš WHK²<« 5M'« W−�½√ s� …dýU³� WOŽc'«
w� Âb?�²?�ð w�U²�UÐË s?¹uJ²�« W¦¹b?(« W−?�½_« s� U¼d?OžË b?³J�« Ë√ bK'«
v�≈ UNK¹u?% r²¹ YOŠ WO?Žc'« U¹ö�K�  W¹uKš ÎUÞuDš ÊuJ²� U¹ö?)« WŽ«—“
Syner & Freed b¹d�Ë —bMÝ s� q� ÂU?� ‰U:« «c¼ w�Ë WBB�?²� U¹öš
Ád?L?Ž iN?−?� 5Mł s� W??O?³?B?Ž W?O?Žc?ł U¹ö?š Ÿ«—e?²?ÝUÐ Â≤∞∞± ÂU?Ž w�
iFÐ vKŽ U¼dOŁQð W?�dF� ·bNÐ œËd?IK� WMł√ a� w� U¼UMIŠË ÎUŽu?³Ý√ ©±µ®
…b¹b?Ž ÀU×Ð√ ¡«d?ł≈ vKŽ ¡U?³Þ_« W?CN?:« WMł_« d?�uð YŠ b�Ë ÷«d?�_«
÷«d?�_«Ë  U¼u?A??²�« s� b¹b?FK� W?O??³D�« W?'U?F*« ·b?NÐ U?¹ö?)« Ác¼ vKŽ

 Æ WO³BF�« WOŁ«—u�«

Placenta & umbilical cord Íd��« q³(«Ë WLOA*« ∫U��Uš

ÎU?O?Mž Î«—b?B??� ©Â≤∞∞± q¹dÐ≈® ÎU?¦?¹b?Š Anthrogenesi W?�d??ý XH?A??²?�«
John W??�d?AK� Íc??O??HM²�« fOzd?�« ‰u?I¹Ë W??L?O??A*« w¼Ë W??O??Žc?'« U¹ö??)UÐ
«c¼ b??F?O??� …d?ýU??³?� …œôu�« b??FÐ tM� hK�??²�« r²¹ U2 W??L?O??A*« Ê≈ Haises

Ÿu½ s� WLOALK� WOŽc'« U¹ö)« vKŽ ‰uB×K� —bBL� q¦�_« u¼ »uKÝ_«
W?O?Žc??'« U¹ö?)«  s� U?Nð—b??� w� q�√ w¼Ë Èu?I�« …œb??F?²?� Multi Potent

Æ Pluripotent WO�UFH�« …œbF²�

Adult stem  Cells  WG�U³�« WOŽc'« U¹ö)« ∫UÝœUÝ

5Ð b??łuð …e¹U??L?²??� d?O??ž U¹ö??š sŽ …—U?³??Ž W??G�U?³?�« W?O??Žc?'« U¹ö??)«
Ÿ«u½√ ¡UDŽù e¹UL²�« vKŽ …—b?� UN�Ë ¡UCŽ_«Ë W−�½_« w� …e¹U?L²*« U¹ö)«
s� U¼e?¹U9Ë U??N?Žu?Mð w� nF??{√ U??N½√ ô≈ W??B??B??�??²*« U¹ö??)« s� …b¹b??Ž
U¹ö)« Ê≈ ¨ Multipotent rÝ« UNOKŽ oKD¹ p�c� WOMOM?'« WOŽc'« U¹ö)«
WO?FO³Þ W?−O²?M�  u9 w²�« U¹ö)UÐ W−?�½_« œ«b�ù WL?N� W?G�U³�« WO?Žc'«
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UN�UA²�« qFH�UÐ - b�Ë ¨ WOFO³Þ »U³Ý_Ë ZO�M�« w� œb;« U¼dLŽ ¡UN²½ô
¨ w³BF�« “UN'«Ë b³?J�«Ë wLCN�« “UN'«Ë Êu¼b�«Ë bK'«Ë ÂUEF�« wI½ w�
- UN?CFÐË WKOK�  U?OLJÐË WKO¾?{ W−?�½√ s� o³Ý U� lO?Lł w� U?N²O?L� sJ�
“UN?'« W�UŠ w� UL?� ÊU�½ù« s� dšü« iF?³�«Ë Ê«–d'«Ë Ê«d¾?H�« s� t�eŽ
iFÐË W¹dA?³�« WMł_« s� WO³B?F�« WOŽc'« U¹ö?)« ‰eŽ -  bI� w³?BF�«
W?G�U³�« W?OžU?�b�« W−?�½_« iFÐ s� W?OŽc?ł U¹öš U?N½√ bI?²F¹ w²�« U¹ö?)«
U¹ö?)« rKŽ w� WEŠö?L?�Ë  Ÿd?B�« v{d� Ãö?Ž ¡UMŁ√ ÎU?O?Š«d?ł XK¹“√ w²�«
Ác¼ XK?� U??LK� w(« s?zUJ�« d??L??Ž w?� s��« X�b??I?ð U??LK� t½S???� W??−??�½_«Ë
W¹b?�'« W?O?Žc'« U¹ö?)« `KDB?� ¡U?LKF�« iFÐ oKD¹Ë W?O?Žc'« U¹ö?)«
UN½√ p�cÐ s¹b�U?� WG�U³�« WO?Žc'« U¹ö)« s� ÎôbÐ Somatic Stem cells

q�√ s� ö�√  œb?Š w²�« WOMOM'« WO?Žc'« U¹ö)« t³?Að ô w²�« U¹ö)«
ÆÊü« v�≈ QAM*« W�ËdF� dOž WG�U³�« WOŽc'« U¹ö)«Ë …QAM�«

 Hematopietic stem cells W¹u�b�« WOŽc'« U¹ö)« ∫UFÐUÝ

U?L?� sJ�√ t?½S?�  U½«u?O?(« vKŽ W?O?�Ë_« »—U?−?²�«Ë W¹dEM�« W??O?ŠUM�« s�
wI½ s� U?N�uB?Š u¼ b�Q?²*« sJ� ¨ WG�UÐ W?OŽc?ł U¹öš vKŽ ‰u?B(« U?½d�–
ÊU??�½ù«Ë »—U?−??²�«  U½«u??O?Š s� q?� w� Âb�« s�Ë Bone marrow  ÂUEF�«
wI½ Ê√ UOLKŽ ·ËdF*« s� `³�√ t½≈ qÐ ¨ p�– w� …œbF²� ÀU×Ð√  dA½ b�Ë
U¹ö?)« U½d?³?²?Ž« UM½S?� p�– qJ?� ¨ W?OŽc?'« U?¹ö?�K� wÝU?Ý√ —b?B?� ÂUEF�«
W?G�U?³�« W?OŽc?'« U¹ö?)« sŽ Îö?I?²?�� Î«—b?B?� ©W?G�U?³�«® W¹u?�b�« WO?Žc?'«
l� ¡U?O??Š_« ¡U?LKŽË ¡U??³Þ_« Èb� W?Ý«—b�«Ë ÂU??L?²¼ô« s� tÐ XO?EŠ U* p�–Ë
W?O?IO?³D²�« W�U?(« UMOM¦?²?Ý« «–≈ o�_« w� ‰«e¹ ô wI?O?³D²�« V½U?'« Ê√ rKF�«
U¹ö?š vKŽ ¡UC?I�« ‰öš s� ©U?OLO?�uK�«® Âb�« ÊUÞd?Ý  ôUŠ iFÐ W?'UF*
ÆwŽUM*« i�dK� i¹d*« ÷dFð l� ÷d*« w� W³³?�²*«Ë WIÐU��« ÂUEF�« wI½
u¼ W¹u?�b�« WO?Žc?'« U¹ö)« v?KŽ ‰uB?(« w� 5¦?ŠU³�« t?ł«u¹ U?� d¦?�√ Ê≈
ÍuK)« e¹UL²?�«Ë ‰u×²�« w� U½d�– UL?� UNð—b� Ê√ UL� Î«b?ł WKO¾{ UN?²³�½ Ê√
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U¹ö?š vK?Ž ‰u?B?(« - b?�Ë W?OM?OM'« W?O?Žc?'« U¹ö??)UÐ W½—U?I?� W?H??O?F?{
iFÐ vKŽ ‰u??B?(« - U?L?� Â≤∞∞± ÂU?Ž U?¦¹b?Š Ê«d?¾?H�« s?� W¹u?�œ W?O?Žc?ł
W¹uK�Ë W¹b?³�Ë W?OKC?Ž Èdš√ U¹ö?š v�≈ UNK¹u?% sJ� ÊU?�½ù« W�UŠ w� U?NM�

 ÆdO³� ‰błË ‘UI½ q×� ‰«e¹ô
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÷«d�_« ÃöŽ w� WOŽc'« U¹ö)« q³I²��

—U³²Ž« vKŽ ÷«d�_« ÃöŽ w� WO?Žc'« U¹ö)« s� …œUH²Ýô« …dJ� ÂuIð
vKJ�«Ë b³J�«Ë VKI�« U¹öš q¦� W−?�½_«Ë U¹ö)« Ÿ«u½√ W�U� wDFð Ê√ UNð—b�
÷«d�_« s� b¹bF�« …«Ë«b?� w� UNK³I²�� ÊS?� w�U²�UÐË ⁄U�b�«Ë ÂUEF�«Ë Âb�«Ë
Ë√ ÍuKJ�« qA?H�«Ë ÍdJ��« ‰u³�«Ë ÊUÞd?��« Ÿ«u½√ W�Uš W?OIK)«  U¼u?A²�«Ë
b??B??�√ ≠U¼d??š¬Ë w³??B??F?�« “U??N??'« Ë√ VKI�« ÷«d??�√ s� U??C??F?Ð Ë√ Íb??³J�«

ÆÂU¹_« Ác¼  ÀU×Ð_« w� »d�_«  u¼≠ w³BF�« “UN'« ÷«d�√
w²�« Ë√ WÐU?B*« U¹ö?)« q×?� q% UN?½S� W?O?Žc'« U?¹ö)« d?�uð bMF?� 
Íb¹—u�« sI(« WI¹dDÐ Ë√ wF{u*« Ÿ«—e²Ýô« WI¹dDÐ p�–Ë UNHzUþË XH�uð
ÊS??� ÷«d???�_« Ác¼ s� b¹b???F�« Ãö??Ž s?Ž e??−??Ž Y?¹b??(« VD�« Ê≈ Y?O??ŠË

ø ÷«d�_« pKð w¼ UL� v�UFðË t½U×³Ý tK�« bFÐ q�_« w¼ U¹ö)«

 w³BF�« “UN'« ÷«d�√ æ

w¦?×³�« —U?�*« w¼ WO?Žc'« U¹ö?)UÐ w³B?F�« “UN?'« U¹öš ¡UM?Ð …œUŽ≈
Ê_ p�–  the Nervous system with stem cells Rebuilding Ãö???F?K� Y?¹b???(«
a*« Ê√ v�≈ d??O?Að Neuroscience textbooks  »U??B?Ž_« r?KŽ V²??� lO?L??ł
ÊU�Ë  u9 U�bMŽ ‚öÞù« vKŽ UL¼U¹öš œb?−²ð ô w�uA�« q³(«Ë ÍdA³�«
W'UF*« bMŽ UNðu�Ë U¹ö)« p²Nð w� V³�¹ U2 sJ�√ U� qOKI²�« u¼ ÁU&ô«
Íd?A?³�« a*« s� ¡«e?ł√ iF?Ð Ê√ »U?B?Ž_« ¡U?LKŽ nA?²?�« Â±ππ∞ ÂU?Ž w�Ë
WO?³B?F�« U¹ö)« Ê√ «Ëb?łË qÐ WO?³BF�« U¹ö?)« iFÐ œb−¹ Ê√ sJ1 m?�U³�«
`{Ë√Ë neural stem cells  W??O??³??B?Ž W??O??Žc??ł U¹ö??š U¼—b??B??� …b¹b??'«
wDFðË e¹UL?²ð Ê√ vKŽ …—b� UN� WO?³BF�« WO?Žc'« U¹ö)« Ác¼ Ê√ Êu¦?ŠU³�«
w� W¹œb−²�« …—bI�« bBI½ ≠ ·UA²�ô« «c¼Ë ⁄U�b�« w� U¹ö)« Ÿ«u½√ lOLł
VDF¹U?� Õö�≈  W?O�UL?²Šô Î«b?ŽË  XDŽ√≠ W¹e�d*« W?O³?BF�« U?¹ö)« “U?Nł
UN?²�b?I� w� w²�«Ë w³?BF�« “UN?'« ÷«d�√ s� b¹b?FK� W³?³�²?*« U¹ö)« s�



≠±∞∂≠

ÂUŽ ÊËdš¬Ë Kerr UNÐ ÂU�  Àu×Ð X×?{Ë√Ë ©‘UŽd�« qKA�«® Êu�M�—UÐ ÷d�
Ê√ sJ1 WOMOM'« WO?Žc'« U¹ö)« Ê√ JOHNS HOPKINS WF�Uł w� Â≤∞∞±
q³(« ‰u?Š qzU�Ð  U¹ö)« Ác¼ sI?Š - YOŠ Ê«d¾?H�« w� qKA�« s� s�%
 U½«u?O?(« rEF?� sI?(« s� d?N?ý√ WŁöŁ b?FÐË W?C?¹d*«  U½«u?O?×K� w�u?A�«
wA*« w� wF?O?³D�« UN?F?{Ë …œUF?²?Ý«Ë UN?�«dÞ√ p¹d?% vKŽ …—b?� UN� `³?�√
q�U?Fð r� w²�« U?LMOÐ U?NM� w½U?Fð X½U?� w²�«  Poralyze qKA�« W�U?Š XH?²?š«Ë
ZzU²M�« Ác¼ Ê√ Êu?¦ŠU³�« d³?²Ž« ¨ qKA�«Ë ÷d*« s� UN�UŠ vKŽ XO?IÐ ©Z�UFð®
UM¼ s�Ë ¨ w�U(« UM²?�Ë v�≈ WÝ«—œË WA�UM� q×?� ZzU²M�« dO�?Hð wIÐË WO�Ë√
WC?¹d*« WO?³B?F�« U¹ö)« Ãö?Ž w� WO?Žc'« U¹ö?�K� Èd³J�« W?OL¼_« X?½U�
WDK'« sŽ "UM�« qKA�« W?'UF?� Ë√ ©·d)«  ÷d?�® d�U?N¹e�« W'U?F� q?¦�
VKB?²�« s?Ž "UM�« wKC?F�« —u?L??C�« ÷d?� Ë√ W?O?³?B?F�«  W??−?�½_« q�Pð Ë√
t?OKŽ oKD¹ Íc�«Ë d?�c�« W?IÐU?��« WÐd?−²?�« w� UL?� w�u?A�« ŸU?�MK� wA?Šu�«
„UM¼ ÊS???� ÎU??¦?¹b??ŠË Amyotrophic Lateral sclerosis (ALS) «—U??B???²??š«
Parkinson’s disease Êu?�M?�—UÐ ÷d?� W?'U??F?� h�¹ U?L??O?� …b?O?ł Z?zU?²½
qK% t???³??³??ÝË WM?Ý∂µ ‚u??� r¼ s* ÊU?J��« s� •≤ V?O??B¹ ÷d??� t?½≈ YO??Š
U¹ö?)« U?N?−??²Mð w²�« Dopamine (DA) 5�√ UÐËb�« …œU?� Ê«b??I?�Ë U¹ö?)«
Z�U???F¹ Íc?�« ‰Ë_«  ÷d*« u¼ ÷d?*« «c¼ b???F¹Ë W???B???B???�???²*« W???O???³???B???F�«
d¹uD²� q�U?F*« s� b¹b?F�« X×?$ YOŠ W?O?Žc'« U?¹ö)« W?Ž«—“ Â«b?�²?ÝUÐ
q¦??� nzUþË  «– U¹ö??š v�≈ e¹U??L??²K� W??OMOMł W??O??Žc?ł U?¹ö?š À«b??Šù ‚dÞ
sJ9 W??¦¹b??Š W??Ý«—œ w�Ë ¨ Êu??�M�—U?Ð ÷d0 W??�U?)« W??O??³??B??F�« U¹ö??)«
W?O?³B?F�« U¹ö?)« «b¹b?% wDF?²�  W?OMOMł W?O?Žcł U¹ö?š t?O?łuð s� ¡U?LKF�«
÷d*« À«bŠ≈ w� U?N½«bI� V³?�²¹ w²�« dopamine 5�√ UÐËb�« …œU* W−²M*«
5�√ UÐËb�« …œU?� Z²½√ Êu?�M�—UÐ ÷d0 »U?B� –d?' a*« w� U?N?²Ž«—“ b?FÐË
WO¦?×³�«  UO&«d²Ýô« s� b¹b?F�« «Ë—uÞ ¡ULKF�« ÊS� tOKŽË t²?×� XM�%Ë
qL???F*« w� W?¹d??A???³�« W???O??Žc???'« U¹ö???)« s� 5�√ U?ÐËb�«  U½Ë—u???O½ ÃU???²½ô
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t??×?{u??²?Ý U??� «c¼Ë Êu??�M�—UÐ ÷d0 »U??B*« ÊU??�½ù« w� U??N?�«b??�?²??Ýô
ÆtK�« Ê–SÐ Îö³I²�� WOIO³D²�« »—U−²�«

 Íd~��« ÷«d�√ æ

Â±ππ∏ ÂUŽ WOMOM'« W?OŽc'« U¹ö)« u/Ë qBH� WI¹dÞ ·U?A²�« œbł
¨dJ��« ÃöŽ WO½UJ�ù  rNKz«uŽË dJ��« v{d�Ë 5¦ŠU³�«Ë ¡U³Þ_« Èb� q�_«
5Ð s�  U?O�u�« œb?F� ©w�?Oz— V³?��® lÐU?��« V³?��« q¦1 Íc�« ÷d*« «c¼
U� Í√ Êu?OK�±∂ w�«uŠ Ê√ dJ�?�« ÷d* WOJ¹d�ô« W?OF?L'«  —b?�Ë ÷«d�_«
s¹c�« ’U??�?ý_« s� b?¹b?F�« w� ¨ tÐ Êu?ÐU?B??� ÊUJ¹d?�_« s� •µ\π t??²?³??�½
s� 5?�u???�?½_« ÃU???²?½≈ qD?F???²?¹ ÍdJ�?�« s� (Typel) ‰Ë_« ŸuM?�« s� Êu½U????F¹
X�u�« w?� Æ e½U¼d??$ô —e??−Ð ·d??Fð w²?�« t� W??−??²M*« W??O??ÝU¹dJM?³�« U¹ö??)«
—e??'« s� W�Ëe?F?*« U¹ö?)« Ë√ ”U¹d?JM³�« W??Ž«—“ Ê√ vKŽ W�œ√ d??�u?²ð w�U??(«
s� W¹uK)« ◊uD)« Æ 5�u?�½_« sI?Š v�≈ WłU?(« s� b% b?� WO?ÝU¹dJM³�«
sJ1 W?¹d?A??³�« W??O??Žc??'« U¹ö??)« s� W??I??²?A?*« W?O??ÝU¹d?JM³�« —e??'« U¹ö??š
b?�Ë ¨ v{d?*« w� U?N?²?Ž«—“ r?Ł s�Ë ÍdJ��« ÷d?� ÀU??×Ð√ w� U?N?�«b??�?²?Ý«
sŽ ‰ËR?�*« 5'UÐ W?OMOM'« WO?Žc?'« U¹ö?)« WÝbM¼ W?I¹dÞ ¡U?LKF�« qšœ√
o¹d� s� oI?% UL�Ë UO?½U³Ý√ w� w{U*« ÂUF�« W¹U?N½ w� ÀbŠ UL?� 5�u�½_«
ržd�UÐË Miguel Harnandez WF�Uł w� Bernat Soria r�UF�« …œUO?IÐ qLF�«
bN?'« s�d?O¦J�« „UM¼ ‰«e¹ ô t½√ ô≈ …d?O³?� ôU�¬ wDFð ÀU?×Ð_« Ác¼ Ê√ s�
s� bÐ ô W??OMIð  U?¹b?% „UMN??� ‰U??�ü« Ác¼ oO?I??% q³??� t�cÐ Vłu??²¹ Íc�«
 «œU??O??F�« w�  U??�U??A?²??�ô« Ác¼ oO??³D?ð w� ¡b??³�« q³??�Ë ÎôË√ U??N?OK?Ž VKG??²�«

Æ WKO×²�� X�O� UN½√ ô≈ W³F�Ë …dO³�  U¹b×²�« Ác¼ Ê√ l�Ë ÆWO³D�«

VKI�« ÷«d�√ æ

ÀU?×Ð_« w� œ—Ë U?L?� u¼ W?OŽc?'« U¹ö?)« ÀU?×Ð√ w� WK¾?Ý_« b?Š√ Ê≈
Can stem cells re- w³KI�« V?DF�« Õö?�≈ W?O??Žc?'« U¹ö?)« lOD?²?�ð q¼
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Èd?š√  U½«u?O??ŠË Ê«d?¾?H�« w� W?O?�Ë_« »—U?−?²�« Ê≈ pair adamaged heart?

qO¼Qð …œU?Ž≈ w� X×?$ VKI�« w� X?Ž—“ w²�« W?OŽc?'« U¹ö?)« Ê√  d?Nþ√
Ác¼ oO³Dð w�Ë Æ WOK?�_« U¹ö)« l� „«d²ýôUÐ UNKL?Ž  œ√Ë VKI�« W−�½√
WOKCŽ U?¹öš s¹uJð w� q�_« q¦1 ÊU�½ù« w� VKI�« v{d� v?KŽ »—U−²�«
VKI?�« WKC??Ž w� U??N??²??Ž«—“ rŁ s�Ë W??HK?²??<« W??O?Žc??'« U?¹ö??)« s� W??O??³K�

ÆnOFC�« VKIK� WOHOþu�« …—bI�« p¹d% ·bNÐ p�–Ë WHOFC�«

wŽUM*« “UN'«Ë Âb�« ÷«d�√ æ

U?N?�«b?�?²?Ý« u¼ W?O?Žc?'« U¹ö?)« Â«b?�?²?Ý« w�  U?I?O?³D²�« `{Ë√ Ê≈
Âb�« ÷«d�√ nK²�?� W'UF� ·b?NÐ WHK²<« UNŽ«u½QÐ W¹u?�b�« U¹ö)« lMB�
÷d?� u¼ ÊUÞd?��« w� W?O?�Ozd�« ÷«d?�_« b?Š√ Ê√ ÎU?O?³Þ ·Ëd?F� u¼ U?L?�Ë
Ê≈ YOŠË Ÿd³?²� s� WOŽc'« U¹ö)« W?Ž«—eÐ Z�UF¹ YOŠ Leukemia Âb�«
m�U?³�« v²??ŠË wMOM'« s¹uJ²?�« bMŽ wÝU?Ý_« —b?B*« w¼ W?O??Žc?'« U¹ö?)«
»u?O?ŽË ÷«d??�√ s� ÁU¹ö?š VO??B¹ U?� W?'U?F??� ÊS?� wŽUM*« “U?N??'« U¹ö?)
w� V�d*« b¹bA?�« —uBI�« q¦?� WOŽc?'« U¹ö)« Â«b�?²ÝUÐ t?Šö�≈ sJ1
÷«d????�_« «c???�Ë Sevr Combined Immunodeficiency wŽU?M*« “U????N???'«
sJ1 W??O?Žc??'« U¹ö?)« Ê√ U??L?� Autoimmune diseases W?Oð«c�« W??O?ŽUM*«
W?Ž«—“ bMŽ w?IK²*« w� …œËb?×?� W??O?ŽUM� W?OKL??Ž À«b?Š≈ w� U?NM� …œU??H?²?Ýô«

ÆWŽUM*« jO³¦ð dO�UIŽ Â«b�²Ý« s� qKIð w�U²�UÐË ¡UCŽ_«

ÎUOŁ«—Ë WOŽc'« U¹ö)« WÝbM¼ æ

WK�U?(«  U?�Ë“u?�Ëd?J�« vKŽ Íu?²?% U¹ö?)« W?O?I?³??� W?O?Žc?'« U¹ö?)«
WOŁ«—u�« U?NðœU� w� rJ×²�« sJ1 W¹uKš …œU?� q¦9 UN½≈ YOŠË W?OŁ«—u�« œ«uLK�
U¼d??O??C??% w� 5¦??ŠU?³?�«Ë ¡U?³?Þ_« `M1 ©U??NðUMO??ł® U??NðUŁ—u??� W??ÝbM¼ ÊS??�
hI½ W?'UF� W?�UŠ w� UL?� wMO'« Ãö?F�UÐ ·dF?¹ U� Ë√ WO?łöF�« W?I¹dD�UÐ
V?O??????????B?¹ Íc?�«Ë Adenosine Deaminase Deficiency s?¹“u?M¹œ_« .e?½≈
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5ł d³?Ž WKI²M*« W?OŁ«—u�« ÷«d�_« W?'UF?� «c�Ë rNðU�Ë v?�≈ ÍœR¹Ë ‰UHÞ_«
Ë√ w×M²?� u¼ U� U?NM�Ë bzU?Ý u¼ U� U?NM� ¨ U?N� dB?Š ô ÷«d�√ w¼ËÆb?Š«Ë
ÎUŠU?$ q³I?²�*« w� o?I% WO?Žc'« U¹ö?)« qF�Ë X ÂuÝu?�Ëd� d³?Ž qI²M�

ÆÃöF�« s� ŸuM�« «c¼ w� Î«dO³�

Èdš√ bz«u� æ

Ãö?Ž w?� W?O?Žc??'« U¹ö?)« q?³?I?²??�0 W?�ö??Ž t�U?� u?¼ Ád?�– o³??Ý U?�
b¹b?F�« d¹uDð w� ÊuJ?¹ Ê√ sJ1 W?OŽc?'« U¹ö?)« Â«b?�?²?Ý« sJ� ÷«d?�_«
s� dO¦J�« VM−¹Ë ÎU²�ËË Î«bNł d�u¹ U2 WO?³½U'« U¼—UŁ¬ W�dF�Ë dO�UIF�« s�

ÆÍuK)« Èu²�*« vKŽ UN²�dF� bFÐ WO³½U'« ÷«dŽ_«

W�U?š WOłu�u?O³�«  UÝ«—b�« w� …d?O³� bz«u?�  «– WOŽc?'« U¹ö)« Ê≈
t???³????A�« t????łËQÐ p�– W????�ö???ŽË Cell differentiation ÍuK?)« e¹U???L???²?�« w�
tM� v?�≈ ‰u??�uK� W???O½UÞd???��« U¹ö??)«Ë W???OMOM?'« U¹ö??)« 5Ð ·ö???²??šô«Ë

ÆtÐU³Ý√Ë Á—«už√ d³ÝË ÊUÞd��« WKCF�

°° WG�U³�«Ë WOMOM'« 5Ð æ

∫UL¼ WG�U³�«Ë WOMOM'« WOŽc'« U¹ö)« ‰uŠ Êô«RÝ „UM¼

ÀU??×Ð√ w� b?N??'«Ë ‰U*«Ë X�u�« —«b?¼≈ v�≈ u?Žb¹ Íc?�« V³?��« U??� ææ
øWOMOM'« U¹ö)« œułË s� ržd�UÐ WG�U³�« WOŽc'« U¹ö)«

øWG�U³�« WOŽc'« U¹ö)« s� qC�√ WOMOM'« WOŽc'« U¹ö)« «–U* º º

W?O�ö?š_«Ë WO?LKF�« W?OŠUM�U?Ð j³ðdð 5IÐU�?�« 5�«R��« vKŽ WÐU?łù« Ê≈
Íc�« d?O?³J�« w�ö?š_« ‰b?'«  b?łË√ w²�« w¼Ë W?O?Žc?'« U¹ö?)« Ÿu?{u*
—œUB*« Ác¼ Â«b�²Ý« Ê_ WOMOM'« WO?Žc'« U¹ö)« —œUB� ‰uŠ ÎULz«œ —U¦¹
s¹b�« ‰U???ł—Ë ÷U??N???łû� W??C?¼UM*«  U???ŽU??L???'« s� Î«œU??Š Î«œU???I??²½« t???ł«u¹
W¹d???A??³�« WMł_« Â«b???�??²??Ý« ¡ôR?¼ ÷—U??F¹ YO???Š ¨ »d??G�« w� 5E?�U??;«Ë
Ác¼ Ê√ U???L??� ¨ ÊU??�?½ù« W??�«dJ� ÊU???N??²??�« s?� p�– w� U* Y?×??³�«Ë W???Ý«—bK�



≠±±∞≠

‰uIF*« s� fO� ÊU�½ù« …UOŠ vKŽ ÿUH(« v�≈ ÎUÝUÝ√ ·bNð w²�«Ë ÀU×Ð_«
Ëb¹R?� Èd¹ d?šü« V½U?'« w� U?LMOÐ  ¨ d?š¬ ÊU�½≈ …U?O?Š »U?�?Š vKŽ r²ð Ê√
‰b'« «c¼ q� Vłu?²�¹U� b?łu¹ ô t½√ WOMOM'« WO?Žc'« U¹ö)« Â«b�?²Ý«
U???NM� hK?�??²�« r?²¹ ·u??Ý ÀU???×Ð_« w� W???�b??�???²??�?*« WMł_« Ác¼ Ê≈ Y?O??Š
bO� vKŽ r¼ s¹c�« dA³�« s� 5¹ö*« bŽU�¹ ·u?Ý UN�«b�²Ý« ÊS� w�U²�UÐË
Íc�«Ë U?NM� Êu½U?F¹ w²�« ÷«d?�ú� ‰UF?� Ãö?Ž v�≈ WÝU?� W?łU?Š w�Ë …UO?(«

Æ¡U³Þ_« q�Q¹ UL� WOŽc'« U¹ö)« Ác¼ w� sLJ¹

ÊQÐ X×?LÝ b� W?O�«—bO?H�« W�uJ(« Ê√ ‘uÐ f?Ozd�« «dO?š√ `{Ë√ b�Ë
s� WKLł —«dI�« —UŁ√ b�Ë ¨ WOMOM'« WOŽc'« U¹ö)UÐ WIKF²*« ÀU×Ð_« ‰u9
YOŠ ¨ …b?¹b'« WÝU?O��« tÐ `L?�²?Ý Íc�« ÕU²*« —b?I�« UN?O� U0  ôƒU?�²�«
–U??²?ÝQ?Ð «b?Š U2 W??O??Žc?'« U?¹ö?)« ÃU??²½ù UDš ∂∞ r?Žœ ÊUJ�ùUÐ t½√ b??�√
—«d� ÊU?�® ∫‰uI¹ Ê√ œ—U?�—U¼ WF?�Uł w� ©Êu?²KO� ”ö?łËœ® WOK)« U?Ołu�u?OÐ
w�ö?š_« V½U'« ‘uÐ fOzd�« d?�– b�Ë ¨ ©ÀU?×Ð_« `�UB� ÎU?LÝU?Š fOzd�«
Ÿu???{u*« «c?¼ w� W¹d¼u???'« W?K¾???Ý_« iF?Ð UMOK?Ž `KðË® ∫t?�u???IÐ tÐUD?š w�
n�Ë sJ1Ë W¹dA³�« …UO(« U¼bMŽ √b³ð w²�« W?OIOI(« W¹«b³�« w¼U� ∫w¼Ë
»«u'« sJ¹ U?LN?�Ë ø‚öš_« ÊUDKÝË rKF�« œËb?Š w¼ U�Ë øq²?I�UÐ UN?�«bŽ≈
ôË W?B¹u?Ž ÆËb?³ð U?L?�ÆWKJA*«Ë ¨ Á—«u?Þ√ q� w� ÊU?�½ù« Â«d?²?Š« V−¹ t½S?�
 U{«d?²Žô« …U?Ž«d0 UM�öš√ W½U?O�Ë wLKF�« UM�b?Ið W¹ULŠ d?Ož Ê–≈ qO?³Ý
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WOŽc'« U¹ö)« Â«b�²ÝUÐ ÕUL��UÐ Â≤∞∞∞Ø±±Ø≤± w� ©NIH® WOJ¹d�_« WOMÞu�« W×B�«  U�ÝR� —«d� ©≥®
ÆWOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�« w� w³D�« wLKF�« Y×³�« ÷«dž_ WOMOM'«



≠±≤≤≠

q�U??H*« »U?N??²�≈Ë ¨wLEF�« q?�U?H*« »U??N?²�« ÷«d??�√Ë ¨©5�u?�?½_« Z²Mð
¨‚Ëd(«Ë ¨ÊUÞd?��«Ë¨UN{«d?�√Ë ÂUEF�« WýUA¼Ë ¨©b¹uðU?�Ëd�«® w½UOzd�«

Æ©±®÷«d�_« s� vB×¹ ô U2 U¼dOžË

qIŠ Í√ ¨…d?O¦J�« W?O³D�«Ë W?OLKF�«  ôUL?²Šö� ÎU?I�Ë Î̈U³¹d?Ið „UM¼ fOK� ≠∏
ÊU�½ù« r�ł rO�d²� ¨Í—u¦�« Î·UA²�ô« «c¼ t�1 Ê√ sJ1 ô VD�« w�
W¹dA?³�« WOŽc?'« U¹ö)« Â«b�?²ÝUÐ ¨WÐuDF*« Ë√ WC¹d*« U¹ö?)« ÃöFÐ
÷«d??�_« s� b¹b??F�« W??'U?F??� w� W??�U??šË ¨U¹ö?)U?Ð Ãö?F�« o?¹dÞ sŽ
ô w²�« ©Type 1 ‰Ë_« ŸuM�« s?�® ÍdJ��« ÷«d??�√Ë W???O??³??B??F�«Ë W??O??³?KI�«

Æ©≤® wŽUM*« i�d�«  öJA� vKŽ VKG²�« bFÐ ¨UN� ÃöŽ

W‡O?Žc'« U¹ö?)« Â«b�?²ÝUÐ W?I‡KF?²*« WO?�öš_«Ë W?OM¹b�« d¹–U;« ÂU?�√Ë ≠π
Ÿ«u½√ qC??�√ U¼—U?³?²?ŽU?Ð ¨W¹d?A?³�« WM?ł_« s� …–u?šQ*« ©E.S.C® W?OMOM‡'«
©Telomerase® å”«d?O?�uKO?ðò .e½≈ ÃU?²½≈ vKŽ U?Nð—b?I� W??O?Žc?'« U¹ö?)«
Ÿ«u½√ lO???L??ł v�≈ ‰u???×??²�«Ë —«d??L???²??ÝUÐ ÂU???�??I½ù« vK?Ž U¼b??ŽU???�¹ Íc�«
…d??O??¦?*« U¼—œU??B??� v�≈ dE?M�UÐË ¨ÊU??�?½ù« r�??ł w� …œu??łu*« W???−??�½_«
WO�U?{ù« WOłuKO³�«Ë WO?LKF�« Àu×³�« X�œ bIK� ¨dO?³J�« w�öš_« ‰b−K�
W−�½√ U¹öš s� …–ušQ*« ©Adult stem cells® WG�U³�« WOŽc'« U¹ö)« Ê√
s� Ë√ W???O?M¼b�« U¹ö???)« Ë√ ¨ÂU?EF�« ŸU???�½ s?� Ë√ ¨⁄U???�b�« s�® 5G?�U???³�«
Ê√ sJ1 U¹ö?)« s� Èd?š√ ÎU?Ž«u½√Ë ¨Âœ U¹ö?š `³?Bð Ê√ sJ1 ©ÆÆU¼d?O?ž
sJ1 w�U?²�UÐË ¨WHK²?<« r�'« U¹ö?) ÎUL?N� Î«—b?B� `³?BðË ¨hB�?²ð

Æ©≥® W�u�Q� dOž W¹—uŁ WO³Þ  UłöŽ w� UN�ULF²Ý«

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

‰«u?ý ¨±± œb?F?�« ¨…b?ł ¨wLKF�« “U?−??Žù« WK−?� ¨W?O??Žc?'« U¹ö?)« ÆwH?O??H�« b?L?×?� Æœ Ë .d?J�« `�U?� Æœ ©±®
Æ≥±’ ¨‡¼±¥≤≤

Â«b�²?ÝUÐ ÕUL��UÐ w{UI�« Â≤∞∞∞Ø∏Ø± a¹—U²Ð «bM?K²J²ÝUÐ Ád³½œ√ w� ©Rosline®¢ 5�“Ë—¢ W�ÝR� d¹dIð ©≤®
ÆW�u�Q� dOž …b¹bł  UłöŽ w� ©E.S® WOMOM'« WOŽc'« U¹ö)«

d¦?�_«Ë qC�_« ©E.S® WO?MOM'« WO?Žc'« U¹ö?)« vI³ð «c¼ rž—Ë ÆÂ±πππ ”—U?� π w� d�eÐË_« W?HO?×� ©≥®
ÆwzUN½ qJAÐË —«dL²ÝUÐ hB�²�«Ë ÂU�I½ô« vKŽ …—bI�« YOŠ s�  UłöF�«Ë ÀU×Ðú� W³ÝUM�



≠±≤≥≠

Ë√ ¨©±® WLOA*« s� …–ušQ*« pKð ¨W?OŽc'« U¹ö�K� Èdš_« —œUB*« s�Ë ≠±∞
b¹b??'« »uKÝ_« U?¼—U??³?²??ŽU?Ð ¨…d??ýU?³??� …œôu?�« b?F?Ð Íd??��« q³??(« s�
WOð«c�« W?Ž«—e�« »—U& «c�Ë ¨©≤®WO?Žc'« U¹ö?)« vKŽ ‰uB×?K� q¦�_«
W???O???ŽË_«  U????³M²????Ý« »—U???& ÊU???O???�?½ ÊËœ «c¼Ë ¨©≥® VK?I�«  ö???C???F�

Æ©µ® WG�U³�« W¹b³J�« WOŽc'« U¹ö)«Ë ©¥®W¹u�b�«
∫WOŽc'« U¹ö)« vKŽ ‰uB(« ‚dÞ ≠¥

∫WO�U²�« ‚dD�« ÈbŠSÐ W¹dA³�« U¹ö)« ÁcN� W¹uK)« ◊uD)« s¹uJð r²¹ ≠±±
W??F??�U??ł s� ©James Thomson® åÊu??�??�uð fL??O??łò —u??²??�b?�« W??I¹dÞ © √ ®
‰e??Ž s� ‰Ë√ u¼Ë ¨©Madison u.w® W??O?J¹d??�_«¢5�?½uJ�¹Ë Êu??�?¹œU??�
WK²� s� …dýU³� ¨Â±ππ∏ d¹«d³� w� ©E.S.C® WOMOM'« WOŽc'« U¹ö)«
X¹U????Ýu???²????Ýö???³?�« WKŠd????� w� W¹d????A???³?�« WMłú?� W???O?Kš«b�« U?¹ö???)«
X�u?% W¹uKš ÎUÞuDš ÎU?−?²M� W¹uKš Ÿ—«e?� w� U?N²?O?LMðË ¨©Blastocyte®

Æ©∂® ÊU�½ù« r�ł w� …œułu*« WHK²<« W−�½_« s� Ÿ«u½√ v�≈
åfJ?Ðu¼¢W????F???�U????ł s� ©Dr. Gearhat®ò —U¼d????O???ł —u????²???�b?�« W???I?¹dÞ ©»®
w²�« WOMOM'« W−?�½_« s� U¹ö)« Ác¼ ‰eŽ Íc�« ©Hopkins Johns U®
W?IDM*« s� U¼c?šQÐ ÂU?�Ë ¨W?C?N?:« W¹d?A?³�« WMł_« s� U?N?OKŽ qB?Š
U¹ö??)« Ác¼ ·d?FÔðË ÆÎU??I?Šô 5?M'« w� i¹U??³*«Ë wB?)« Êu?Jð w²�«
b?�Ë ¨©Embryonic Germ Cells® W?O‡�Ë_« W?O‡M?OM'« W?O?�uŁd?'« U¹ö?)UÐ

Æ©∑® WOMOM'« U¹ö)« s� …dL²�� W¹uKš ÎÓUÞuDš U¹ö)« Ác¼ X½u�
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

ÆÂ≤∞∞± q¹dÐ≈ dNý w� åAnthrogensisò W�dý  U�UA²�« ©±®
ÆÂ≤∞∞± d¹«d³� ≤∞ w� WOJ¹d�_« å«b¹—uK�  ËUÝò WF�Uł d¹dIð ©≤®

ÆÂ≤∞∞∞ d³L�¹œ w� WO�½dH�« å—uðU�—eÐ Ë√ ‰U�u½ò WHO×� ©≥®
ÆÂ±πππ q¹dÐ≈ ¨WO½UD¹d³�« åÊuOÐdð b�«dO¼ò WHO×� ©¥®

ÆÂ≤∞∞∞ d³L�u½ ≤∞ w� ¨UJ¹d�QÐ WO�ULA�« UMO�Ë—U� WF�Uł ©µ®
Àu?×Ð ‰U?−?� w� W?O�Ë_« tðU?�UA?²?�« sŽ Â±ππ∏Ø±±Ø∂ w� U?O?łu�uMJðu?O?³�« ¡U?LKŽ s� wJ¹d?�√ o¹d?� d¹d?Ið ©∂®

Æ©E.S ® ”√ Í åWOŽc'« U¹ö)«ò
d³?L�u½ d?Ný w� t?²I¹dD?� Êu��u?ð fLO?ł tO� q?�uð Íc�« dN?A�« fH½ w� WI¹dD�« Ác¼ v�≈ q�u?ð b�Ë ©∑®
—bB*« w� nK²�?� s¹—u�c*« s¹—u²�b�« qLF� w?� UN²OLMð X9 w²�« WO?Žc'« U¹ö)« s� ržd�UÐË ¨Â±ππ∏

ÆbOFÐ bŠ v�≈ WNÐUA²� UN½√ ô≈



≠±≤¥≠

 ©Therapeutic cloning ® włöF�« ŒU�M²Ýô« WI¹dÞ ©‡ł®
Èu½ qI½ vKŽ UM¼ b?L?²Fð U?NMJ�Ë ¨W?�Ëd?F*« ŒU�M²?Ýù« W?OMIð fH½ w¼Ë
vK?Ž ‰u????B???×?K� ©Somatic cell nuclear transfer® W¹b????�?????'« U¹ö????)«
Ê√ sJ1 w²?�«Ë ¨Ãö?F�« w� U?N??�«b?�?²??Ýô W?OMOM?'« W?O?Žc??'« U¹ö?)«
¨W???HK²???<« r�???'« U¹ö???š s� …œb??F???²???� Ÿ«u½√ v�≈ dŁU?J²ðË hB???�???²ð
Æ©±®©Cell therapeutics®¢W?OK)«  U?łö?Ž¢‡Ð ·d??F¹ U?� w� U?N?�«b?�?²?Ýô
©włö?F�« ŒU�M²?Ýù« UO?łu�uMJð w� W?�b�?²?�*«® WI¹dD�« Ác¼ “U?²9Ë
tM�  c???š√ Íc�« œd??H�« l� ÎU???OMO??ł W??IÐU?D²??� W??O??Žc??'« U?¹ö??)« ÊQÐ
q³??� s� W??−?�?½_« i�— WKJA??� q×¹ U?2 W?C¹u??³�« w� X?Ž—“Ë¨…«uM�«

Æ©≤® wŽUM*« “UN'«
q³?(« s?� Ë√ ¨W?L?O?A*« s?� W?O?Žc?'« U¹ö??)« vKŽ ‰u?B?(« W??I¹dÞ © œ ®
åfO�MOłËe½√ò W�dý tO�≈ XK�uð U?� u¼Ë Æ…dýU³� …œôu�« bFÐ Íd��«
u¼ »uKÝ_« «c?¼ d?³?²??F¹Ë ©≥®ÆÂ≤∞∞± q¹dÐ≈ d??N?ý w� ©Anthrogenesis®
Y×?³K� rN� —b?BL?� W?OŽc?'« U¹ö)« vK?Ž ‰uB?×K� q¦�_«Ë qC?�_«

Æ©¥® …b�R� WOŽdý `�UB� w¼Ë ¨ÍË«b²�«Ë W'UF*« Ë√ wLKF�«
W??−?�½√ U?¹ö?š s� W??G�U??³�« W?O??Žc??'« U¹ö?)« v?KŽ ‰u?B??(« W??I¹dÞ ©‡¼®
WŽuL−� tO�≈ q�uð U� u¼Ë ¨WOM¼b�« U¹ö)«Ë ¨ÂUEF�« ŸU�M� ¨5G�U³�«
⁄—u??³?�‡²??OÐË Ë ©California® U??O‡½—u?H??O�U??� w²?F??�U?ł s� ¡U??LKŽË 5¦??ŠUÐ

Æ©µ® Â≤∞∞± q¹dÐ≈ dNý w� ©Pittsburgh®

WOŽc?'« U¹ö�K� rN� —bB?� w¼ ¨WOM¼b�« W−�½_«Ë ¨ÂUE?F�« ŸU�½ ÊS�
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

¨ŒU?�M?²?Ýô« rKŽË W?OŁ«—u?�« W?ÝbMN�« ÆV;« b??L?×?� Æœ ¨±∞≥’ ¨wM?O?'« Ãö?F�« ÆÕU?³??B?� ÍœU?N�« b??³?Ž Æœ ©±®
Æ ∑µ’¨ UMO'« dBŽ ÆqL'« jÝU³�« b³Ž ¨±∂∞’

W?OMOM'« W?OŽc?'« U¹ö?)« vKŽ ‰uB?(« U/≈Ë ¨q�U?� wŠ szU� ÃU?²½≈ fO� W?I¹dD�« Ác¼ s� ·b?N�« Ê√ ô≈ ©≤®
ÆÃöF�« w� UN�«b�²Ýô ©E.S.C®

Æ≥∞ ’ Î̈UIÐUÝ —u�c� ¨WOŽc'« U¹ö)« ÆwHOH�« bL×� Æœ Ë .dJ�« `�U� Æœ ©≥®
 Æ≥±’ Î̈UIÐUÝ —u�c� ¨WOŽc'« U¹ö)« Â«b�²Ý« WOŽËdA� ÆÃU×KÐ bLŠ√ wÐdF�« Æœ ©¥®

ÆU¼bFÐ U�Ë ¥∏µ’ ¨tIH�«Ë rKF�« 5Ð ŒU�M²Ýô« ÆÍbF��« œË«œ Æœ ©µ®



≠±≤µ≠

 d?�uð U?� «–≈ U¹ö)« Ÿ«u?½√ s� Ÿu½ Í√ v�≈ ‰u?×²�« vKŽ …—œU?� w¼Ë ¨W?G�U?³�«
Æ©±® ÎUOKLF� ·ËdE�« UN�

…—œU� ©Embryonic Stem Cells® WOMOM'« WO?Žc'« U¹ö)« ÊQÐ kŠö½Ë ≠±≤
w� …œu?łu*« W?−�½_« Ÿ«u½√ lO?L?ł v�≈ ‰u?×²�«Ë —«d?L?²ÝUÐ ÂU?�?I½ô« vKŽ
Íc�« ©Telomerase® ”«d???O???�uKOð .e?½√ Z²Mð U???N½√ U???L???� ¨ÊU???�½ù« r�???ł
W?O?Žc?'« U¹ö)« U?LMO?Ð ¨wzUN?½ qJAÐË —«d?L²?ÝUÐ ÂU?�?I½ô« vKŽ b?ŽU?�¹
‰u?×??²�« vKŽ …d??O?³J?�« …—b?I�« Ác??NÐ l²?L??²ð ô ©Adult Stem Cells® W?G?�U?³�«
¨ÊU???�½ùUÐ d???L??F?�« Âb??Ið l?� U¼œb???Ž qI¹ t½√ U???L???� ¨ÂU??�???I½ô«Ë dŁUJ?²�«Ë
ÎU?C¹√ Íu²?% b�Ë ¨U?N�eŽ V?FB�« s� qF?−¹ U2 WKOK�  U?OLJÐ U¼œu?łËË
U¹ö?)« qF?−¹ «c¼Ë ¨ «dŁR*« iF?³� U?N?{d?Fð W?−?O?²½ »u?O?F�« iFÐ vKŽ
vKŽ U??Nð—b?I� ¨W?G�U??³�« W?O?Žc??'« U¹ö?)« s� qC?�√ W??OMOM'« W?O??Žc?'«
rŁ s�Ë ÆWBB?�²*« U¹ö)« s� WHK²?�� ÎUŽ«u½√ wDF²� dŁUJ?²�«Ë ÂU�I½ô«
U¼—U³?²ŽUÐ ¨©Cell therapy® Íu‡K)« Ãö‡F�UÐ ·dFÔ¹ U?LO� Èu?BI�« UN²?OL¼√
W?'U?F�Ë ¨W?H�U?²�« Ë√ W?C¹d*« W?−?�½_«Ë U¹ö?)« Ãö?F� Î«œb?−?²� Î«—b?B?�

 Æ©≤® WOBF²�*« ÷«d�_« s� dO¦J�«
∫WOŽc'« U¹ö)« Àu×Ð s� WO�Ëb�«  UF¹dA²�« n�u� ≠µ

W?OMIð ‰U?L?F²?Ý« W?O½UJ�≈Ë ¨©Stem Cells® W?O?Žc?'« U¹ö)« ·U?A?²?�« Ê≈ ≠±≥
U¹ö??)« W?Ž«—“Ë Â«b?�??²?Ýô ©Therapeutic clning® włö??F�« ŒU?�M?²?Ýô«
W??O?³D�«  U??�«b??�?²??Ýô«Ë  U?I??O?³?D²�« w� ©E.S.C® W??OMO‡M'« W??O?Žc??'«
W?O??LKF�« ◊U?ÝË_« w� Î«d??O?³?� Îôb?ł d??O?¦ð X�«“ U?� ¨WK?L?²?;« W?O??łö?F�«Ë
«c¼ …bý s� b¹e¹ U�Ë¨W¹—UC(«Ë WO½U?�½ù« rOI�«Ë WO�öš_«Ë WOM¹b�«Ë
·U????A???²????�ô« «c????NÐ j?O???×?¹ ‰«“ U???� Íc?�« wF¹d????A????²�« ⁄«d????H�« ‰b????'«

 Æ©≥® rN*« włu�uMJðuO³�«
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

Æ ≥≥’ ¨tO�≈ —UA*« ¨WOŽc'« U¹ö)« ÆwHOH�« bL×� Æœ Ë .dJ�« `�U� Æœ ©±®
ÆÂ≤∞∞∞Ø±±Ø≤± w� ©NIH ® WOJ¹d�_« WOMÞu�« W×B�«  U�ÝR� d¹dIð ©≤®

Æ∑’ ÆÎUIÐUÝ —u�c� ¨WOŽc'« U¹ö)« Àu×Ð s� WO�Ëb�«  UF¹dA²�« n�u� ÆÃU×KÐ bLŠ√ wÐdF�« Æœ ©≥®



≠±≤∂≠

U¹ö)« Â«b?�²Ý« W?�Uš ¨W�Q?�*« Ác¼ ‰uŠ ¨WM¹U³?²� n�«u?� ‰ËbK� ÊS� ≠±¥
…b×?²*«  U¹ôu�«Ë¨©±® …b×?²*« WJKL*« ÊS?� ∫p�– s�Ë ¨WOMOM?'« WO?Žc'«
U0 ¨W?O?Žc?'« U¹ö?)« Àu?×Ð ”U?L?×Ð b¹Rð ¨©≥®U?O�«d²?Ý«Ë ©≤®WO?J¹d�_«
ŒU�M²Ýô« »—U& «c�Ë ¨WOMOM'« WO?Žc'« U¹ö)UÐ ÃöF�« »—U& UNO�
W?O??LKF�« ÷«d??žú� ¨W¹d??A?³�« WM?ł_« vKŽ W?O??LKF�« Àu??×?³�«Ë ¨włö??F�«

ÆWOłöF�«Ë

w� ÎU?O?ł—U?š W?×?IK*«  U?C?O³?�« Â«b�?²?ÝUÐ ÂUE?M�« `L?�¹ U?O½UD¹dÐ wH?�
Â«b??�?²??ÝUÐ W?O??łö??F�« ÷«d?žú� w?łö?F�« ŒU??�M²??ÝôUÐË ¨W?O??³D�« ÀU??×Ð_«
ÊS??� ¨W?O?J¹d?�_« …b??×??²*«  U¹ôu�« w� U??�√ Æ©¥® W??OMOM'« W??O??Žc?'« U¹ö??)«
WO?MOM'« WO?Žc'« U¹ö?)« Â«b�?²Ý« e?O& ©NIH® W×‡BK� W?OMÞu�« b¼UF*«
Ác¼ q¦� w� WO�uJ(« ‰«u�_« Â«b�²Ý« lM9 UNMJ�Ë¨wLKF�« Y×³�« ÷«dž_
 U?�d?A�« s� ’U?)« rŽb�« Âb?�?²?�ð  U¹ôu�« iFÐ X½U?� Ê≈Ë ¨©µ®ÀU?×Ð_«
Â≤∞∞± Ê«uł dNý w� W¹œU%ô« W�uJ(« XI�«Ë ¨UO�«d²Ý√ w�Ë Æ©∂®UNz«dłù
W¹u?O?(« Àu?×??³�« ÷«d?ž_ włö?F�« ŒU?�M?²?ÝôUÐ `L?�¹ b?Šu?� l?¹d?Að vKŽ
¨W?L?OA*« s?�Ë ¨WC?N?:« WMł_« s� W?O?Žc?'« U¹ö)« h?K�²?�ðË ¨W?O?³D�«Ë

 Æ©∑®5G�U³�«Ë ‰UHÞ_« W−�½√ s�Ë

¨ÊUÐUO�« «c?�Ë ¨©W�Uš U?NM� WOJO�uŁUJ�«Ë® U?NLEF� w� W?OÐË—Ë_« ‰Ëb�« U�√Ë ≠±µ
·d‡F¹ U0 `L?�ð UNMJ�Ë¨W¹dA?³�« WMł_« q²� »—U?& ÷—UFð U?N½S� ¨5B�«Ë

 Æ©∏®WOłöF�«Ë WO³D�« Àu×³�« ÷«d‡‡‡ž_ åw‡‡‡łöF�« ŒU‡‡�M²Ýô«ò‡‡‡Ð
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

¨Â≤∞∞∞Ø∏Ø± w� 5�“Ë— W�ÝR?� d¹dIð «c�Ë ÆÂ±ππ∏Ø±≤Ø∏ w� ©HFEA® WMł_«Ë »UBšù« W?¾O¼ d¹dIð ©±®
ÆÂ≤∞∞∞ WMÝ cM� WO½UD¹d³�« W�uJ(« tÐ  cš√ U� u¼Ë

ÆÂ±ππ∑Ø≤Ø≤≥ w� WOJ¹d�_« W¹uO(« ÂuKF�«  UO�öš_ WOMÞu�« WM−K�«  UO�uð ©≤®
ÆÂ≤∞∞± Ê«uł w� W¹œU%ô« WO�«d²Ý_« W�uJ(« —«d� ©≥®

 ÆÂ≤∞∞∞Ø∏Ø±∑ w� WO�½dH�« ©Le Monde® bM�u� WHO×� ©¥®
ÆW¹dA³�« WMł_« q²� »—U−²� ÍœU%ù« q¹uL²�« lM1 Â±ππ∂ ÂUŽ l¹dAð UJ¹d�√ w� —b� ©µ®

Æ¥∑ ’ ¨wMO'« ÃöF�« ÆÕU³B� ÍœUN�« b³Ž Æœ ©∂®
Æ≥∂∑’ ¨tIH�«Ë rKF�« 5Ð ŒU�M²Ýô« ÆÍbF��« œË«œ Æœ ©∑®

ÆÂ±ππ∏Ø±Ø≤ a¹—U²Ð ©U�½d�® f¹—UÐ w� wÐË—Ë_« œU%ô« ÊöŽ≈ ©∏®



≠±≤∑≠

w� ÎU?O?ł—U?š W??×?IK*«  U?C?O?³�« Â«b?�??²?ÝUÐ ÂUEM�« `L?�¹ ¨U??�½d?� wH?�
lM9 W?O½U*_« 5½«u?I�« ÊS?� ¨U?O½U*√ U?�√ Æ©±®Ãö?F�« ÷«d?ž_Ë WO?³D�« ÀU?×Ð_«
VŽö??²�« Ë√ Y³??F?�« lM9 U??N½√ U??L??� ¨W¹d??A??³�« W??O??Žc??'« U¹ö??)« ŒU??�M²??Ý«
w� WCOÐ s� d¦�√ `OIK²Ð `L�ð ô w¼Ë ¨W×?IK*«  UCO³K� WOŽc'« U¹ö)UÐ

 Æ©≤®VOÐU½_« ‰UHÞ√ w� wł—U)« `OIK²�«  ôUŠ

÷—UFð ¨ÊUJOðU?H�«Ë ¨‰Ëb�« Ác¼ w� WOJO�uŁUJ�« W?�OMJ�« Ê√ v�≈ ¨UM¼ d?OA½Ë ≠±∂
Âd%Ë ¨ÊU�½ù« W?�«d�Ë W�dŠ f9 U?N½_ W¹dA³�« WMł_« q²?� »—U& …bAÐ
¨ÕËd�« ‚U¼“≈ s� ÎU?Žu½ Ád?³?²?FðË w³?D�« Ãö?F�« w� w�œü« 5M'« Â«b?�?²?Ý«
¡ULKF�«Ë 5¦?ŠU³K� „uKÝ W½Ëb� l{Ë Vłuð WO½U?�½≈Ë WO�öš√ WK?CF� w¼Ë

Æ©≥®wLKF�« Y×³�« ‰U−� w� ÊU�½ù« ‚uIŠ œb%Ë

bFÐ rŠd�« w� ÊuJ¹ ÕËd�« aH½ Ê√ v�≈ œuNO�«  U?�UšU(« —U³� V¼– 5Š w�
ÿU‡‡H??(« qł√ s� ¨ÀU?×Ð_« Ác¼ q¦?� ÊËe??O?−¹ rN?� rŁ s�Ë ¨qL??(« s� ÎU?�u¹ ¥∞

Æ©¥®ÕËd�« UNO� aHMð r� w²�« WMł_« vKŽ ÂbIð w²�«Ë œ«d�_« W×� v‡‡‡‡KŽ

∫WOŽc'« U¹ö)« Àu×³�  UO�öš_«Ë WOŽdA�« œËb(« ≠∂

±± w�® X¹u?J�UÐ …b??I??FM?*« åÂö??Ýù« ¡u??{ w� »U??$ù«ò …Ëb½ X?A??�U½ ≠±∑
W????LEM?*« ·«d???ý≈ X?% ©Â±π∏≥ u¹U????� ≤¥ ‡� o�«u?*« ‡¼±¥∞≥ ÊU????³???F????ý
ÊU?³??F?ýØ≤≥Ø≤∞ a¹—U?²Ð W??¦�U?¦�« …ËbM?�« «c?�Ë ¨W?O?³D?�« ÂuKFK� W?O??�ö?Ýù«
 UCO³�« izU?� ‡¼±¥±∞ ‰Ë_« lOÐ— ≤±Ø≤≥ w� WÝœU��« …ËbM�«Ë ±¥∞∑
 U??C??O??³�« vK?Ž W??O??LKF�« »—U??−??²�« ¡«d??ł≈ W?¹d??¦??�_«  “U??ł√Ë ¨W??×??IK*«
ô …œUł »—U−²�« Ác¼ ÊuJð ÊQÐ ¨ÁbFÐË `O?IK²�« q³� WłU(« sŽ WCzUH�«

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

¨W?OŽc?'« U¹ö?�K� W?O?łöF�«  U?I?O?³D²�« ‰u?Š —uN?A*« w�½d?H�« ©Claeys Huriet® åX¹—u¼ fOK�ò d¹dIð ©±®
ÆÂ≤∞∞≤ WMÝ X½d²½ô« w� —uAM*«Ë

ÆÂ≤∞∞± Ê«uł ¨WO½U*_« åqGO³Ý d¹œò WK−� ©≤®
ÆÂ≤∞∞∞Ø∏Ø≤µ w� —œUB�« —uNA*« ÊUJOðUH�« ÊUOÐ ©≥®

¨w�œü« 5M'« vKŽ WO?³D�« »—U−²�«Ë WO?LKF�« ÀU×Ð_« s� w�öÝù« WI?H�« n�u� ¨ÃU×KÐ bL?Š√ wÐdF�« Æœ ©¥®
¥∞[’ ¨Â≤∞∞± d¹UM¹ ±± w� ¨±∑∑µ œbF�« ¨÷U¹d�« ¨…uŽb�« WK−�



≠±≤∏≠

sŽ œU?F²ÐôUÐ w?ŽdA�« b?(« bMŽ nIð Ê√Ë ¨tK�« …dD� d?O?OGð v�≈ ·b?Nð
Æ©±®V¹d�²�«Ë œU�H�«Ë dAK� rKF�« ‰öG²Ý«

iF??³� W??O??�ö??Ýù« W¹ƒd�« —U??F??ý X% W??F??ÝU??²�« …Ëb?M�« tðb??�√ U??� u¼Ë
u??O½u¹ ±∑Ø±¥ …d??²??H�« w� ¨¡U??C?O??³�« —«b?�« w� …b?I??FM?*«¢W?O??³D�«  U??Ý—U??L*«
X% åWOŁ«—u�« WÝbMN�« Àu×³� W?O�öš_«Ë WOM¹b�« —UŁü«ò …Ëb½ «c�Ë ¨Â±ππ∑
‡¼±¥≤∞ÂU??F?�« ‰ö??š …d¼U??I�UÐ W??O??�ö???Ýù« ÊËR??AK� vKŽ_« f?K:« ·«d??ý≈
jÐ«u?????{ l{Ë …—Ëd????{Ë ¨w?�œü« 5M?'« W????�d????×?Ð X�Ë√ w?²�«Ë Æ©Â±πππ®
Ê√Ë ¨U?Ołu�uMJðu?O?³�«Ë WOŁ«—u�«Ë W?ÝbMN�« »—U?&Ë ÀU×Ð_ W?O?�öš√Ë W?OŽd?ý
Ê_ ¨WOŁ«—u�« W?ÝbMN�« UOłu�uMJð q?I½ bOýdð u¼ d?{U(« X�u�« w� »uKD*«

 Æ©≤®WOM¹b�« rOI�« l� ÷—UF²¹Ë w�öš√ ô U¼d¦�√

«c?N� W?O?�ö?š_«Ë W?O?N?I?H�« wŠ«uM?�« w�ö?Ýù« t?I?H�« lL?−?� Y×Ð b?�Ë ≠±∏
ÊU??³?F??ý≤≥Ø±∑® …b?−Ð b??I??FM*« ”œU?�?�« Ád9R?� w� ¨p?zU?A�« Ÿu??{u*«
µµ ¨µ¥ r�— X% …—u???N??A*« tð«—«d??� —b???�√Ë ©Â±ππ∞ ”—U??�Ë ‡¼±¥±∞

∫wK¹ U� UNO� —d� w²�«Ë ∂∞ ¨µπ ¨µ∑ ¨µ∂¨

ÁU¹ö?š Â«b?�?²?Ý« qł√ s� t?{U?N?ł≈ “u?−¹ ö?� ¨W?�d?Š t� w�œü« 5M'« ≠±
ÆÎU¹—U& U¼—UL¦²Ý«Ë

ÆWOMOM'« WOŽc'« U¹ö)« vKŽ ‰uB×K� WMł_« ŒU�M²Ý« “u−¹ ô ≠≤

¨© U?C¹uÐ Ë√ W¹uM�  U?½«uO?Š® W?¦½R?*« Ë√ …d�c?*« nDM�UÐ Ÿd?³?²�« “u?−¹ ô ≠≥
vKŽ ‰uB?(« ·bNÐ 5Mł v�≈ p�– bFÐ ‰u×?²ð ¨W³B��  U?C¹uÐ ÃU²½ù

ÆtM� WOŽc'« U¹ö)«

q� w� Ÿ—eK?� »uKD*« œb?F?�« vKŽ —U?B??²?�ô«  U??C?O?³?�« `O?IKð b?MŽ V−¹ ≠¥
 U?łU?O?²Šô« –U?�ð« l?� ¨W×?IK*«  U?C?O?³�« s� izU?� œu?łu� ÎU¹œU?Hð ¨…d?�

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

ÆUNOK¹ U�Ë ≥¥µ ’ ¨Â±ππ± ¨w�öÝù« VD�« WLEM� ¨X¹uJ�« ¨‰ULŽú� q�UJ�« X³¦²�« w� …ËbM�«  UO�uð ©±®
ÎU??C¹√ «c¼ w�Ë Æ≤πØ≤∏ ’ ¨‡¼±¥≤∞ ÊU??³??F??ý ¨±∑±∏ œb?F?�« ¨÷U¹d�« ¨…u??Žb�« WK−??� w� …ËbM�«  U??O??�uð ©≤®

Æ‡¼±¥±π Vł— ¨W�dJ*« WJ� ¨w�öÝù« wNIH�« lL−LK� ±µ …—Ëb�«  «—«d�



≠±≤π≠

 Æ©±®»U�½_« ◊ö²š« lM0 WKOHJ�«

U?NO?� aHMð r� w²�«Ë WD�U?��« W?OMOM'« W?OŽc?'« U¹ö?)UÐ ŸU?H²½ô« “u?−¹ ≠µ
W??O??LK?F�« »—U??−??²�«Ë ÀU???×Ð_« Ë√ ¡U??C??Ž_« W??Ž«—“ w� ¡«u??Ý ¨b???FÐ ÕËd�«
W½“«u*« …—Ëd{ vKŽ ÎUÝUÝ√ eJðdð w²�« WOŽdA�« jÐ«uCK� ÎUI�Ë ¨WOKLF*«Ë

Æ`�UB*«Ë bÝUH*« 5Ð WOŽdA�«

‰öš s� W?OŽc?'« U¹ö)« vKŽ ‰u?B(« s� ÎU?Ždý lM1 U?� „UM¼ fO� ≠∂
 Æ©≤® WLOA*« Ë√ Íd��« q³(«

Ãö?F� U?NÐ ŸU?H?²½ô«Ë ¨XO*« 5M'« W�U?Š w� W?O?Žc?'« U¹ö?)« qI½ “u?−¹ ≠∑
¡UC?Ž_« qI½ w� …d³²F?*« WOŽdA�« jÐ«u?CK� ÎUI�Ë ¨W?OBF²?�*« ÷«d�_«

Ævðu*« Y¦ł s� W−�½_«Ë

ÊU?� «–≈ ¨m�U?³�« ÊU??�½ù« w� …œu?łu*« W?O?Žc?'« U¹ö?)« Â«b??�?²?Ý« “u?−¹ ≠∏
h�ý ÃöF� U¹öš v�≈ UNK¹u?% sJ�√Ë ¨tOKŽ Î«—d{ qJA¹ ô tM� U¼cš√
Ë√ ¡UC?Ž_« WŽ«—e� WO?Ždý W×KB� oI?×¹ Â«b�²Ýô« «c¼ ÊU?�Ë ¨i¹d�

ÆU¹ö)« Ë√ W−�½_«

b� w�ö?Ýù« wNI?H�« lL:« ÊuJ¹ ¨W?³zUB�« W¹œUN?²łô«  «—«d?I�« ÁcNÐ ≠±π
Ë√ Ãö??F�« w� ¡«u??Ý ¨W??O??Žc??'« U¹ö??)UÐ ŸU??H??²½ö� ÎU??F??Ý«Ë »U??³�« `²??�
eJðd¹ ÊQÐ Î̈U?Žd?ý …d?³²?F*« jÐ«u?CK� ÎU?I?�Ë ¨W?OKLF?*« »—U−?²�«Ë ÀU?×Ð_«
…b?�R*« W?OŽd?A�« W?×KB*«Ë ¨w�œü« 5M'« W?�d?Š vKŽ ÎU?ÝUÝ√ ŸU?H?²½ô«
b??ÝU?H?*« 5Ð W??O?Žd??A�« W½“«u*« …—Ëd??{Ë ¨wL?KF�« Y×??³�« Ë√ Ãö??F�« s�

 Æ©≥® `�UB*«Ë
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

WFÐU��« …—Ëb�«Ë ¨©‡¼±¥∞≤ dšü« lOÐ—® W��U)« …—Ëb�«  «—«d� ∫ VOÐU³½_« ‰UHÞ√Ë wŽUMB�« `OIK²�« ÊQAÐ ©±®
 ©‡¼±¥±∞ Vł—® …dAŽ WO½U¦�« …—Ëb�«Ë¨©‡¼ ±¥∞µ dšü« lOÐ—® WM�U¦�« …—Ëb�«Ë ¨©‡¼±¥∞¥ dšü« lOÐ—®

Æ©Â±ππ∞ d¹«d³�® ‡¼±¥±∞ Vł— ¨W�dJ*« WJ� ¨…dAŽ WO½U¦�« …—Ëb�«  «—«d� ©≤®
W?O�ö?š_«Ë WO?ŽdA�« W?N?łu�« s� WOMOM'« W?O?Žc'« U¹ö?)« Â«b�?²Ý« W?OŽËd?A?� ÆÃU×KÐ b?LŠ√ wÐd?F�« Æœ ©≥®

Æ≥±’ Î̈UIÐUÝ —u�c� ¨WO½U�½ù«Ë



≠±≥∞≠

∫WOŽc'« U¹ö)« Àu×³� WO�öš√Ë WOŽdý jÐ«u{ l{Ë …—Ëd{ ≠∑

qI?½ b???O???ýd?ð …—Ëd???{ u¼ ¨w?�ö???Ýù« r�U???F?�« ¡U???N???I????� s� »uK?D*« Ê≈ ≠≤∞
l{uÐ p�–Ë ¨©U?O?łu�u?MJðu?O?³�«® U?O?łu�u?O?³�«Ë W¹u?O?(« ÂuKF?�« U?O?łu�uMJð
ÎU−¹d�ð UN?−¹d�²Ð ¨WOŽc'« U¹ö?)« Àu×³� WO�öš√Ë W?OŽdý jÐ«u{
¨W?OŽd?A�« Áb�U?I�Ë t?�UJŠ√Ë t�u�_ ÎU?I�Ë ¨t?IH�« b?Ž«u� vKŽ ÎU?OŽd?ý
Èb??F??²ð ô v²??Š W??ÝU??�?(« U?¹U?C??I�« Ác?¼ w� wF¹d??A??²�« ⁄«d??H�« b??��
Ác¼ w?� ÎU???FÐUð t????I???H�« qF????−¹ U2 ¨W????O???�ö???š_«Ë W???O???Žd???A?�« œËb???(«
W???�ú� W???�U???)«Ë W???�U???F�« `?‡‡‡‡?�U???B*UÐ d‡?‡‡‡?‡C???Ô� d???�√ u‡‡?‡‡¼Ë¨ÂU?‡‡‡‡?JŠ_«

Æ©±® WO�öÝù«

Âb?I??²�« w� w�ö??Ýù« t?I??H�« n�uð wM?F¹ ô ¨wŽd?A�« h?M�«  uJÝ Ê≈ ≠≤±
¨Ÿd?A�« W�œ√ s� W?OŽd?A�« ÂUJŠ_« ◊U?³M²?Ýô ¨ÂU?�_« v�≈ ÎU?Lz«œ —uD²�«Ë
t?O� U0 t?O?� h½ ô U� ‚U?(≈ o¹dÞ sŽ Ë√ ¨W?OKJ�« Áb?Ž«u�Ë ¨Áb?�UI?�Ë
W¦¹b(«  U�UA²?�ô« lOLł …d¹U�* «c¼Ë ¨rJ(« WKŽ w� „«d²ýö� h½
W¹U??L???Š —UÞ≈ w�Ë ¨U??O??łuK?O??³�«Ë W??Š«d??'«Ë V?D�« ÂuKŽ w� …b???−??²??�*«

Æ5M'« u¼Ë w�œü« tK�√Ë t²¦łË Áb�łË tðUOŠ w� ÊU�½ù«

U¹ö??)« Â«b??�??²??Ý« W??O??ŽËd??A??� w?� Y×??³K� t½S??� ¨”U??Ý_« «c?¼ vKŽË ≠≤≤
v�≈ Ÿu?łd�« ÎU?Žd?ý wG?³M¹ ¨W?O?�ö?š_«Ë W?O?Žd?A�« W?N?łu�« s� W?O?Žc?'«

∫U¹ö)« Ác¼ tM�  cš√ Íc�« —bB*«

WMł_« „ö¼≈ o¹dÞ sŽ u?¼ ¨WO?Žc?'« U¹ö?)« Ác¼ —b?B� ÊU?� «–S?� © √ ®
X% Ë√ ¨ÍuK)« ÃöF�UÐ ·dFÔ¹ U� w� UN�«b�²Ýô U¼dO�bðË W¹dA³�«
¨©≤®©W�ËdF*« ŒU�M²Ýô« UOłu�uMJ?ð ŸU³ðUÐ® włöF�« ŒU�M²Ýô« vL��

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

w� W�b?�²?�*« WOŽc?'« U¹ö)« Àu×?³� WO½U?�½ù«Ë WO�ö?š_«Ë WO?ŽdA�« œËb(« ÆÃU?×KÐ bL?Š√ wÐdF�« Æœ ©±®
±∞≤[ ’ Î̈UIÐUÝ —u�c� ¨U¹ö)UÐ ÃöF�«

W?O?LKF?�« Àu?×?³�« w� U?N?�«b?�??²?Ýô U?N?šU?�M²?Ý«Ë ¨W¹d??A?³�« WMł_« q²?� »—U?& …b??AÐ ÷—U?FÔ¹ Âö?Ýù« Ê≈ ©≤®
‰UŠ ÍQÐË Î̈ö¹u9Ë ÎU³OŠdð Ë ÎUF¹dAð vIK¹ v²Š ©włöF�« ŒU�M²Ýô«® b¹bł vL�� X% ¨WO³D�« »—U−²�«Ë

Æ‰«uŠ_« s�



≠±≥±≠

¡«d??łSÐ `L??�¹ ôË w?�œü« 5M'« W??�d??Š „U??N??²½« lM1 Âö??Ýù« ÊS??�
ÍË«b?²?K� W?łU??(« œu?łË —d??³*« ÊU?� u�Ë ¨Íd??A?³�« ŒU??�M²??Ýô« »—U?&

Æ©±® …dODš Ë√ WOBF²�� ÷«d�_ W'UF*«Ë
W?O??Žc?'« U¹ö?)« v?KŽ ‰u?B?×K?� WMł_« ŒU?�M²??Ý« ÎU?Žd?ý lM?1 t½S?�
Ë√ ¨wŽdý —cŽ ÊËbÐ qL(« ◊U?IÝ≈ “u−¹ ô t½√ UL� ¨©E.S® WOMOM'«
bF?Ð ‰u×?²ð W³?B�?�  UC¹uÐ ÃU?²½ù W¦½R*« Ë√ …d?�c*« nDM�UÐ Ÿd³?²�«

 Æ©≤®tM� WOŽc'« U¹ö)« vKŽ ‰uB(« ÷dGÐ 5Mł v�≈ p�–
WMł_« o?¹dÞ sŽ W??O?Žc??'« U¹ö??)« Ác¼ vKŽ ‰u??B??(« ÊU?� «–≈ U??�√ ©»®
Ë√ ¨Íd?��« q³(« s� Ë√ ¨ŸËd?A� włö?Ž V³�Ð Ë√ Î̈U?OzUIKð W?CN?:«
”U??Ý√ vKŽ ¨ÕU?³?*« —UÞ≈ w� p�– “u??−¹ t½S?� ¨b??O�«u??LK� W??L?O??A*« s�
»—U−?²�«Ë ÀU?×Ð_« ÊuJð ÊQÐ ¨`�UB*«Ë b?ÝUH*« 5Ð W?OŽd?A�« W½“«u*«
l� ¨wŽd??A�« b?(« b?MŽ nIð Ê√Ë ¨W??�œU¼Ë …œU?ł W??O?³D?�« Ë√ W?O??LKF�«

Æ…d³²F*« WOŽdA�« ÂUJŠ_« …UŽ«d�
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