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QU'EST-CE QU'UN VOLCAN ?

Toute fissure du sol par laquelle

la lave, issue des profondeurs de la
Terre, parvient a se frayer un passage
est un volcan ! On les représente .
souvent comme des montagnes
pointues, or certains volcans sont
tout ronds et d’autres, presque plats !
La vie des volcans est souvent trés
longue et s’étale sur plusieurs siecles.
On les accuse d’étre destructeurs ;
pourtant, sans eux, notre planéte
exploserait. Telle la soupape de
sécurité d’'une Cocotte-Minute, Planéte de feu
ils permettent en effet a I'’énorme

Tel un fruit, la Terre est protégée par une fine

pression qui r,égne au ceceur de = peau, I'écorce terrestre. A I'intérieur, la chair,
la Terre de s’échapper de temps appelée « manteau », est formée d’une roche
en temps. Il existe environ fondue et brilante, le magma. Lorsqu’il parvient,

bouillonnant, a la surface, il prend le nom de
« lave ». Au centre de la Terre se trouve le noyau.

15 000 volcans sur les continents.

3 - o ‘Quand de la lave trop
A quoi ressemble un volcan 7 péteuse pour s'écouler

Il est formé de trois parties : le réservoirde > ;gg%’;g’ggin‘f O’Iac .
magma, la cheminee, par laquelle le magma t 3 son point de sortie,
remonte a la surface, et !a part!e visib ' /le

(ici, un coéne). La lave s '

un cratere ~c st la « |

sheminee
principale



Lac de lave

Dans le cratere ouvert au sommet du volcan
Nyiragongo, au Zaire, le magma issu des entrailles
de la Terre a formé en 1982 un lac de lave

d’une température de 1 400 °C. Depuis,

de gros bouillons agitent sa surface.

Le lent travail de I’érosion

Un neck est la cheminée durcie
d’un volcan qu’avec le temps,
I’érosion a dégagée.

Le réveil du Hellgafell

On le croyait éteint depuis
longtemps, il n’était
gu’endormi ! Le volcan
islandais Hellgafell, localisé
juste derriére la petite ville
d’Heimaey, s’est réveillé
en 1973, apres plus

de 50 siécles de sommeil !

; débuts de la vie

s volcans, il n’y aurait pas d’étres vivants sur
e, affirment aujourd’hui tous les scientifiques.

2 4,5 milliards d’années, la surface de notre Une chapelle a été construite au
=te etait recouverte de volcans en éruption. X° siécle au sommet de ce neck
st leur activité qui a apporté, sous forme de gaz de 82 m de haut, situé a Saint-Michel

I’Aiguilhe, en France. 268 marches
permettent aux touristes d’y accéder.

e vapeur d’eau, I'oxygéne que nous respirons,
! gue I’eau des océans, des lacs et des rivieres.

Volcan extraterrestre

Il existe des volcans sur de no
planetes. Avec ses 25 000 m
le mont Olympe, su



OU NAISSENT LES VOLCANS ?

Autrefois, les Romains croyaient que
Vulcain, le dieu du Feu, avait sa forge
sous l'ile de Vulcano (qui a donné le
mot « volcan »). Quand Vulcain
travaillait, I'lle tremblait et le feu
jaillissait du volcan. En fait, les
volcans ne naissent pas n’importe
ou, mais en des points précis de
I’écorce terrestre, la ou de longues
fractures la sillonnent. Ainsi, a

la maniére d’un puzzle, la surface de
la Terre est divisée en 12 plaques,
dites tectoniques. C’est a I'endroit
ou ces plaques se séparent ou se
heurtent, entrainées par les courants
du magma sur lequel elles flottent,
que naissent la plupart des volcans
et des tremblements de terre.

Qu’est-ce qu’un geyser ?

C’est une source d’eau bouillante, chauffée
par le magma, qui jaillit de fagon intermittent
a la surface de la Terre. Signes d’une activité
volcanique, les geysers peuvent atteindre la

~hauteur d’'un immeuble de 40 étages (120 m) !
Le parc naturel de Yellowstone, aux Etats-Unis,
en compte plus de 200.

La Terre, un immense puzzle

Les plaques tectoniques sont de
gigantesques morceaux de cro(te terrestre
qui se déplacent sur le magma visqueux.
Certaines soutiennent deux océans, d’autres
contiennent un océan et un continent,

ou deux continents. Les fleches indiquent

le sens de leur déplacement.

Un point chaud
C’est un panache
de magma qui, tel
un chalumeau, perce
la plaque se déplacant
au-dessus de lui.
Comme il reste fixe,
une chaine de volcans
se crée au fil du temps.




e sur la Ceinture de feu

iapon, les volcans sont trés actifs. Dans
id du pays, les enfants vont a I’école casqués
r eviter d’éventuelles projections volcaniques.
abris ont été construits tous les 200 m.

p’est—ce qu’un rift ?

‘est un fossé qui se crée quand deux plaqUes
oignent I’'une de l'autre. Lorsqu’il s’agit

glisse lente

Iautre, créant un

activité volcanique et sisr
C’est ce que I'on appelle
le « phénomene de subduction

- o'fon de la Fournaise, sur I'ile de la Réunion,
¢ situé sur un point chaud. Il fait partie des 5 %

= volcans qui ne naissent pas en bordure

== plaques. Comme tous les volcans de point

=ud, il est trés actif. L'lle de la Réunion elle-méme
© = sommet d’un gigantesque volcan né il y a
w==urs millions d’années au fond de I'océan Indien.

de certaines éruptions trés dangereuses.

lux de basalte » se crée, donnant
, ; ; ~ naissance a des
(leb arocheissue  yojcans, Il s’agit

Un volcan vénéré

Située sur des lignes de
grandes fractures, I'Indonésie
est un pays de volcans. )
Une fois par an, sur 'lle de Java,
la population locale se dirige vers le cratére
du Bromo, un volcan trés actif, pour y lancer
des offrandes. Elle espére ainsi se protéger

La lave s’épanche,

de VaSt?S reg_lons. _continentales

S’écartent, une
d’effondrement

d’un rift continental. 9

solidifiée.).



DANS LE FEU DE L'ACTION

Quand la pression devient trop forte
a I'intérieur d’un volcan, des gaz
poussent le magma vers la surface ;
il y a éruption.

Les volcans ne se comportent

pas tous de la méme facon. ~ Une surprise « de taille » !
Certains sont effusifs, la lave fluide =~ Selon I'intensité d’une éruption, un volcan peut
s’en échappe facilement : ~ atteindre une hauteur considérable en un temps

record. En 1944, au Mexique, quelle ne fut pas
la surprise d’un paysan voyant s’ouvrir au
beau milieu de son champ une énorme fissure !

on les appelle volcans rouges.
D’autres sont explosifs ;

a |’int_érieur, le magma visqueux ~ Le lendemain, un cone de 10 m de haut occupal
emprisonne les gaz. ~son terrain. Moins d’un an apres, le volcan
Quand la force de I’explosion ~ atteignait la hauteur de la tour Eiffel et avait

est telle qu’elle pulvérise la roche englouti deux villages sous des coulées de lave.

et la lave en cendres et
en poussieres, le volcan
est appelé volcan gris.

Non loin du volcan Kilauea, on
peut voir ces dréles de fils doreés,

semblables a des cheveux
blonds. On les appelle

« cheveux de Pelée ».

Ce sont de petits fragments
de lave qui, emportés
- par le vent a la sortie
du cratere, se sont étirés
en filaments.

Volcan rouge

Lorsque la lave es
fluide, elle jadht te



| COUrs ae ceriaines eruptions, le magma
rvient 4 la surface sous une forme 2 la fois
usive (coulées de lave plutét visqueuse)
explosive (projection de cendres et de gaz).
nuit, ces éruptions ressemblent & un feu
artifice : la lave projetée dessine des

raboles dans le ciel. Ces éruptions sont dites
omboliennes, en référence a I'activité
Stromboli, un volcan italien.

Bombe
en bouse :
de vache es bombes volcaniques (morceaux de lave
i projetés trés haut dans le ciel) sont
Bombe volcanique caractéristiques des éruptions stromboliennes.
classique Suivant la consistance de la lave, elles présentent

différents aspects. Quand un morceau de lave
assez fluide retombe mollement sur le sol,
il prend la forme d’une bouse de vache.

slande, les éruptions fissurales
f frequentes.

Le feu et la glace

Souvent, la neige et la glace

s’accumulent au sommet des

grands volcans endormis.

En éruption, ces volcans sont trés

dangereux, car, sous 'effet de

la chaleur, la glace fond, formant

d’énormes torrents de cendres,

d’eau et de boue qui détruisent
maE - :

est-ce qu’une éruption fissurale ?

ongue de plusieurs kilométres,
e sol. Un rideau de lave liquide
recouvrent d’immenses
esque plats.




& toute vitesse (entre 150 et 500 km/h ).

Il se forme quand une colonne de cendres,
trop lourde pour s’élever, retombe en

- avalanches (schéma A) ou quand le flanc
d’un volcan explose (schéma B).

Le brwt produn‘ par u
explosion volcamque
d’intensité moyenne

- est 10 fois supérieur

a celui que fait un avion
a réaction survolant une
région a basse altitude.




de 20 km de haut. Lexplosion,
xtrémement violente, a
décapité le sommet du volcan.




LES COULEES DE LAVE

Les coulées de lave visqueuse
avancent tres lentement, tel un tas
d’éboulis poussé par un bulldozer.
Les coulées de lave fluide sont
rapides. Leur vitesse peut atteindre
100 km/h, mais la plupart ralentissent
fortement apres avoir franchi
quelques centaines de métres.

La température d’une coulée

de lave est dix fois plus élevée

que celle de I'eau qui bout. Tres vite,
une mince crolte se forme en
surface. En dessous, la lave reste
brldlante et refroidit lentement.
Quand un volcan émet plusieurs
coulées, elles se superposent.

Il faut alors trois siécles pour que

la lave refroidisse complétement !

Orgues de lave

Souvent, en refroidissant, I'intérieur des coulées
de lave superposées se contracte et se fissure
en grandes colonnes régulieres. " =
Dégagées par I'érosion, Wy
ces colonnes ressemblent

a des orgues gigantesques,
appelés orgues basaltiques.

Basaltique : vient du mot
« basalte », une roche
volcanique issue de la
lave fluide solidifiée.

"couche SO/IdIere ‘
quelques centir

Parfois, les coulées de lave
traversent des foréts. A
- Lorsque leur niveau baisse,
la lave se solidifie autour =~
des arbres carbonisés,

L\ qui tombent en poussiere.
| Il ne reste plus que

- des moules aux formes
étranges, appelés

« arbres de lave ».

]




éruption du’
volcan islandais
Edfell provoqua

une énorme coulée

de lave qui menaga la ville

portuaire située en contrebas.

rant quatre mois, les pompiers I'ont

arrosée avec de I’eau de mer jusqu’a ce

slle durcisse et arréte enfin sa lente progression.

Séches, les coulées de lave
visqueuse sont rugueuses
et coupantes ; c’est en
marchant dessus pieds nus
que les Hawaiiens les ont
appelées « coulées aa » :
ah, ah !




Les dorsales

I— E F E U SO U S I—A M E R ~ Lorsque deux plaques océaniques

Les volcans nés sous la mer cartent, un fosse (ou rift) se form
sont dix fois plus nombreux ofondeurs de la Terre,

" " . e comble peu a peu et
que ceux neés sur les continents. ~ ~ s
Certains sont issus de la collision
entre deux plagues océaniques,
quand l'une plonge sous 'autre.
D’autres naissent au-dessus
d’un point chaud : c’est le cas
des iles Hawaii, formées par
des couches successives de lave
pendant des millions d’années.
Enfin, la plus grande partie
de 'activité volcanique
sous-marine a lieu au niveau
des dorsales, immenses chaines
de montagnes, faites de lave
durcie, qui serpentent
sur le fond des océans.

Ces vers étranges, appelés
tubicoles, peuplent
les dorsales océaniques.
Ils se nourrissent
des bactéries attirées
par la chaleur ambiante.

Qu’est-ce qu’un atoll ?

Quand une ile volcanigue
(un volcan surgi de I’'eau)
s’éloigne d’un point
chaud, son activité
cesse. Autour se
développent des récifs
de coraux. Lorsque
le volcan, usé, s’affaisse,
il ne reste plus qu’une
étendue d’eau claire
(ou lagon) entouree
d’une barriere de corail.
Un atoll est né.




: . “
A des ot Naissance d’une ile

SOP’;".S""‘?”‘?‘S'GQ&")O" n - Dans le fond des océans,
gent jusqu’a m ~

rofondeur, on peut les volcans ont des
rver de prés eruptions paisibles. Plus

orsales. ils sont proches de
gues ” / - la surface de 'eau, plus
. : ils sont explosifs. Un combat
acharné se livre alors entre
le feu et I'eau jusqu’a ce que
le volcan créeve la surface.
Ainsi est née en 1963, au
sud de I'lslande, I'lle la plus
‘récente du globe : Surtsey.

~ Oreillers de lave
rasée par le poids de
Ieau, la lave qui surgit au
fond des océans s’épanche
~ tranquillement. Vite refroidie
“au contact de I'eau, elle prend
~ des formes arrondies que
I’on appelle des « coussins ».

es fumeurs
e qun s echappe



DES ERUPTIONS
MARQUANTES

En 186 avant J.-C., 'explosion du
Santorin, en Gréce, provoqua

la chute de toute une civilisation.
C’est comme si le mont Blanc,

la plus haute montagne d’Europe,
avait été réduit en poussiéeres !

La préhistoire connut des éruptions
encore plus gigantesques ;

certains chercheurs leur attribuent
d’ailleurs la disparition des
dinosaures. En effet, lorsque

les cendres volcaniques sont
projetées tres haut dans le ciel,
elles font le tour du globe en voilant
le soleil, ce qui entraine une chute
importante des températures.

1883 : I’explosion du Krakatoa

Située entre les fles de Java et de Sumatra, en
Indonésie, I'lle volcanique de Krakatoa dormait
depuis 200 ans quand elle explosa et s’effondra
sous I’eau, créant une vague gigantesque,

ou « tsunami », qui noya 36 000 personnes.

Les cendres du volcan atteignirent la stratospheére
et firent 6 fois le tour de la Terre. En Europe

et dans le nord-est des Etats-Unis (5), il neigea
en plein été. Le bruit provoqué par I'explosion
fut entendu a 4 000 km de la, en Australie (4),
ainsi qu’en Afrique, a Madagascar (3).

Le tsunami engendré par I'explosion du
Krakatoa atteignit 22 m de haut et déferla a
plus de 600 km/h le long des cétes de Java

et de Sumatra, engloutissant 163 villages.
Traversant les océans, il détruisit les ports

de Perth en Australie (4), de Calcutta en Inde (2)
et fut signalé en France, sur les cotes
bretonnes... a 18 000 km de son lieu
d’origine !




ompéi sous les cendres

vant son réveil en I’'an 79 de notre
ersonne ne savait que le Vésuve, montagne
aisible et verdoyante qui dominait la
tait en fait un volcan. Quand il entra en érupti
U mois d’aolt, a 10 h du matin, un én
e cendres s’éleva dans le ciel a plus
altltude avant de retomber sur Pomy

embler la terre et s ecrouler les habltatlo
n 3 heures, tout fut fini | 2 000 personn

Des corps a jamais figés

Les habitants de Pompéi furent ensevelis sous 4 m de cendres.
En refroidissant et en durcissant, la cendre, mélée a I'eau de pluie,
s’est figée sur les corps qui, peu a peu, se sont décomposés.
C’est en découvrant leur empreinte dans le sol, au XVIII° siécle,
que des archéologues eurent I'idée de remplir les cavités
avec du plétre pour obtenir des moules.
_ lIs purent ainsi reconstituer
_les derniers instants

g;des victimes de Pompéi.

N
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Nuée meurtriére

Le 8 mai 1902 au matin, les habitants de Saint-Pierre de

la Martinique furent réveillés par de violentes déetonations
qui provenaient de la montagne Pelée, le volcan dominant
leur ville. Deux gigantesques nuages noirs s’en échappeérent.
L’'un d’eux s’éleva tres haut dans le ciel ; I'autre, plus lourd,

fondit sur Saint-Pierre a 160 km/h. Cette nuée ardente ;figsefze fg“/’ryee”g 5r”st a‘
d’une température de plus de 1 000 °C fut I'une des plus ottt el e
meurtrieres de tous les temps. Elle embrasa la ville Des organismes

et tua 36 000 personnes en 2 minutes ! humanitaires du mon

entier se sont mobilis
Trois semaines apres
la catastrophe,

on découvrait encore
des survivants.

Ici, un rescapé, qui s’
réfugié sur le toit de s
maison, est héliporté.

 Seules deux personnes
survécurent a I’éruption de
la montagne Pelée, dont
.un prisonnier enfermé dans
un cachot. La nuée mortelle
parvint quand méme a se

avant [’éruption du Nevado
del Ruiz, des signes de réveil
du volcan avaient été
observeés et signalés par ,
les experts aux autorités.




un mlllfer de personnes ;
a plupart sont mortes ensevelies
dans les décombres de leurs
maisons, qui se sont écroulées
sous le poids des cendres.

t réveil du Pinatubo

tait aux Philippines, en juin 1991.
volcan Pinatubo est brusquement entré
éruption aprés plus de 600 ans de
mmeil. En explosant, il a projeté dans
mosphere d’énormes quantités de
dres qui ont obscurci le ciel dans toute
egion pendant plusieurs jours,

voquant ce que I'on appelle

> « nuit artificielle ».

Ites les cultures furent détruites et

u fut polluée. La population,

vivait essentiellement de

yriculture, dut s’exiler. Beaucoup
survivants souffrent aujourd’hui
graves problemes respiratoires dus
inhalation des poussiéres volcaniques.

e Nevado del Ruiz surplombe

a ville d’Armero, située a 50 km.
_a coulée de boue a déferlé

sur la ville, tel un torrent rugissant,
] plus de 70 km/h !

Armero fut submergee par une vague
de boue de plus de 20 m de haut

qui fit 23 000 victimes.

Il n’y eut que 3 000 survivants.

Armero sous la boue

En novembre 1985, I’éruption du Nevado del Ruiz, en
Colombie, fit fondre la neige et la glace qui couronnaient
le sommet de ce trés haut volcan. Cendres et eau
mélangées créérent une coulée de boue, ou « lahar »,
qui engloutit la ville d’Armero




- LE VOLCANOLOGUE

Il étudie et surveille les volcans pour
tenter de prévoir leurs éruptions.
L’émanation de gaz, la terre qui tremble,
I’élargissement des fissures du sol sont
autant de signes pouvant annoncer

le réveil d’un volcan ; ils sont dus

a la progression du magma vers

la surface. Dans le monde, certaines
régions a risque sont équipées
d’observatoires permettant un suivi
quotidien des volcans ; d’autres sites
disposent d’instruments de contrble
automatiques, reliés par satellite
aux observatoires. Les volcans
endormis depuis longtemps

ne bénéficient quant a eux
d’aucune surveillance.

Leur réveil est souvent a I’origine
de grandes catastrophes.

Un carnet trés précieux

Le carnet de notes est I'outil
indispensable du volcanologue.
A Pintérieur, il note toutes ses
observations (activité du volcan
au jour le jour, détail des éruptions
température de la lave...)
et fait de nombreux croquis

Drole de robot !

Le robot (ci-contre) passe le plus clair de son te
dans des crateres trés profonds ot I’hnomme ne peut
descendre. L4, il pratique des analyses de gaz =~
et de lave, permettant une meilleure connaissance
des volcans, et donc une meilleure prévention !




ensibles, le géodimetre a rayon laser
vec précision le moindre gonflement
/on laser est envoyé sur une cible placée
an, puis renvoyé au géodimetre.

Relié a des appareils placés tout autour
'olcan, le sismographe permet d’obtenir
sur papier un relevé d’activité sismique

et de déeceler ainsi tout tremblement du sol
pouvant annoncer une éruption.

s de grande activité volcanique,
détecte et enregistre le moindre
e faille. L’information est aussitot
bservatoire.




ROCHES ET PAYSAGES Maisons de lave

VOLCAN' U ES En Cappadoce, une région située au
Q centre de la Turquie, les hommes ont
Les roches volcaniques (appelées construit des habitations dans les laves

érodées (c’est-a-dire sculptées
par '’érosion) d’un ancien
volcan, le mont Erciyes.

aussi « roches éruptives ») naissent
du jaillissement de la lave en surface
et de son refroidissement plus ou
moins lent. On distingue deux grands
groupes : les pyroclastites, morceaux
de lave, petits ou gros, qui ont été
projetés dans I’atmosphére a la suite
d’une explosion (bombes volcaniques
par exemple), et les roches comme
le basalte, I’obsidienne, la rhyolite,
issues d’écoulements de lave.
L’étude des roches volcaniques
et des reliefs sculptés par les
éruptions fournit de précieux
renseignements sur le passé

~ d’un volcan ou d’une région.

Obsidienne

Cette roche volcanique d’un noir vitreux
provient d’une lave visqueuse qui s’est
épanchée lentement a la sortie d’un volcan.
Pendant la préhistoire, les hommes

I'utilisaient pour fabriquer des outils tranchants.

Roche transformée par les gaz

Quand un volcan s’endort, le magma

a l'intérieur de I'édifice refroidit lentement ;
des gaz s’en échappent parfois, provoquant
une réaction chimique qui modifie la couleur
des roches volcaniques environnantes.

Mousse de lave

, La pierre ponce est
®Va souvent comparée a de
- lamousse de lave solidifiée
~ Ce sont les nombreuses petit
bulles de gaz contenues dan:
la lave qui lui donnent cet asy
d’éponge. Cette roche est
si Iégere qu’elle flotte sur I'ea

Pierre précieuse

Les diamants se forment
dans les profondeurs de
la Terre. Parfois, a la faveur
d’une éruption, ils remontent

a la surface, incrustés dans

les roches volcaniques.

24




Prismatic Lake

Ce lac géant (vu du
dessus) est situé dans
la région volcanique
de Yellowstone, aux
Etats-Unis. Ses eaux
sont chauffées par
un immense réservoir
de magma situé

a seulement 6 km
sous terre.

Ses couleurs
extraordinaires

sont dues aux algues
qui y proliferent et a
la nature des roches
volcaniques.

Le Prismatic Lake
attire des visiteurs
du monde entier.
Une route a été
g aménagée
qui permet
de le longer.

ke ~

Un paysage étonnant

Dans la région vallonnée de Landmannalaugar,
en Islande, des couleurs étonnantes attirent
I’ceil du promeneur. Elles sont dues au lent
refroidissement de coulées de lave

tres visqueuses. La roche volcanique

qui en est issue est appelée rhyolite.

Les petits cones qui émergent
du cratére ont été formés par des
rojections de lave bouillonnante.

ave blanche

Ol Doyno Lenghai, en Tanzanie, est le seul volcan
U monde dont la lave devient blanche en
froidissant. Cette couleur, qui donne au
ratére un aspect lunaire, est due a la faible
mpérature de la lave (moins de 500 °C)
L @ sa composition unique : elle ne
ontient pas de silice, un minéral
énéralement présent.



DES VOLCANS UTILES

On accuse beaucoup les volcans
d’étre meurtriers. Or, s’ils causent
la mort d’environ 500 personnes
par an, ils en font vivre plus de
300 millions grace aux produits
de leurs éruptions. Par exemple,
les cendres volcaniques projetées
réegulierement et en petites quantités
rendent le sol trés fertile et
permettent le développement d’une
agriculture intensive. Pour produire
de I'électricité et du chauffage,
I’énergie géothermique utilise quant
a elle les eaux d’infiltration chauffées
par le magma, qui jaillissent parfois
en surface sous forme de geysers,
de sources chaudes ou de

~ fumerolles (jets de vapeur).

Le volcan Kawat

en Indonésie, |
Le soufre 10 t de soufre p

Il est employé dans I'industrie pour durcir le caoutchouc des pneus ou %reafqgggf%

blanchir le sucre, et entre dans la composition de certains médicaments. de grands p
Il provient des gaz libérés par les fumerolles, qui se sont condensés
~en refroidissant. Les zones volcaniques riches en soufre sont
Solfatares » (en italien : mines de soufre).

Fumerolles



Culture de figuiers
a Lanzarote.

De ’engrais tombé du ciel

pierre de Volvic

aucoup de roches volcaniques sont A Lanzarote, une ile de I'archipel -

isées pour la construction de routes des Canaries, les cendres projetées par

Je batiments. En Auvergne, une région les volcans saupoudrent régulierement le sol
France ou dorment de nombreux et le rendent trés productif : les cultures poussent ~

deux fois plus vite qu’ailleurs. =
Pour les protéger du vent qui souffle
>fort, les hommes ont creusé dans

la cendre de grands entonnoirs

= et les ont bordés de murets

de lave séchée.

cans, la pierre de Volvic, de couleur
Se ou noire, est exploitée
ouis des siecles.

Beppu,
ville thermale

Dans cette ville située

au coeur du Japon, la vapeur
jaillit de partout. L’eau chaude,
issue de |'activité volcanique en
profondeur, a permis la création
de 800 établissements de bains
publics, une tradition au Japon.
Ces bains attirent

de nombreux touristes.

Située a Beppu, cette source chaude, appelée
la « Mare sanglante du Diable », doit son
étonnante couleur rouge sang a la richesse de
ses eaux en fer. Des barriéres ont été installées
tout autour pour la sécurité des milliers de
touristes venus chaque année du monde entier
pour la voir.

’amque proven‘




TABLE DES MATIERES

QU'EST-CE QU'UN VOLCAN ? 6

OU NAISSENT LES VOLCANS ? 8

DANS LE FEU DE L'ACTION 10

LES COULEES DE LAVE 14

LE FEU SOUS LA MER 16

DES ERUPTIONS MARQUANTES 18

LE VOLCANOLOGUE 22

ROCHES ET PAYSAGES VOLCANIQUES 24
DES VOLCANS UTILES 26

ISBN : 978-2-215-06230-1
© Groupe FLEURUS, 1999
Conforme a la loi n°49-956 du 16 juillet 1949
sur les publications destinées a la jeunesse.
Dépét légal a la date de parution.
Imprimé en ltalie (07-09)






1L 5 U -3 6N

6 €
(France)




	img036
	img037
	img038
	img039
	img040
	img041
	img042
	img043
	img044
	img045
	img046
	img047
	img048
	img049
	img050
	img051
	img052
	img053
	img054
	img055
	img056
	img057
	img058
	img059
	img060
	img061



