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3���,�3	����à ���#A�����#�b���\=!����	"��

<
���2� <H	K�� &<32� ����2���4� <
��Y	� 0�5�� ;�Y�9� �*�E�� ���� 
��� #���	� #�
��������*������	������	�����-B�*���,���-��3���	�B2��7�#���	���8�3�,�����7���c

��1�2�������	/��8�3�01E��&�-B�*���,�/�#�������8�3�
�������1�#��	����#�b����
�����!9�0�?�!������
���d*��N��?��#�E��� #�	��
3;��5���� #���&�����

�#<������ #L����� 	�	���� 2���� �*�� �Z�*��� ��3���4� 0�?�!�� :����� -B�*��� ,��� 	A�?�
�`A�E���� ���+�,�#�b���� �Y��9�0������� S�*��� ;��+���� #���?���	�*Ke���	"��

#������/�����D0���#!�5�#��	���&��/���.���
���#���?�#L�����A,2�,L�����,
#�����	5�����/�����,���&������
���/�����8�3���	�����������	�����,������

:��4�0a?���������	2�H����Z�*���.�#���+����
�������*�1��
�������
���#�����&
�
3���#�7�����%6B����/�����
����Y���#���?������#L�����A,e������� �����,���

�������"���/����;	5������#�����&�������#�������#��������4�;	5�����#������.+	��
#57��!�� ,������Q�������� /� &�NF�?G(��
��� �	5� #��14� �Y��9� -B�*��� ,��� f	���
-Y���0�5��#���?�#L�����&��<
��1R���	5�����3�01E���������N�?)��:=�2�
������3�

F�?G(��
���#��������#�	�	1�����	5���g0�-Y���0�5��#���?�#L�����N�&�,h3	�)��/
:���� L����0����� ��3�-B�*���,��� &�,����������4�#��1R���.������/�������B2� �7�,���

#�����������"��&�c<-�����,�3	�������+�,�0������/�:!�+�H�����������3���3�0*�
�,���	�	���.g(�M(�M(����0�[������3�,9����+���0�7��2����#��������#�����-B�*��&��



����
�

��

��������	
���
�����

�������
���#L���_�,�B=!B�����,��������V�����,�����S����!9�#�������V�	�
� �!9� #������� ,���� %���� � � ��

� �� �� �� V��� .�S
�,�B=!B���,���������V�����,�*��5�&��

��

�89�
�6��

�HL�[�����1	E���A,2��=�A�����4�:��5����,V3	�)����#���?��.7�����
���#L�����,����
���4�&;	�	1����,�*��5�������,�B=!B���A,2���������-B�*���,���,L��)��&�,�0������

����
���,�3	���-B�*���,���W	9����+�&��

�,������,�*��5�������,�B=!B����A,2�W	E���&����,
���!9�#����	��%���
� ,���� ,����� ���� �!9� #������� ,���� %�����,����� S
�,�B=!B�������V��
���,�B=!B���,��������#*+�,��,�*��5������V��
	��,�*��5�

Q	�2�#*+�,�&����,���_��

������:�#��

����������������/���8;<)=>��

� ���� �	��? ?

@ @�� �� 	� 	�
�� 	�

�

A

BC

D

E

F

G

H

I J

K

� �� ��

� �� ��

� �� 	�
�� � �� � �
�� �

�� 
� �

�� �� ��

� �
�
 
	 	�
�� �� ��

� �

�	 �� 	� �� 	� 
	
�� �� �� �� �� ��

�
� � � �

�



����
�

L�(M�)=����������������������������������

%
�M
�"���9N�����������������@��

�-��O��PQ����/����R&��	���9N�S3<"�#L�(M���#����

167����������������������:�14��������7	��

���9
�14�7�%RTU������@����

��3MR&)
��%TV����W�X�Y)

��:�����
�<�
�Z�&=������3[MN���
�<�
��W@��

� �)N�\M	
��� ��W�/
Q�] 0!U
���3"� *0�^�	�� :�����93=� #	
�	���� �����#

�_̀
�Z�&=��#%RTN167�#	��	
����9M=�#����3"	��:�
�1�89�
�6@7��

��)N�\M	
������W�/
Q�] 0!U
�������T"W����93=�#	
�	����9M=�#���*0�^�

�a�=
�1�89�
�4@7��

��

�89�
�4��

/���%)"�89b���93=�1�89�
�c�7��R&)
�� ����#Z�d��[
���3"�*0�^�	�� :����%=

�89�
�6��R&)
����9U��#���a�=
�89�
��%=���<
��%���	O��#4@��

? ?

@ @�� �� �	 	�
�� 
	

�

?

? ? ?

@ @�	 �	 	� 	� �	 	�
	
 	� 	� 
	

� � �

?

?

�	 �	
	
 	�

�

�	 	

	
 	�

�
�	 �	
	� 	�

�

� �� ��� �� ��

� �� ��

� �� ��

D

EG

H

K

J I



��
�
�

��

�89�
�c��

89�
������/
Q�Z�0�)M���e�&N�]�
���f�M�f��%RTN�����:�#��

� /��� 8;<)=g���
� Z�&=�� �)T� ���� 83<M�� ����� #�� @���9
�

�89�
��/����)T6����:�>��89�
��/���4�������

�:���3MN��h�
�����g�<���W�#Z�PQ�#�9	N�Y=�>��:�@��

�+8O� 0��TM"� W�\N�� �N�^� �� �
i�	
�� #�"�T;
�� ���� �j^��� %=� #gk3j
�� �"�� ���)MN

�)9		
��2f�<
�@��

'�%(�#��))����*�+����

�l�	m�,��N��'��������������l�	m�,��N��'�167���

��������������������������������������l*�0����N��'�147��

��������������������������������������l�^�n)��N��'�#�/
Q�o^�U��
�������147�1p7��

�q�	m�,��N��'��������������1c7���

��������������������������������������l�^�n)��N��'�q�1r7��

��������������������������������������l��	m�,��N��'1s7��

��������������������������������������l�^�n)��N��'�t�1u7��

��������������������������������������l*�0����N��'�#�/
Q�o^�U��
�������1r7���W1u7p1�7��

D

EG

H

K

JI

� ���	 �
	�� ���	 �
	�

� ���� �
��� ���	 �
	�

� ���	 �
	�� ���	 �
	�� ���	 �
	�

� ���	 �
	���
	����

� �� ��� �	 ��

� �	 ��

� �	 ��

� �� ��� � �� 	 �� �

� �	 ����

� �	 ��

� �	 ����

� �	 ��



����
�

��t�	m�,��N��'�������������1v7���

���������������������������������������t�1w7��

��������������������������������������l��	m�,��N��'1x7��

��������������������������������������l*�0����N��'�q�1657��

��������������������������������������l�^�n)��N��'�#�/
Q�o^�U��
�������1w7���W1657p1�7��

� _̀"� ��h�� �&
�1p� 7��&
�� /
Q� �� �N��h
�� -��O� �PQ�� �N��h
�� ��9U� *�0���

��N��h
��-��O��PQ���#�^�n)��m�)����N��h
���m�)����9U��^�n)�*�0���@��

��j3�����;<
��ygMN�z�{����
�<
���#2f�<
��������|&=�*������
���}����~���

��3=�<
���3"�8N�\M
�"���:�����3=�<
���#�j^�����:�����z�{W��j^�@���<nMN���9��

��T
��2f�<
��gk3j
���"�@��

/
�����
�<
����l�	m�,��N��'���:��l�	m�,��N��'@��

�,�B=!B���,�������� V������ �,������#���X���
VY�7� ���4���� V��	���*�9�E�	�
,�	������ ,�<?����� &��2� ,�*��5�� ,�B=!B��� ,��3� ,��2� P���� ���Y�������� ,2� ,���
,�*��5��	�I��������������������_����V����

��93=���

16�7���������������������������������������������@��

�,�B=!B���,����
��� ���	�	1� ��<���14� ���	5��Y��9� -B�*���,���Z�1)������ V�����
,�*��5��_,�������_��

14�7��������������������������������������������������

� �� ��� � �� 	 �� �

� �	 ����

� �	 ��

� �	 ����

� �	 ��

��������

��������

� �� ��� �	 ��

?@�� �� ���?@	� 	� 	��

? ?

@ @	� 	� �� ��
	� ��

�

�� ��
�� �	

�

? ?

? ?

�� ��
�� 	�

�



����
�

���8;<)=16�7�:�14�7/�����

1c�7����������������������������������������������@��

��

�89�
�r��

�,���d������i�Y��9�-B�*����#�������0�!���,����,��� V:��5��������������
,�B=!B���&��

#�������#��+���l��	m�,��N��'#���	m�,��N��'�:���

��16�7�����������������������������������������@��

�%=!B���	"��0A�2�
��-B�*���,���-�	������%=!B!��:��5������j&k��

�,�����4�,�B=!B���,����������V�����
��������!9�,�*��5��,�B=!B!��	��
�V��	���#76����,����jC�k#�=��)&��

�%=!B��V+���:=�2�WF	�E���
���#��������!9���\=�����%���_��

�l��	m�,��N��'�#��	m�,��N��'��:�@��

���m�)���)T���9N��:��@��

? ?

@ @	� 	� �� ��
�� ��

�

A

BC

D

EF GI

	� ��
	� ��

�

� �� ��� ��	� ���� �

? ?

@ @	� 	� �� ��
	� ��

�

� �� ��

� �	 ��

� �� 
�� ���� 
��� �? ?

@ @	� �� �� ��
�
 ��

�

��
� �	? ?

@ @	� 	� �� ��
	� �


�



����
�

��

�89�
�s��

,�=�����.�����	�:�
���R&
��2�P�*�m��
�����/����3U�M�
�Z�&=����:����)T���9N��>���

����:�#��

Z�PQ���93=����/
Q�] 0!N��������##��

��9
��� :��z�{W��j^�����9N��>�#

,�B=!B��� ,���������� :��
��� ��9N�� #�3j"��M�/
Q� ] 0!N� �� ����� #
� ���� 83<M�� ����� >�� :���)T� ��93=� #

@��

� ,�B=!B��� ,���� ���3������ V������i\=��)� 	�T�%=!B� aH2� �V+��� /�� �,�*��5�
�*����*��5�,����,2�,�����*�E����	5!�&��

#�������#��+������>����q�	m�,��N��'����:��#��@��

��TR&
��/���g��)
������N��h�
���"�&
��}�&
��@��

A

BC

D

E

F
G

H

I
J

K

� �

�

� �

@ @	� 	� 	� 	��@ @�� �� �
 ���

�� 	�
�
 	�

�
�
 ��
�
 	�

�

�
 �� �
 	�

� �� 
� ��

� � �
�
 ��

� ��

�� ��
� ����

� �
�� �
��

� �
�� ����� ��
?
��� ����� ��

?

�� 
���

� �
�� ����

� �� ��� ��	� ����? ?

@ @	� 	� �� ��
	� ��

�

��



����
�

� #������ ,������ ,���� %����� ,����	�� ,���� %����&
� #76���� A,2� �#������� #������ 
�� ��!��� ��� �,L��G(�jC� k� ,�B=!B��� A,2�� #�=��)�����V�

����,�*��5�&��

��

�89�
�u��

�%=!B��<+���:=�2�W	E���
���#��������!9���,����%���_��
�#��:��##��

��R&)
����9M=
��}�&
��/���Z�PQ��9N��#��:�@��

�)T���9N���������������������������@��

�oR&N,�=������	��:�
����3MR&)
��/���#�3U�M
������#*�m��
���3��.���:�����9N��>
�)T���������������������������:�#��

�/���8;<)=��%
�M
�"���93=�#��@��

���1	E!�������������,���##���93=@���9
�
����93=�#�����>��%RTN���@�/���8;<)=��

��:�@��

� �� ����� ���� �	��

A

BC

D

EF G

H

J

K

�

�

�

I

� �

� �� �
��� � �� 
�� ���� �? ?

@ @�� �� �� ��
�
 ��

�

������
� �	� �� 
���

? ?

@ @�� �� 	� 	�
�
 	�

�

@ @	� 	� 	� 	��@ @�� �� �
 ���

�� 	�
�
 	�

�
�
 ��
�
 	�

�

� ���� �	��?@�	 �� ���� ���� �	��
� ���� �	��?@�	 �� ���

�� ���� ��� ���



���
�

��R&)
��-��O��PQ������93=�*�m��
��hO����	����������	�
��@=�����.�������

��3MTR&
�����:�
����	j3R���%=�%
��M
��/�����:���#���4�����,����_@��

L�(M����
P����������83<M�������#@��

�#������.h1��,����*�UN��?�0/���/��
�� ������!9��#���X!��#!������_
��������4
�� ������!9�#������,��������,��	��V����.���������4�S


�� ������!9� #������ ,���� ����,� ���2��� .� � &�,�B=!B��� ,����
����� V������i\=��)� 	�T� %=!B� aH2� �V+��� /�� ���1�2� #������ 8�3� 
�� �,�*��5�

���*��5�,����,2�,�����*�E����	5!��*�&��

��
#,������#��+�����q��q�	m�,��N��'��:�@���

�#�	����/��#�������!9�-�	����#�������#������
��0�������#���B�-B�*���,���0�����
��� �� #���X!�� #!������ ��!��%=!B��� -�	��� � ����%=!B!�� :��5��������b��� �

��#�����	��,����%�����l�#76����,�����SjC�k#�=��)�&��

��

��

�89�
�v��

�
 ��

� �	

�

�� ��
�	 �	

�	� 	��

������

���	� 	��

���	� 	��

� ��	� ����� �� ��? ?

@ @�� �� 	� 	�
�� 	�

�

��

� ���� �	����

A

BC

D

E

F

G

H

J

K

�

�

�

I

�
�

�

�J� G�

�

�

�



����
�

� ,����
��� %=!B!�� ��*��5� ,���� ,2� ,���� ���1	E!�� ���=��)� ��B=!B���� &�X�	��
�*�E��#�������#������X�	�
3�#V�������&����,���_��

@��

����,���� _�,� ��+	�2� ��4� S��� =�����	���,����%�����
� #������ ,���	���,��� �Y��9	�� V���� g�����,�����	����!9� ��<���9��� &������

��=�������4�#�������	"��,���
����=��!��HX�����	�&��

�,� )mF	����� �g�����.�������!9���<���9����� V�
�V ����� ��#�������!9��&
�g�������3�.����������V�
����*�����
������	�!������������V���.�����������

��!9��&��g�����.����
���@��������#�������!9��j�0�5��nk����,����S_��

@��

,�=������
�� :�������M	�&
���>��N'��M1��	���7� :�1
����� �7���93=�#��Mj"��M
Z�PQ������%
�M
�"��#@��

��-��O��PQ����3"	��:����-��O��PQ��#gk3j
���"���"�MO�%=���<
��%���	O�#
���3"���:�

���m�)����9N�#	�������:�	������M9���W��9	N��#�#��

��]W�����83<M�������>@��

89��
��)9	�z�{W�2f�����)��#�9
����

����#������,����,2�,��	�����
�����,�������	���!9���<���9��Y��9���
��������,�������	�����V���#�����&

? ?

@ @�
 �� 	� 	� �� ��

� 	� 	� �


� � �

� �� �	��� ��� �	 ��

���

�� �
 �
 ��
	� 
� 
� 	�

� � �

�� �

�	 
�

�
�� ��
	� 	�

�

�� 	� �� 	�
	� 	�
� �

�

�	 �	
	� 	�

�	� 	��



����
�

��

�89�
�w��

� #������ 8�3� 
�� ,����� &� A,2� ���� ,� d�������3�� S
� #����������� �*� �:=�"� �0����
�� .�#������ A,e�� ��������
��,����/

�
&��
����#������,����,2�,�����,��	��V����#������,����,2����,��	��V���&��������4�

����!9���j�0�5��ok�,��������-�������=�����Z?���!9	��&��Y��9�����,�����

�	��A,����S	�����#�������,�������A,"�#!�����&��

��

�89�
�x��

�����#������,����,2�,�����,��	��V����#������,����,2����,��	��V���,�����
�#������,���.���
���&�g�����.����/��
�@������#������8�3�
������j�#������,���

��#��*�6��� 
�� k� ,���������� &� #������ ,������� ���� 
��
����4� ,����� �

E

K

�

�
�

H

I J G

D

? @	� 	� 	��? @�
 �� ���


 ��

�� ��
	� 	�

�� ��
	�

�

E

K

�

�

H

I
J

G

D

�� �

�

�

�



����
�

� A,���� S��!9� 0?��� ,2� 0������� ,� ,����� �
&��

����#������,����,2����	��2��,�����,��	��V����#������,����,2����,��	��V���S
�A,������,���,�����7���V�	�,���������-�������=�����Z?���!9��Y��9	������2�
�,�� &�!9�0?���,2�,���� �_�A,"�����,�������� A,"���� V���

� #������m	���,����+��	� &����1	E���\=��)��%=!B� @0�� A,2���4�`G(!��� ���3�
�%=!B!��;	�	1����:��5���&��

#-������#��+�������q�	m�,��N��'#��	m�,��N��'#�:�@��

�,�����4�%=!B���,����������%=!B!����*��5�����#76�!�����=���jC&k��
�%=!B���,����
���%=!B!��:��5�	�I�����,����
�� ������!9��.�S

�����������������������������A,2�W	E���&��

��

�89�
�65��

���93
����]'��	
���R&
�=��!�����@�%=��)�T=��	O�#*�3{����
0�T	
����L�(M��
�#�&"��
��2f�<
��:����9
��>�	����/���8;<)=�#
���	@��

? @�
 �� ���? @	� 	� 	��

? ?

@ @	� 	� �� ��
	� �


�

�� ��
	� 	�

�� ��

� �� ��� �	 �� �? ?

@ @�� �� 	� 	�
�� 	�

�

� �� ����

����
 ��

? ?

@ @�� �� 	� 	�
�
 	�

�

E

K
�

�

H

I J G

DA

C F B

� �

H


� ��

� �	

�
�� �	

� �	

�



����
�

� #���� �V+��� :=�2� K�6��
�� ,���� %����� � V�
� � �	�#������ 
3�� �
.�;	K��������L?������4�#������(�#���!��<H������Z���&�,�B=!B���,����
���V�

�����%=!B!��,�*��5��������,��������Y��9����.�,�������V�&��

��

�89�
�66��

��%=!B!��U:��5����1	E!��\=��)�%=!B�@0��A,2�
3�#?6�������&��

#�.�-���#��+�����qq��	m�,��N��'�#�:���������������������������������@

��

�89�
�64��


 ��

� �� 
���� �� 
���

E

�

I
JG

D H

� �� ��� ��	� ����? ?

@ @�� �� 	� 	�
�� 	�

�

K

�

I J G

D

A

C F B

�

H

�

� �

�
�

E �



��
�
�

��3X�	�;	Y�������,�����,���������,������;	Y�����8�3�,���	������!9�#���
� #���!�� -������� ����/���� ,� Um	��� p��� ��1�2� ���� ,����� ���� ����� .���

Q	>?����,���������!9���V�
�� �����Z?���!9�,����+�����#*+�,��&
�=�����.�������,���������!9�;	Y�������V��&��

� ,q�@����� mF	�G(��	�� V�
��� 
�� �,q�A��������� V���� �!9� ����	�!�� ��������S
�=�����mF	�G(������=��!��HX�������&����,���_��

16����7�����	m�,��N��'l����	m�,��N��'@��

���MN��h
��� ̀U�U��:���}�&
��]���U�%M
����

���*�m�0��;��#��

���4�,����_��
14����7���	m�,��N��'�#��

���9U�S3���� U�U�%M
���d�<	
���N��h
���:�@��

���L�(M���16�7�:�14�7����W�@��

� ,�B=!B��� ���4� 0���������� V��
���%=!B��������%=!B!�� :��5������0������� �
�#���������!9����,����%������4�����,����S�_&��

�z�{W��j^����)T���9N1��Mj"��M���M	�,7/���8;<)=�#����������������������@

�
P�����93=����:�/���8;<)=�#������������������������@

�,�B=!B���\=��)������V��
��,�*��5����,�B=!B����*�=��)��
�����*�E�����1	E������4

����� ����� %=!B��� A,���� S�
��� %=!B!�� :��5� )	�I���� A,"� ������������
�V��%=!B!����*��5����4�,����6������&��

������_�	�I�;��������	5���A,4,�*��5��,��!��,�B=!B�,����
���#����&��

������

� � ���� 
�� �	�� �����

�����
��������

���� ��� ��
 


� ��
� ���� ��? ���� 


������

� �? �	� ���� 
 �

� ��	� ����? ?

@ @�� �� 	� 	�
�� 	�

�


� ��

� �	

�

� ��

� �	

�

�� 	�
�� 	�

�? ?

@ @�� �
 	� 	�
�
 	�

�? ?

@ @	� 	� �� ��
	� �


�

� ���� 
���

� ���� 
���



����
�

��

#,��-���#��+�����t��	m�,��N��'#�:���

�16������������������������������������7@��

� %=!B��� ���� ,�������� #������� �!9���� ,����� V����#���X��� ,���� %���
��#����������,�����S;A�������#���X!��0������ ������*�!9�-�	��
����&

�#������ �����8�3��!9���b�����,����%����%=!B���,�����S������Y��9
�%=!B!�� ��*��5���� #������ ����2� ��4�� �	�� �!9���� ,����%�����

�,���	���,�����V����#�����������,����jC&k��

��

�89�
�6c��

�g�����.����	���;	Y���������#�������!9
�Y��9�����,��������
@��

������ _� g����� .������%=!B���� #������ ;	Y����� �#���B� �����#������ �!9����
���� ,����� _� ,�B=!B��� \=����� ������� V� 
������1	�
#B��B��� #������ &�,2� ,���� #��!������X�!�� r\=��)�%=!B� �V+��� /� :=�2� ���2	� �7� ��=����

� �� �� �� ��	� ����

? ?

@ @�� �� 	� 	�
�� 	�

�

� �� ������

� �� ����

� � �� � �	�� �

A

BC

D

E

F

G

H

I

A�

� � ���� � �
� 
	�� � � �

� � ���� �� ��� ���� � � �



����
�

�%=!B!�� ��*��5� ,�������� &����1	E�� r\=��)� %=!B� �V+��� /� :=�2� ���� ,� d������
�%=!B!����*��5�,����,2�,����#�������#���������&��

#�������#��+������t��	m�,��N��'#�:���

�16������������������������������������7@��

�)T���9N�>�T"��
���
�<
��%=��)�T=��	O��f�M�f�"�e�&����

��	m�,��N��'@��

�,�B=!B���\=���������V�
��#���	���#���������1	��&�A,2����2	��7��=���
����:��5
�%=!B!�������%=!B!����*��5�,����,2�,�������1	E���8�*��r\=��)�%=!B��V+���/�:=�2�
�����&��

�%=!B!�� ��*��5�,����,2�,���� #��B��� #���������1	E�� r\=��)�%=!B� ���4� �V+���6�
����&��

#,��/���#��+����t��	m�,��N��'#�	m�,��N��'�:��#�����������������������@

��
�<
�� /
Q� #�&"��
�� �
�<
�� %=� e:�(M�	
�� ��n�� �f�M�f�� �R���"� #�
�<
�� ���� o_̂ ��̀�

���(
�@��

���#��+��0���,���t��	m�,��N��'#��:�@�����������������������������������

�,2�,��R���A,2�d��������#�������#��������4���*�E��#��	������#������8�3�.F+	G(�
�#�!���� #�������!9� -�	�����%=!B!�� ��*��5� ��B=!B�����,2������1	E!�� ���=���

�%=!B!�� ��*��5�,����,2�,�������1	E!�� ���=���	�T� ��B=!B� -�	����� &�����4� ��+��
<
��1R���	5���0���4�&��

� ��	� ���� �� �� ��

? ?

@ @�� �� 	� 	�
�� 	�

�

� � �� �� �	
 �� �� � �

� �� ��� �	�� ���� �? ?

@ @�� �� 	� 	�
�� 	�

�

� �� ��� ��	� ���� �? ?

@ @�� �� 	� 	�
�� 	�

�



�

F$	���� -��
����Z�1����
��Q	�2�;	������:�!9�
>
�#������ 
�� #���?� #L�

M
���3�&�
��3
����

���&)
����#���:�������.�	
���9N�S3<�#

@��

�:=�2��#�������#�1����8�*�
#�������#���&��f	�����3�

�#��14����Y���#���?�#

��0��
���/�@��

� ��	� ����

?

@�� �� 	
��

�

����

������1����

� �3� ���!7� ��� �,'!�)��� -B�*�������� #+���
#�������#L�����,�3	���#I��?���9�&>����

����� 8�3� ,���� 
��� #�������� #�	�	1���
#�b����8�3�-������&

�3�9T
���3�&�
��&"�R�/���%)"��3�,���

,������:�������3j"��M������9U��W�/��
��-��O��PQ��#��������:�	������<"

�1�89�
�6�@7��

�M9���W��9	N�PQ�#�b�\��3����

�##�����

�7�:�1c�7���	�MU147��9N�S3��#���

������

�@��

��:���	��
���/���	59�,���XL�)��-B�*���,
���������"��#������
3�,��A*�,������
��
L����������,����
�����#�	�	1��#������

��������������������������
�

�@��

����
1r�7�3M��<	
���3���3M
�<
���/
���

? ?

@ @�� �� 	� 	�
�� 	�

�

�� �� �� ��� ���� �	��?

@	� 	�
	�

���� �� ��

?

@�� ��
��

�	 ��
�� ��

�

#+2+
)���#�$%&)��

���,���Z�3� A,4
9�����
��� 8�����
��	5��� �+�� ,2

#<�����&
��0������

W��_\MT���W��9	N

����O��PQ,�B=!B��
���&)�
���#���:���

��m�)���)T���9N

�&
����������"

���W��)��-\k)
16
16�7����
14�7

1c�7

,���A,2����2	����
� #��!>��*=�2�,L��)�

�,����
����	5��

�������	5��_��

1r��������������7

������o����)M)


�

��

� �� ��

� ��� �	��

?

@	� 	�
	�

�



����
�

����"��#������
������,������s#Y�7�#���X�,�B=!B���,�����S
����� V������ �,����� �#���X���
VY�7���� V��	�,�	������,�<?����� �*�9�E�	��&

� #�1	E���jt� k�#���X��� #Y����� ��B=!B��� ,� m�X� D0�� ,��� #�	�5� #<?��� 
3
#*��5����	�I��2� #*��5���� &<H	�	1�	�I� r�	5� �*=�b�������
3�� &��3��������� ��4�

� �	5���juk�� ,���� �� ,�B=!B������ V������ � ��!7"� ������ �,�*��5�����!������
no�&�������,����,2�,�)��,������v���#!B����V����v���#!B�����2���v���#!B�
���V����v���#!B��&��

��
�89�
�6r��

��0��
�� �
�<
�� %=� �)T� ��9N�� ���� q�	m�,� �N��'����9N� Y=� >

����:��	��3��nU��@��

��

�89�
�6s��

�,������� V����,�9�E�	/�� &� ����,������ !"��� l����V���	� !"��� l�����&
� �	5��� ,����ju� k� #76�!�� �/���� &� �	5��� .� �	5��� ��3� HL�[�jC����������k

j� k� ,�B=!B��� ,��� :��5���� ��4����� V�����,��� ��� �,������4� ��+�� .� �
��3����������_���v���#!B����V����v���#!B�����2���v���#!B����V�����#!B�

�v��&��

� �� �� �� ���� �	��

A

BC

D

E

F

G
I

D�

G�

� �� �� �� ���� �	��

A

BC

D

E
F

GI

D�

G�

J

K�K

�� ��
�� ��

�

� �� ��



���
�

��	5���\=�����/�jt� k������ ��4�/4���v�� #!B����%=!B���
�����/� �3�� S
�%=!B!��\=��������������A,"���	���	�A,������&��

���d��
����9N�1c�7�:�1r7���3M)
��/
Q�����
�"���<	�N���3��9M�#�)��#�@��

����
��o�/���%)"�� �&���9U���9��1r�72f�<
��o3	^�%=��<3<�@��

�����	5����+��,2�-B�*���,���$������Z���Z	���,2� ���!9�����ju�k�N���Z���
�,���#�����#������
��#L�����,�3	��������
�����	5���4�:���14�������	5�����3

��,���A,2������S	5�����/�����,���X�����,�3	������3�-L��)��-��-B�*��&�,���	��9���A�	�
�,�������� NA�?� ,2� ���� �,�3	���� ��3� P��94� <H	�	1��� ,� ,��� -�� :=�2� -B�*��

�3X����A-��
�����/������a����������:��-�������	J�E)��-���A�	��S,����!>��&��
�,�*��5����,�B=!B���0������ 2��������� V�����.������!9���� V�	���!9���

���,����%�����V���V�j�0�5��Cw&k��

��

�89�
�6u��

�,�B=!B������ V��	���,�B=!B���0���
3�������,�*��5����� V��	��&�,���
�Y��9��������������������������_���

��93=���������������������������>�#��

��W�]W����������������������������������:�#��

���M	�&
����9M=1������7�:�1��	���7�3Mj"��M@��

@ � @ �	� 	� 	 � 	 ��

� �� ��

� �� ��� �� ��� ��	� ����

A

BC

D

EF GI

�� �� �� �� ��
�� �	 �	 	� ��

� � � �

?

?

@
@

�� �� ��
	� 	� �	

��� �� ��
�	 	� 	�



�




�� ��
�	 ��

�
	� ��
	� ��

�



����
�

��)TV���PQ����Zf�"1�89�
�6v7�]�
�����
���3"�� �:\�̀���W��)3���%[\)N�#

��\T�U����\T�U�]�
�����
����o�)=�#@��

��

�89�
�6v��

��3M)
�� /&\M=� ��� :��������	�&
�� ��9
�� #�33[U� ���"

1������7��	�&�
��j"�����9U1��	���@7��3d��
��/���8;<����9��1c�7�:�1r�7

 "��
��83�<M
���R���"�@����
���=�VQ�o��/���%)"�� �&��¡�����)M)
1r7�� 3\)
��>

���W@��

3��4���5���	6178�5��#�2%,9)�����������#�$%&���

�k	
����9N���k�����:����&<U�#�PQ�|&=��#�PQ��3j"��M�#�3
�M
������
��-&���

16�7����

14�7����

1c�7�@��

1r�7@��

���L�(M��1c�7�:�1r��7��

1s��������������������������7
��

��

� �� ��� �� ��

� ��	� ����

A

BC

D

EF GI

?

?

@
@

�� �� ��
	� 	� �	

��� �� ��
�	 	� 	�



�




� �� ��

� �� ��

� ���� �	��

? ?

@ @�� �� 	� 	�
�� 	�

�

�� �	
�� ��

�

? ?

@ @�� �� 	� 	�
�� ��

�



����
�

��
1s�7��

���

���W@��

��M
����m�)���)N�
���9N���

W�7���O��PQ���M	�&
����9U�#1������7��:�1��	��7����9N��#�3Mj"��M

�)T��@��

¢�7���O��PQ���M	�&
����9U�#1������7��:�1��	��7����9N��#�3Mj"��M

�)T��@��

W��
�<
����y�	���7¢��
�<
��/
Q�7���]:��0��3"�8N�\M
�"���:��@��

�3M
�<
���3U���£
�T)
���

W�7%��2�3V�n
����

16�7����

14�7���

1c�7@��

1r�7�@��

? ?

? ? ? ?
7 1@ 7 1@�� �� 	� 	� �� �� �� �� 	� 	�

�� �� �� �� �� ��
� �

� � �  � 

� ��� 	� �� 	�
�� �� �� ��

� �� � � �� � � 
 � � � �� �� � � �� �

�� 	�
�� ��

� � �� 	�
�� ��

� �� 
� �
� �

�� 	�
�� ��

�

�� �� ��
	� 	� ��

� �

�� 	�
�� ��

�

�� �� ��
	� �	 ��

� �

� �� ��

�� ��
	� ��

�

� ���� �	��

�� �	
�� ��

�



����
�

���L_�(M��14�7�:�1r�7��
0�T	
���93=�#�,�B=!B��������:��	��1�89�
�

6u�7��93=�#�3j"��M���93=�#�,�B=!B��������:��������&)
����9U���3j"��M
��3U�M�
�Z�&=����"�&M1������7�1�����@7��

¢�7%��2�3V�n
����

16�7����

14�7���

1c�7@��

1r�7�@��

� ,� mF	����jx� k� V�ju� k� #������� ,�B=!B��� ,����� �  ���� V��	��
j� 0�5��Cn� k,����� �,�*��5�� ,�B=!B��� � ,����� � ����� V������,�*��5�

����	�!��������#!������������,����j�����k��j�����k�&#L�����,�3	��a-������3�&��
��

!��::;�<=����>�?� ��

@�[��V+���-B�*���,���Z�����
���0�5�
���������� ��
�&��
C� k�
�� �*�� -�7� 
�� ;��+�� #A*)� #9�+� ,1� �V+��� ���"�� #������

� Z����H	������ Z����� �0�����4� 
�� H	������j� #$%! �&'( )*+,� ��	�I
#=7	)� k� #��� ,��� 8��X� 
1�7� <
1��	��� ���� #����� 
3�� �CuCu�� #��� V�Cuty�
�6�!��&@�[� g0�����\�	�"�� �*���-B�*���,���ZC�KO�zK�&�v�� ��3� �*��4�X	��Z���

{ &|��

�� ��
	� �	

�

� �� ��

�

� �� ��

�� ��
	� 	�

�

� ���� �	��

�� �	
�� ��

�

�� ��
	� �	

�

� �� ��

�



����
�

� 8�3� ��	��� 0��� �/A��)� ��E=7��� ����#9�+��x�8�3� A,2� <̀ �"�� �!9� �=�A���� S
��*�7��+���Q	���#9�+�,�-�7�
3�H	������Z�����
��;��+����#9�+��

� ,��	�� 
�� 	�}�j��-�+./*� &k���E=�[� �!9� �*��7� 
�� #9�+��� 8�3� H�����
-B�*���,�/�;���9�&�Z��9�#9�+�A,2� ��1�2� �=�<�������CnCu����!����#������
���#�

�3	�I�,����#9�+���8�3�,9��*!�������G(���7�0�������
�&��

x�k��;	��"��#9�+���,�PX+��.7�����
���
3�Z=�[��� ��*��#���B���#������
�Z��9�#9�+�H2CnCu�\�	�"��g0����
3���Cuo��O�Cyn��&��*��4���X	�����

�v�{�&|��
c� 7� �T�^��\M9�%=��k
�k
�� �d�R(	
�� �^�U� *�93��1�0!1$%2� 7� g,�� #�)j
��%=6�#

� a�����4w���cw� @� �)�� ��� �j(��� �� ¤�jM�f�� ¥N��U�65v4�� *��j�
1��N��U

%��k
��� �)�� �\	=��6uu6�0Y3	�
� 70�"¦� ��j^� %=� @� %=� ���	�	
�� 8&�� :%_j�W� �&
�4u�

� �)�� �^�65vs�� %=� ]W� #*��j�
64���\b�� �N��\=6uusc� @�+|("� �"�M9� �(�)
��

� 3�TM���:̀&M�� @� ����	"�%���,��� y8O4s§u¨66§u�� �j3=�4s���R�� +8O�%=�� #Z��R�

6c�Z�\N�&U��	�O�@�_̀"����	�	
������/
Q�h����W@���

u� k���������������,���� 
�� 
����	���� Z����� #9�+� ,1� #���	��� #������� �+��
j�%!3! 2 �4 (45� �66� 78))+�+� k� \�	�"�� �!9ux~wC� &��� �=�A��� �����`�?

,����,�/�Z=�[u��-7	�;	��!9�#9�+��3������0?2�����#9�+���8�3� A,2C�&
�*�E��#+������ 8�3��#+������1�7�� ��4���J(�[��-B�*���,���`���\�7����`a�E���� A,4�&

� 
�� P���"�� D0��{2� |�
�� ;�+���{�|�P���"��W��� ,���� ,2�%���� �7� �,���� S
�
��#��>!��{��|#�A�?�&�������!h������*���
�����1�2�
3��#9�+���8�3����G(�

���������������������������������������� �������������������
�������������������������������	�����	�
����� !"#�$%&'���$�(�)*����+&�,�-.��/�01�234�516�789:���$;<����2=�>�?@���AB�CDEF!��A�.�AG&H(��IJ��K��.L�	��������	����M��

���$ 2(6(3	��(009 3$: 
;%<2=5 !;"�!"<"��91!>4( (31?95?3%!( $4�@5(  !@A0( B�(!6("��� �� �%!00�
+***C��

�������NO�&����P.�F�����	���	�





�
��
�

��
� ��



�
��
�

��

��

��

��

3��4���5���@�/A�<=���

�B��������	�����B��

� ���



�
��
�

�





٢٩٣



٢٩٤



٢٩٥



٢٩٦



٢٩٧



٢٩٨



٢٩٩



٣٠٠



٣٠١



٣٠٢



٣٠٣



٣٠٤



٣٠٥



٣٠٦



٣٠٧



٣٠٨



��
�
�

C������	
�����

�BD��	E�-�'�)F�#��%�4��B��

��

!"�GHID��J��-/)���K21-)����

#�$%&����

�#�b���+���.A�����09��"��0Y���,�����$61"��H������0�9��
����#����*��
	59�H�������.������,��	����,���	����������4�,��1��	���-��3���	�B2�&�8�3�
����

�������#�b������:��7����1��	��-*�E�2��	����,�#A�+���0Y�����,�#9�+���4��
)��-��,����S#������������1��	���,9�#B�	����@(�[���3XL�)����iZ���0�5��0Y�����,

Q	�"��&�.A�����#��	���@5�G(��-��H�������� �����	J�b���7��
��/4�$61"�
��2�,�������#��	���%������!B�0�B���0�����!9��#���X���%&��%���������������

;	��"��#��	����`�?���#�5������
���.�<H�6����.������,	����Z?�������
+�� ����� �-3	�I�� ;A	7� ,�����B�	5����� ,	���� ,� 
��B���Z?���� 	�K�������
��
$61"��H������� ).A����� V V	�)�����+�,�&,������ �4�3� 2���,��%����� �=����	�B2

�:�?���	���,2� ��	2� -*������� @0�� A,b����,�X	�����,��1��	���Q��� ��<������ ��9���
:���&-B�*���,���-A�7�Z���
!������Q	����%�������3	�?7��7������������_��

©�#��' �\	
���j"��(MnN��#����)j	
���j"�z��<MN�%M
���3��)j
����9b�����W���Q�N��j����*+�,��j"

�j3
Q�8�����o�\�	
��8	����]���M	
��*�m��
��%=�ªYV��©@6���

�b���� ��3� ���� �3� ��� #������ 8�3� �B��� ���!�g(c<
������ 	����3� -*E�� 
���
�� ,2� ,�)�� �#��	���� 8�3� :��	9� H���� m��A	��G( ��5	2� 	�Bb�� ��4� 	�5&��,���

���������������������������������������� �������������������
6��«������@rvc@��



����
�

�� �	?��������
��,��1��	��,���)�� �-B�*���,��� -*��J(�
���� #L������,�	�7�	���*
0������3�0+"�#��7�	���a
1��	�&���=!������������#3����	"��\4���� ��5	2

	�B}��W���:������4��!?��&����.A�����,������3�����;	*5����������$61"��H
 ��5	2� �*�� 
K�� 
����,����� S:�E��� 8���� �7� ,���� ,2� ,���).1���� ��3�)����	>

��	�B��&��/���3�A,���+�������NL1����0�7�	5�����,	����,�
��B���Z?����	�K���
)��,2#�b����8�3�
��%�����Z'�b�q���
����*�	9�	?����;<	7�,�����B�8x&��,2�,�)��
�G(�=!����3��	�*K��#�b����8�3�
��%�����,9�$����/��;A��M0��%������
��;���+

;A���� 8�3� 06�� &� #E!����� 	��?��� ���� ����3/�� 8�3� �XE�� ����O��#�	�+��
� #����*���O�<�1��	�����Q	�"�� 0Y����� ,� �3	�I�� #�b���� 8�3� #��	����4�,��
�
�M(!h32�����/��*��4�������
���������0�7��&���=!�
�����2	�����#�	�+�������3/��\
T�.1�	�t���X��+���/�
����#�	�+����/������#�	K�����9e���*�+	���B���#+	����#B

#�	�+��� #���*���
��%������� &�#FX6)� ��3�,L���� ���
*�� �#����*�������3/�� �<2
"��
��%��!�����+���.1�!�0�9�#���	����$������#������#����*��&��

�.A�����09�0+"��-B�*���,���Z6�2�-�7�����H�������B�0����$61"�=!�i����%
�,����%���� #�!�� ;	Y����� 8����X=�#�A��� #����� #�� &������� ���+��� ��2� ��2� ���3�

����HX+���������j7�)�)k� 	���S ��5	2�#L�����B)��,2�0*��,���0���������S
�,������
3����,��!?E��_�#�����j7�+�8�kO���
���(����� ��5	2�#L�����4�.F+	

�Q	��O��#������j7�,�7�&k�#��������1�2�d��9�����
��I�?����<2j7�+�8�&k���������
�*����9����2� #���	�
�� �:)�E�� -B�*���,���� _#L���
��.!1�.A������ ����4�#L������B4

���������������������������������������� �������������������
4������{��"�T���j
�%M
��8m��	
��0����%=�ªYV���]���M	
��o�\�	
���
i���,�
��"��R�,�o�N�@��;M)�%=��33V�N�
����W�/���y��N�����

�jM"�T;"���
i�	
����j"�g���/�������O�o��M
����&
�#��������
D�"( A9%%( E9"6$"A( ! 0$59FA2%?3!(""( ("3%( 
;" $0F�4"$GG!5��4"$H" !;" 
 �<> (3�4 �< !;" �I><J�

"3%964A3!9"�?6!3!9"�6!K! !9" �"93( (3!"6(LE$%�2$0!0�$5!%M
"3%964A3!9"�3%$64A3!9"(3"93( E$%�$40
�NH!$6$" ���%$OO!"��$3%9091!$�%!("3$0! �3�8*�O$ A�8�"P7Q,B-4%"2943�7.Q7C

«�@uvr�¬uvu�,�
��"��R�,���&N�S3��#©����&U��P���@@@�¤�3b������
P��3��%=��#o�\�	
���N��U�%=��#�\��)�/����3�R{�L�(M��%=
�=��/U�	
��¤�3�Q��
h)���T=����
P��_h)UW�#�)��'�8�W�����W��
��j^�{W���Q���0�^�����}�)
��h���%M
��̀y�_&�̀U��#��<\
�� �*��\)
�"��
����@©��

c���������#�b���]�b��~��bQ�#�3"�T
��e��T
��¥N��U��������	V�#�\�
��#�b���]�b�12��3"�#�6xxv7��	
�+�«�#%��k
����@ruc����
�j3�N@��



����
�

� ��5	2A�����09�0+".�&B�#���	���8�3�
��0�������3�=!�G(����B=����8����X�\������
j7� +� 8&k��D0��� #�+*�� #��	�� 0A�b�� ���I� 	B�2�� ;	J�b�� #���B� #���	�
�� �-�7� ����
"�0�9�#�����B��� D0���=!#�	�7� ������ $612� .� �*!��5�� ,��� 
������B� &��3�

��/�����#���	���8�3�
�� 	��j7�)�)k��j)�+�+k��j7�,�7�k���	��2�j7�+�8&k�
�#������
���HL�[��0�!�����A,2�K�6���j7�)�)k�
���V+���/�=���,�#�����#�7���4��

<�2#��#������
���-B�*���,���A,2�K�6�����S:�6�"�Q	�2�#��	�j7�+�8k�,������2�����
���76�����*�!9�0�?����,�)��#������8�3�A,2#��������/�����,j�_7�)�)k��j)�+�+�k

V���j7�,�7&k����=��#������
���:j7�+�8k�6�!���
��)�����,�#������#�7���4�HL�[�
� �=���� ,2� \���V	'�7�*�2 ��5	&����3� ����� 	*K�� ���3�A?���,� 	B�2� �!9� �#A*� #

"��8�*������?0�9�#�b�!��#����*���#�������X�X���
3���#����*���&�-B�*���,���.+	)�
� ��4� �:�6�2� 0��� ��� �$61"�� H������� .A����� 09B� 09=!�09� ��4�  ���� %

#���X����
®
���	2�Q������3�,����6��S#�B=!��-B�*���,���-�7�#�����B!��*�&�A,b��0�����
#�b�����#���X��� ��������4�.+	�

®
����	I�	��4�
��-B�*���,��� <̀ ��0��b����4� ����� �

:��<̀ �����	��R��,9�&(V��-�20��B�-B�*���,��=!�����B=�\����8����X������j)�+�+k�A,4�c
B��������?7�,9�#����3��.7�����
���-B�*���,���#�[	=!#���B�&A,e�����	��2��-B�*���,����-�

� ��5	2�=���#�7�0���:����	�
����0hV����4�#<�	�+�#��	���#�b���� D0��0��� ����
\�	9� ,�� 	?�� 
�2� 0B� :�6�2�W��u�� &���	�� �3�� ��?7� ,9� <
���3� :��3	�� A,4

#������/�����D0����E�����&��

� ���� �-B�*��� ,��� -�*�4� A,4�1�� :� ,1� �:�� <̀ ����� %����� ��!���	�*Ke�� N��
[��� ��*�� ,���3=�Z� &N1��� 0�5�� ���	�� 	��"�� ��3� ,��� ������������������

��#!?�����.A�����09�#�b��P�*�4��!�������3�@0�������A-�)��
���&���?A�E����4��,���
"�� 0Y��0�9���*�� �+�� /� �,��7"�� :�6�2� ,9� -B�*��� ,��� �*B	�� 
���� #����*��
�Q�� ��5	2�-����*��p0��0���,���b��_�=���#�7��$61"��H�������.A����

���������������������������������������� �������������������
r����������@�e�+3(
���	��2�+3V�N��#�0�'�¢����:���b��12��3"#�455s�7«�#�@4r5@���



����
�

 ��5	2�j������,� #���B��� #������ ,� #���	��� #�1���� #L���#�����"��� ;	���&k��
����������A,2��A,2�.���<*���B������3�4�:�����-������2-B�*���,���A,2��3���:����d�����-�

��.7�����
��	�����2�,����������:�6�2�,9�#B�	��Q	�2�#�b��#A�2�&���	��,���0*�
 ��5	"� `7����� 0���� ��3� V-L�)�� ,2������ `�?��� 0��� �7� ,��� ��� �

�����	����� ����!�"�c2��:��3���3�,���03-�"����2������
������:���	�	�����4
[��=�#B6B��� ��E�� 0Y��!�� �*�A	�� 
���,��7"�� ,� #B�	���� #A�+��c��8�3� A,4

#��	����g\�����#�1	E��&��

%�����
����!�������3�N��?���2�������$61"��H�������.A�����09�
�� A	���
[�`a�E���-����A-B=�'E
�.��������-B�*���,��&��

�������
����������� !�"#����$%&"����'!��(�	��
��)��

� XA���� $61"�� H������� .A����� ��	��� A,2� 	L	����#A�+��� 0Y����� ��	��� ,
Q	�"�� _��#�b��!B���#���X���%�#�b�������#������,�#���	���#�1���� #L����,�

������,�#���B���#�����"���;	����� ��5	"�&#�	B"��.+�	���W�������B������4��
j����� #�!���� ������� ��4Cz����6���� 0�7� #��k�� ;	�54� 0B� #�!9� ;	�54�4,	��

H	����R�y�Z	���/�,��� �2���0�5��� ��3�09�
��-�*�4� AH�Z�	�����	�?���

���������������������������������������� �������������������
s�����/
Q�*�m�T
��2����
����0���/�������%
�6w55���)�f�9bW�0Y3	
��8\,�ªYV���]���M	
��o�\�	
���j)3"���#�N�)T"�������3��)��@

�o^�NQ�3\N�&U�Z�"����%RT3
�8"�#�3��)��+«��{�0���¯��
�"�e�&N�f�����>ªYV���]���M	
��o�\�	
��/
Q�*������kOW�]��)9�¯����N�@
��������

G°±²³§��(3%!A$�7°´@�E@�@�B±�µ³¶§��96(L�9" 3$"3!"9E90!3$"4 �$0$3!!R(3(%! "�7§��·±¸�¸¹²��F±ºº»�¼º½¸�§�

Kºµ´º³§��¾¿À1«�#�@656¬654�@+�)
�������	^�U�%��������

©� �&�@��\�)�
��N����o�\�	
��o�V�/
Q��R&
���;���\�����9U�#ªYV���]���M�Z�T�\��*�m��"��)R�W��PQ�
®

�@�8Tn
�"��{i)
�*�m��
����

�hO�	
��2�P����j�{�0�%=�g��)
����*�m��
���R,��;)
�]���	
��o��
��]W�#o�\�	
��:o�V�@�ª�nU�f��o��
������/���L_�()
����@���9N

�+|(
���@�o�\�	
��o��
�Z�\N�&U�Z�N����@��3"�8;)
���:�����3"����:���@k	
����93=+�S���ªYV���]���M�#Z�PQ�#�@�o�"����9N����

�~�TVW��.Yk
�Z�N����o�"����@��\���o�"����93=����/
Q����Z�\N�&U�Z�N���À¾
�¿

�@��\�����9U���9������/
Q����#�3
�d��3"��\�)O�#

�_̀
��N���®
À

������9U������T�
��N������@���\�����9M=����/
Q����_̀
��N����
®

©@���������������������������������������������������������l��



����
�

#������ &� ���� ��	����� ��5	2� ��4� ������� ��?�� 
�B���� ,2��+��
���	��?��
#��	���� &�!B� ^3�)�� P���!�� \����� ������� A,4�	���"�� 	�B)��� 	L��)�� &�
�� ����!�

	*K��-6����#?6���
��-��3/����3�0B�!B���*5�����0�B���0�����!9�#���X���%
� ���� �!9�#�1��	��� #9�+��� ��<����� ��3� ��4� %�	��/�� -�9� 
��� ����� � �����

�0�[����f	���,2�,�)��c.A������E�:��0���#L���#�����"���;	�������*���	������
 ��7���2�;��*5�`�?����&�.A�����#�b��Z���G(�����!�2�.�Q	�"��M0Y����=���*

��#��	����	��?!����������V	�B2��7%���2�
��c ��5	2��

X�����.������,	����
��;	�?7�;	�E��.�����,2�������3�P�����������A,"���)�V+V9��
6����
�����*�E��;	�E����!��
��H2��H���*���Q	+�����������0����� ��5	2�<̀ ��&

P��?"��A,4��#�	��0�����5�AH2��	���/�	?��������,�����4��!?��
����;	�����
#�b���� 8�3� &�8�3���4� �	�*5��� -�������� -F+	���� ��7���,�� ���7�	�5)��Z��� ���2	� ���

� <
���� 0��+� 06�� #�b�����X+���� 0���,���� ��5	2� -��� KE!�� ,2&���,���
U��2��	��� -�� �0�������	?��������
<�1��	�,���*��09� AH2�0�5��� &������ A,���

���������������������������������������� ���������������������������������������� ���������������������������������������� ���������������������������������������� �������������
�lT�N�W� �@e�@h)N��"1E@�@�B±�µ³¶�7�ZYm�,�� �&	
�� ����/��©�-�3
�#� �&	
������%=�#*�m��
���R,��;��/
Q�o�\�	
��o�V��\�����Q

o�\�	
������+«��{����^:�(M��
����]���M	YVª�@��\���-\_�����&
v��/
Qw���/
Q�*�m��
��hO����L��(
��0�	T
�"�o�\�	
��o�V��
0�T	"

k	
��o�V��;)"�o�\�	
��o�V��
0�T	"�]W�#o�\�	
��o�V+��ªYV���]���M	
��S1«�#S
�k
��¤h�
��@4c5�¬4c6@7��

��M9N�QZ��NW���N©��T��93
�ªYV���]���M�Áo�\���)������������o�V��P�2�������T
�@^_̀�M�������@��N��h
��hO���{i)


�#o�\�	
�"��R3<	
�	��3"�8;)
��#���:�	���3"�	��:���@��93
�	
��/���0�	T
����@��\�����9U�	��/
Q����_̀
�Z�PQ��N����
®

���9U��#

��\���	��/
Q�
��_̀
�Z�PQ��N����
Â@Ã

��_̀
�]W� �¿
®

�@��\�����9U���9��	
��/
Q�
���\�)
���\���\b�89�"�Z�PQ��N�����À
Â

��/
Q®��_̀
�]WÀÂ
?�

�@

��\�����W��)����£M)M�)=����/
Q
	��_̀
�Z�PQ��N���À?
ÀÂ

��_̀
�]W� �À
�¿

�@�o�"���\�����9M=����/
Q���
	�*�3{����\�)
����j
��N����@���9M=

��\�����k	
�������/
Q+��S�	���_̀
��N����À
ÀÂ

�@k	
��������\�����9
���%��o�\�	
�������/
Q�S�
®

��o�"���\�����9M=�>���������/
Q

��_̀
��N����o�\�	
��?
ÀÂ

�o�"���>������T�o�\�	
���������9M=�e��T�@�3
�M
���&N�R
�"��3O�M
�"�e�&�����¢���7*��_̀"7*��/���8;<)=

7**�`"�����¢��)=�#8)���/���8;<)=8)**/���g�&)=�>7+���/���8;<)
�ÂÃ�
Â

�@o�\�	
�������������93=@©��

TMN���9���+%\N�&U�¢��<"����� �@W��Z��NW������@e�@h)N��"1����%4!" 7«�#S
�k
��g�&
��#�@4cr@��



���
�

	V�L����-�������#��	�����*�+	��
��#��	���� ��5	2�0�92�#Y�7�
��	�����
������
;	Y�����.�����w2�.��=��S���!����-�����
��0��(��:�/���-+	����-���
����/��*�
#+	������	��&�������4��7�#+	����8�3����G(�V�����7�����,����,2�a,K���,�����6��

<H�6���� .������ ,	����
��%��&���D0�� A,e�� �#!�!������	�5R�� 8�3� �����+� ���1�� ��4
���!�[�����3�0�����=� ��5	2���4��������Z������	�?���4�.+	���	J�b��
� ��<�+O���*��H�6����	59�,�B���,	������4�.+	�O��:�� �������� �� '����I���<����3�


7�?��E�?�:��n&����������
7�?��E�?�,���H�����B=���E���!9� ���h!@(��
���1��	��� :����9� ������� ���#������ -��72� #����� #������ ;	Y����� 09� ����

����B�#+	��� ��5	"�6�5�	59�#���B�� ;�����#�����3���
��<	���� ;A	7�,��z�&
� ��5	"��̀ �����4���3V+	�:�L�7�#��B���3���;<	7�,�����B)��#V���	;��,2��������

*+	���%�&H�5�j����	�S�k#����"����4o&��.1����A,�����/�,2�%�!����4��	A�>4�A,
��A����)���Z�	5�0+	����L�*���#!V+V�����������9_��

�4=���
(��)� #���� #�����/4��	EK� ��� �������� ��3������2�,2���	2� �<=!��*�����0*+�� #
:*�� 	�?7�� &�*!Y��� \����� 
�� 
�9������ 	���� H�*+� ����������	��� �*�6�!��� ���	��

,�	J�b����,�3�	��W����*�����	�2�����b���#��	7�#!*��;	������*���52&&&�C�&������

�����	���G0�7�
7�?��E�?���3������1�=�����&��������A,4�[�,����*��E��,��	��
���2� m������� 0�� ,� ������ _:�� -�7� �� ���� <
!?"�� <̀ ���� ,� ����� ������E�?


7�?��,�c����1R���f	5����	�	�����������03�)���),3	���3�A,2�����A
!?"��<̀ �
�c ��5	2�0�92�,��6����3
7�?��E�?�#�����A,4��
3�0���"��,��2�
����#��

���������������������������������������� �������������������
u��������0y��U��V��*����#-��jn
��¢�MO�#gN�)
��1����jd6xv67«�#�@c4u���
v���	
��������������������)"�MO���#«�;)
��¥N��U�#%��k
��8;n
��
�O������>����

���$ 2(6��?95?3%!((36!9E3%!>4($4�( !@A0(�
;"�$20�$0F�I2=(3
;"$0F	$H32$5�7�·±µ¶§��¾¾Â1§��
«�@C���ÄH���k	
��83\��/��@��

w�������� <�	
������©��¢�MO�}�3	b����N���M�e��,W��T\�"����&	
��*�m��
��8	��©�*���&
���d�R(�#r6�a������#65s��¬665�@��
x��������C@��ÅÆ²Ç§��!(3%!19"95(3%! A2("�(2%("6( E(% ! A2("� 3%9"95("�;IT0�$!�<"�4�$55$6
;"

��5$6$0F�=%I"=�7G·³²È±º§��¾?®1«�#�@vr��j3�N���@��
65��«������@u6v@��



����
�

�	@(� #�	J�b�� ,��1��	�� ,�3�	�� ,A1���� 0B� ,)���J�5����
����2��2�
��
3�� S

0���"���r��!�#A�17�;	59�
��B�,���,��<�17�Q���.A�����#�b��:���g0����/�&�A,���
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 �������E  ا����� 
     ����� ��� ،2 = ax2 (a + x)(a2 – x2)  وه�). Iا������ة �

x3-2ax2+a3 = 0.  

������� 	�
� ��� ���� �������� ��� ��� ������ �� �  :0 > x1  �> 0 a > x2 

        !� < x3 0 "����� �����   #x2  �$%��� &'(� )�� �*N.  

���� �* ���� +���,� �-�/�� 0$%1� "!��%��� �$(�� 2�/�� ��34 "5�����.  

�� �6� ��� �7����� ��� 8����19���� �� ;�� ]1, 2, 4 [��<3��� =8
 7��4> . ���

 ��(���4�� �?��*@� +� �AB����� �����43�)��?�$��(��� ���$%�� 0$�%4( ��� =8
 ��,E �

� 0� �7�������F� � ��%�%
�� GE � /���4� H �I14(� 8�A� 7��%�
�� ��1 ��1�� �� ����?�B

G*�%��� G��J�K�� .L� GE ��M�E 7����� ��� ����4 �?���� �J��K ���F� 	�
 G����� �N

��3N� 0��3��� ��<3�.  

� ���� "���	
� �	 ���"  

L��� �* ��O�%� GE ����4��� 7����� ��� ������ �I� )��34��� 0��3��� 8��P� ��<

 Q8�B �� ��434 +��� 9��@�� )� �R���A�� ��O�%� S�� 0��3��� ��$B� �
� ��3B S�

���(T ���$%� .���� 8�P S�� ;����43� 0��3��� 8��P� �P 	
�� ��E 7����� ��� �?���1 +��

��$B@�� 9��@� 0� ��1��A4 ���� G4�� . �7����� ��� �M� ���� GE 8&�
4�� �*

F� 7� )����L�!
 �UI�� 8�A� �1P 7����� ��� /N �������� 8��P@� =8�� ;�?����� 7��%�� S

 ���4PH� ���� (� �� ��� �2?�� =8� GE �E�3� ����B )�� ��
��� =8
�� 6�� ;�/���4�

 ���1� �
�
K�� +���3%4�� 8�V .
 ���� ��*��1 ���� ����
4��� S����� ��� ;�%E� ��

�?����P.  

 �1�B �����P ��?���?�� S�� 8�N��� ��AF� �*��4� #��<3��� �*�1 G*�%��� ��@� W

L�����I 
 /�4�� 8���� �(T�1S1P � S1P G��J�K�� �*� �R���A�� ��O�%�  ����

+H��4
H�. ����4�� �O��%�� X���� 8-�3��� 8�1
4� �;�� �7����� ��� 7�%�:  
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�� à ���� ��3� �+�������,���� 
�� H��*��� ������ #���� 
�� ;����� #����
Cxn��\�	�"���CCz�KO�CCo��j��<	�;<�9�<̀ ������3���4���	52�����C�zk������
,���9��_#A�+�#<���9�#�b��
��&��,���0�92�-Y��7��!9�,���������3������	������

]��Q���-B�*��=��������	V�L������C�o&��
�\������� ��3�-L���[�����*�� A
�A�"�=�Z�&m�-A�7������&����X���j���( !$"9�k�#+	�

[�����*�=��#���#<���	E�����4�ZConw�0�����
�_��
D�?59!%( 6T!;" $0F	$H32$5  4% 4" E%9;0@5( $%!325?3!>4(  90!6(J�

�("3$4%4 �+*�)B7./ZC�E�7Q.F7.,@�

��9
����3����#�9�U��	^�M
�����Q
�/�#�{¦�gk3j
���"����9=W�����3\TM
���"�T���

�j�3��nU� 8O��%=@��

� ��

���������������������������������������� �������������������
65v����������T�01@;%(6T�5$%�0#2$HH<5=B�$%! 7Q,7C«�#�@x6�¬xu@��
65w���������	
��%��k
���������	
�������«�#�@uv@��
65x����������	
��# "��
��o^�	
��«�#%��k
����@rx4@��



���
�

��

�

�

�

U!:8�,�1!12��0�	C���3&�/ �

��

V%&"����$?�����.���F$V��

V%&"����'�+��F6
X������F�$V��

V(�	��
S�W?�4#"�� P����12�����"5��FV��	8��������.�����F��

W&�#I�3��V�8�!1"��!�6
I����FV��

V%"����	��+���Y"���F��V��



��
�

�



٤٦٥



٤٦٦



٤٦٧



٤٦٨



٤٦٩



٤٧٠



٤٧١



٤٧٢



٤٧٣



٤٧٤



٤٧٥



٤٧٦



٤٧٧



٤٧٨



٤٧٩



٤٨٠



٤٨١



٤٨٢



٤٨٣



٤٨٤



٤٨٥



٤٨٦



٤٨٧



٤٨٨



٤٨٩



٤٩٠



٤٩١



٤٩٢



٤٩٣



٤٩٤



٤٩٥



٤٩٦



٤٩٧



٤٩٨





�
�

K������	
�����

B#2��),���#�%�4���N#M�-)��B��

X"!�#�$%&���

�	�I�-�!�!����E��?���0����,X��-B�*���,���0�7��
��	�E���-A�7�����Z��?��LH"�\���
:!�7� Z�	�� 	�TC� &�8	?9� Z	��� W	��� �.������ ���?A?�)� Z��?���� ��3� ,���

�0�!���� #A?���� ��*�������0�B��`6���/��*9�	��,��� ;���+�����76���� &������ -�
�#<�9��	����0�E���j�!E����#���*��������������������k�����D0���P���!��#����=!����&�@0���

���� �:�E�� ����� ,��� -*��� �
��	�E��� VP�E!�� 0�+�H���������� �3� ��3=��Z��?���� ��3� ,�
���+��x� &��?���� ��3� XL��� 
����`Y�?���� Q��4� A,4���E��?���� D0�� ��4� #��1R��� �Z

2�
3��:���V�h������
����Q	�"�=���#9�+��!9�H������*=��XV	)��$�	��;�9�a-1��;�
��4�0V�h����-!9�
3��QX>�����;	������*j#<����*���\Y�	����-!9�&k��

���=!h����$�	E���,�#9�+��	"��\<�!F	)9�����K�����*�<��!I2�
���à ���
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المتساوي  المسبّع  في عمل  الصاغاني  أحمد  أبي  القوهي وشيخه  أبي سهل  في طريقي  الحاسب  علي  بن  عبد االله 

الأضلاع في الدائرة».
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7 � � .+��� � .�� : ������ 	
����� ����7, (���� 	����� /�.  

- � � .+��� � .B:  #���)��� (�C ��5D�� ;/E (�< FG�H��� ���I� J�3 K L ��   

>�41�)�� M>��  	
����� �� 	����� /�	�$�A.  

B � � .+��� � .� : 	
����� ���� ������7, (���� 	����� /�.  

� � � .+��� � .�, : ���� ������ 	
������� 	�$�A�� 	����� /�.  

+ � � .+�7� � .� :N 4 4 *  : ;/E �O$
�� 4�N 8 �3 �  ;/��� P�3 � 4 *  

  6�N 4 N 8 � /���&N 4 4 *.  
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� � "��+�,��� ���� ����4����� �� 5�6�7 (� ��' 	
 ����� 	' 5���� �89 :(�9  "  

� � � .+�U� �. �B��� : P	���V 	��3��  ��=�� ($�� ��D 	�W�$��� �L$�"O�W4 "� .

7�+.  

� � � .+�,� � .�B��� : ��)�� ;/E Y9E� /)4 �8 �N �Z  ( 6�)� �0 �* ��"  (

 ;/� [�\� P/��S�����4 � //8 0  //N * )� %$�V�5�� �L$� .+�7.(  

7 � � .+�B� � .�+ :%$�A�� 2�$�� /� 	�)� ���� �������.  

- � � .+�+� � .7 �- : *��� �L$�"� %& /� ]^��� �S) ��E �S����D %��� �_�)��� *���

�S) " 4��� 94�� *��� /��Géométrie et dioptrique �" ]���� ��)�$�� 	)4$S��

 /��� %&>A�S�� /��� %"���� �S) /�� �������" ����� ��UU7� �;��� �D���� � .��+.  

B � � .+�+� � .U :  0�$�� ;/E %O$���� /�̀�I� J�" �0 6� 4  	���)�� P  

)�L$�� Géométrie et dioptrique�"������ /��� %& ]���� ��)�$�� 	)4$S��" �N���� �

� ��;��� �D����.CII  (  

� � � .+��� � .����� :4�3�� %�a� ���� ������.  

; � "��+�,��� ��� ���!��� 	
 <� �� � �31 $�(�� "  

� � � .+7+� � .B  : �$�� /���� * � �3   b�
���=�� c�&� � .  

� � � .+7U� � .�� :"@��C /��� J /�\��� /�O01�� 	���8 :" %" #4�5��� 	���8��

 4DE /� 	������� 	���8��/������� /�O01��� �1d� *6����� O01�� >��)��� 4�4��J� /��.  
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.  � " �������  ���� 	
 5(�9 	
 ;���8�' (�%��' 	��� $�4����� �(��0 /%� �(���� 	


��= $�>�9� "  

� � � .+-U� � .�-��B :4�3�� %�E (�< 983)�� @�)$ ��W �\".  

� � � .+B,� � .�-��B : /�A��A��� /�� #���)���� ���� ������0 �" �  6�4 8 �3.       

7 � � .+B,� � .�B:  	0$�� �5=���  f0��> ��  8���� /��)W (�<> ��  >)�� (�<

 *6����� O01�� /� *��� 9\��� ��.  

- � � .+B,� � .�+: "�g5E �S& :" O01�� �" 4�5����� /.  

B � � .+B,� � .�,: ���$���E�  	
�����7 	�$�A�� 	����� /�  /�"b�0��1���".  

� � "!��� (6����$��?(1��� @(A(���� 	
 B�>�� � �(1� 5"  

� � � .+��� � .- : /�O01��� *   6��" 4  (�C /�
�4��C�" *.  

C �  �� ��3 	' $�(�� �� ���
	3���� �(�D� � E�E���  

� � � .+�7� � .� : ��&�5 ��E ����$��)< 	0�01� �L$�-�7� ������ ��BL���� .

/�� F���H��� �\S� 	
�4$ #��$ ����$E �4�C >;4W:   

 « Un mémoire d’al-Qabī�ī(4ème siècle de l’Hégire) sur certaines 
sommations numériques », Journal for the History of Arabic Science, 
Vol 6, no 1 et 2, p. 181-208,  

� .������U.  
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�� 	
  � ;���8�' $�4���GH!�� $��� )	�����(  

� � � .+��� � .�: C �" >^���(� �4����E.  

J� � .+��� � .+ :��3��� �S0��$�)� %$�"���� ���D�.  

7 � � .+��� � .+: '�44C ������� *;����� 	�4��� :3 2 3.x a x c+ = 	�4����� ;/��� P

 Z\S� 	��0� b)�� ����� 	
�$����'�DJ h�$) ��� �	�4����� .F ;/L 4� .[��� 

(F.Woepke) 	������ %& a01� �$" ������ ���� ;/E . a01�� /��� /E '���E ���D��� /� @�$<

	
��5�� 	��3�� /��� /E� i)$�� �^1 j�5D 4W" :��� *
����� 	�4���4���� ����4" . *3��

'�
5$ 43$ /E ���� �\" >)D�  %��� #4�D��� 	C��3��� ��V h�1E 	C��3� /� F��H��� �\S�

�$�4� .  	�4������ �fW���� %& ����� ������3 3 2.x c a x+ = 	�)�$�� �"4�4D /��� J /E (�C .

$� ��$$ �$��$E [�\� F�k��� 	0)��� ��Sa x x− ← 	�4����� (�< �3 2 3 2. 2 .x a x c a x+ = +.  

- � � .+��� � .U ��,:  b�������� �4����E 	�4̀� ��$" �%"��� ���$�� J �S)=$ %���

���1�� �\" �S�41�))� Z^CE N���� �L$� .++B.(   

B � � .+�7� � .- �� : 	
�5����  *��� /� (���� 	����� /�"b�0��1���."  

� � � .+�7� � .�, : 	
�5���� /� 	�$�A�� 	����� /�  *���"b�0��1���."  

+ � � .+��� � .�,: f���� (�C ������� >;)3���� ���� ������ 4 �.  
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