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Début

Effectuer d’abord toutes les inférences classiques ;

Appliquer ensuite tous les défauts possibles 
sur ces résultats ;

Tant que de nouvelles inférences classiques sont possibles
ou que de nouveaux défauts sont applicables :

Si de nouvelles inférences classiques sont possibles,
les effectuer ; 

        (puis)

Si de nouveaux défauts sont applicables, 
les appliquer ;

Fin Tant que

Fin
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    =  0,2 ∗ 0,8 ∗ 0,1 / Σ'' = 16 ∗ 10-3 / Σ''�,

	'���Σ'' = P(rh) ∗ P(¬ t/rh) ∗ P(¬ f/rh) + P(gr) ∗ P(¬ t/gr) ∗ P(¬ f/gr) 
= 176 ∗ 10-3�,
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���"��e"¬ n ∧ ¬ vp) = P(pl) ∗ P(¬ n/pl) ∗ P(¬ vp/pl)  / Σ, 	'��
  Σ�b��"��$∗�"¬��e��$∗�"¬�)�e��$?�"¬ ��$∗�"¬��e¬ ��$∗�"¬�)�e¬ ��$"

2����������������	�����	��"¬ n / ¬ pl), ni  P(¬ vp / ¬ pl) ,
nous ne pouvons pas faire le calcul proposé.
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�"��g�¬��$�b��d�$ P��(¬ ��g��$�A Σ = 0,8∗ 0,9 / Σ = 0,72 / s
�"��g�¬��$��b��"�$�∗��"¬���g��$�A�Σ = 0,2 ∗ 0,2 / Σ = 0,04 / Σ
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�"�A"��∧vN) = P(b) ∗ P((bP∧vN)/b) / Σ�,
�"�A"��∧vN) = P(n) ∗ P((bP∧vN)/n) / Σ�,
�"�A"��∧vN) = P(p) ∗ P((bP∧vN)/p) / Σ�F�

	'���
Σ b�P(b) ∗ P((bP∧vN)/b) + P(n) ∗ P((bP∧vN)/n) + P(p) ∗ P((bP∧vN)/p).

7� � ����	�� � 
���������	��� � �� � ����'	���� � �	� � �	����� � 	���
���'����F����������������(

�""��∧)�$A�$�b��"��A�$�∗��")�A�$�b�<F��∗�<F*�b�<F<*��
	'����"�$�b�<F��J

�""��∧)�$A�$�b��"��A�$�∗��")�A�$�b�<F��∗�<F��b�<F<%���
	'����"�$�b�<F*�J

�""��∧)�$A�$�b��"��A�$�∗��")�A�$�b�<F+�∗�<F��b�<F<+���
	'����"�$�b�<F��J

���QF���Σ b�<F<*∗<F��e�<F<%∗<F*�e�<F<+∗<F��
��������������b�<F<���e�<F<�*�e�<F<�*�b�<F<%�J�
��

�"�A"��∧)�$A�$�b�<F<*�∗�<F��A�<F<%�b�<F�
�"�A"��∧)�$A�$�b�<F<%�∗�<F*�A�<F<%�b�<F*
�"�A"��∧)�$A�$�b�<F<+�∗�<F��A�<F<%�b�<F*

����F � �� � ���� � ��	���� � �� � �� � ���� � �
�'���� � ��� � 
	 � �G���
����	��
�������<F*F�	
�����������	�������	���������	��
���������#�� �
�
��#	��
�����<F��

H$�7�����
�	���
	���������������!	����",������;B�	#��$F����	�����

;�3������	������������F������	���������	��
����(�"Z����[$�;�<F)�
���
;�3����'�����������������	���������	��
����(�"Z����[$�;�<F+"�

B��
����	F�3�
	�#��F������	�������������������'�����������F�
������
���
	��=�
�����,�������(

;�3������	������������F����	������
	��	���������	��
����
(�"Z����[$�;�<F)�J

�����
������
������3������	��������3�
������
������!����=�F
���� (�"Z�������[$�;�<F��J

;�3����'�����������F����	������
	��	���������	��
����
(�"Z����[$�;�<F+�J�

�����
������
������3������	��������3�
������
������!����=�F�
���� (�"Z�������[$�;�<F�"



�������	���	���������	 �.�

8����������	
��(

�������������(�

�����(�
Z����[
<F+

Z�������[
<F�

���Z����[
������<F)

Z�[
<F�%

Z����[
<F�*

�Z�������[
������<F�

Z����[
<F�*

Z�������[
<F<%

���Q
(��"Z�[$�b�<F�% (��"Z����[$�b�<F�*
(��"Z����[$�b�<F�* (��"Z�������[$�b�<F<%F�

��	������	����	�����

��

8������������������	
���(

H�
"Z�[$�b�(��"Z�[$��b<F�%

H�
"Z�[$�b�(��"Z�[$�b�<

H�
"Z�[$�b�(��"Z�[$�b�<�

���

�
"Z�[$�b�(��"Z�[$e(��"Z����[$e(��"Z����[$e(��"Z�������[$
�����b�<F�%e<F�*e<F�*e<F<%�b���F

�
"Z�[$�b�(��"Z����[$e(��"Z�������[$�b�<F�*e<F<%�b�<F��F

�
"Z�[$�b�(��"Z����[$e���"Z�������[$�b�<F�*e<F<%�b�<F���

,���F��	�����������	����F�����������	��������#���������������
�F �
�G�����
����	����������
	��
����������'����G�������	
���������
��

3�������	�� ��� ���	 ���	�����	� ( � 
� � ���
�	� ������� ��	� � 
� ������
����������� ���##�����F ��G�����
	��G�������
�����	��	�	Y� ����
�G����	��
��������	�"� �(� ���������$����	�������������
	���������
�� �����	��
��� � ����� � �� ��� ��'	
�	���� ���� ����'���F � 	� ������
�	���� ��	F �G��� ���	�
�� ��	� ��� ��	�������F ��� � ��� � 
� � ���
�	��
����

���##�����������	����������	����3����'�
�������7�������F�������
	����	������������������'	
����
���	���������	��
�������
����
�	��
	������������,������;B�	#�����





/���.�	

� ��C5
����	��������	���������������	������	��	

/ �F&�������	���	��������	����		����	�

� ���������	�J
������	J

¬ ���	����F
∧ ���9��������"?��?�
������$F
∨ ��9��������"?��?�
������$F
→ ���
��	����F
↔ ����'	
����F
�� �	���
�����"?���9����'�	�?$F�
�� �����	��������"?���9����#	��?$�J

� ���������	������		�����J���		����	J 
`�� ���	����F

����� ���9��������"?��?�
������$F �
∨ ��9��������"?��?�
������$F

⊃� ����
��	����F �
≡ ����'	
����F

1   �	���
�����"?���9����'�	�?$F �
0 �����	��������"?���9����#	��?$�

A �9�����6�������	���������	���	�&�������	 

 a 
����	���#��	��������'���
�(� ∀ 
∀$��"$$������������������'�	������������$�J

 a 
����	���#��	��������������
�(�∃ 
∃$��"$$�������������������'�	�������	����������$�

�.�



�.% ���������������������������������	��������		����	

, �C5
����	�J
���<�������	J

E
�����������������������
���������������
�������

�  	�����������#����

�F����!���
���|−
',F�'-�TF�'���|−��'�������#������

��'�������������	�����F�����=�
������#��������������',F�'-��TF�'���

|−  '������#�������
��'������������������������	�������������=�
������#�������(
'������������=���

�  �����	Y��������	�����
�"������(���$F����!���
���|=
',���'-F�*��'���|=�'������#�������

��',F�'-F�*��'�������	Y������	�����

�������'��(�
��',���'-F�*��'��������������'�	��F��'����������G��������'�	���

|=�'������#�������
��'��������#����
�����9����'�	���"�����	���
����$�

: ��������	�
�����	

�������
�����	��������	
����'���
F�

���
�����	��������	
����������
�

� ��������	�����0����	������		���	4�&�		�������	 

�����
���?����	�������?F��������
���?����
�����?�J
	��������	�����(��������������������������
���������

� ��������	����������	������������4�&��
�		��� 

����
���?��
��	���������?F��������
���?���	������?�J
	��������	�����(��S�"��
����$�������������������"���������$��������

� ��������	��&�	��
����	��������		����	�������5����	 �

��'���������
����?��������?�'��"���?9������?$F�
	��������	�����(�K�"��
��#$�J

��'���������
����?���	��?�'��"���?9��	�?$F�
	��������	�����(�T�"4��5
����$�



H�����	 �.)

- ��������	���
&������	�
�����	

� �;�������	
��0������������������9�����	��
��#����F�
	�#����
������	�'�	��F

��:���������������
�	���'��	��	��
��#����F�����
	�#����
��������'�	���

��K������������������9�����	��
���	�F�
	�#����
����	�����'�	��F

������������������
����	���'���	��
���	�F�����
	�#����
��������'�	���

� �:�	����	

�������!����'���������������������/���	���������

����"?����?$�(�������'�	�F��������
�������������'�	��3�
/���	�����'	���

� ���
�6���	
3�����	������	��F������#���	�������������
�

;�'���
��#�����(

∃6����(��
�������	������������������	��
��#�����
�Q��
�	���'��	�����������'�	���J

∀6����(��	�����������������#�����
�
�	���'��	������������Q�����	�'�	���

∃]����(��
�������	������������������	��
��#�����
�Q�����	����9����'�	���J

∀]����(����
��������
��'�
�������	��
��#�����
����	����9����'�	���

;�'���
����	�����'	���"
�����������=��$(

∃�����(��
�������	�����������	����������
������'�	���3�
����	�����'	���

∀�����(��	������
���	F
����	�'�	���3�
����	�����'	���

;�'���
���	��(
∃�����(��
�!�	�	���������������������	���Q�

��	�����'�	���J
∀�����(��	������������������	���
����	���'������

��	��������9����'�	���J
∃^����(��
�!�	�	���������������������	���Q�

��	����9��������'�	���J
∀^����(��	������������������	�F�

��	����9��������'�	���



�.+ ���������������������������������	��������		����	

�� �A��������&0���	��������

@�� ����'�� � ���	����� ����F � �	��� � 
� ���'�	�� �����F ���� � #�����
������������	�������
���������	���2�����������'�	������!���=�F�
3 � 
	 � ���� � �����
 � ��� � �� � ���� � ��� � ��� � ���
��� � 	� � ��'�	��
!���������F��G��������������������	�
������	�#�������	����#�����
�
�����������F ������	
����� ��	�������'����� ��	�#�� ��	�����

�'����

������	��7�F�7�9	
�������F�:	���	�,�
�2����� �F������������(������� �
8 � ��(������� � �� � :��������� � �� � ������((�	 � ��������	�F �C	��F�
�..<�

H	�5���R��"7��$F��^������G��'�
��#�(�������������F�@����;K�

	��F�
�.))�

H���	��� � C�F �������������� � �������� � ��� � �������	 � ���		����	�F�
K���	��F��<�<�

H������##�K�F� ���6	��0�F ��S����	��������	���������������(����7� �
��(�	 � 8 � 7� � �� � ������	����� �H� � ������������ �H���'�������� F �C	���
�.+.�

H������;C�������H�F�������������6������;�2�

�������?I���B	�;R�?�
@^��)<��;�������&��'����	�������:�	���F��..��

2��

	�H�:�F�?C��	
� �����;����E�����������?F�2	��������&��'����!�
���F��.+<�"������������.+*$�

,	'� � 7�F � c	�#�	�� � C�F ��A����	�������� � �' � ��((��	��	� �
T��U������F�C���	��c	�#�	��F��..<�

,���� �,� � ��	�� �K� � 	�� �n	��� � -�F ��A������	 � �� � 6�DD& � ���	 � '�� �
�������������&	��(	�F�C���	��c	�#�	��F��..���

0	��	!�,�F�0���������:�F ��^������G��'��#���	��#�����������F1�
����
q����;��,��-����
����
����F��.+*�����.+%�

0�������� � C�F � @�
�� � @�F ��������� � 6���������	 � S' � H���'����� �
�������������F�C���	��c	�#�	��F��.+)�

0������ � C�F � C	����5 �  � � "7��$F ��A������	 � �� � ���(�������� �
A��	������F�C���	��c	�#�	��F��.+)�

Kt9�4 � ��F ��
���(��#�(�����	 � �' � 6�DD& � ������F � c
�5�� ���	������
���
����F��..+�



H�����	 �..

K���� �0�7�F �2��5�

 �C�R�F ��H� � ������������ � �� � 
���� � ������F�
C������F��.%+��

K���� � 0�7�F � 2��5�

 �C�R�F ��H � ��(������ � �� � 
���� � ������F�
C������F��.+*�

K�����0�7�F�2��5�

�C��R���H���U�����������������
�����������F�
-���
����F��..%�

c
�� �0�R�F �H� �n�	�F ��6�DD& � ���	 �H�� � 6�DD& � �����	 � 8 � �#���& �H�� �
H����������	�F����������K	

F��..��

��	�
�R�F�����������	����A��	����������������������&	��(	B����U��G	�S' �
����	�������'�������F�C���	��c	�#�	��F��.++��

B�	#�� � 0�F � ��	�
 � R� � "7��$F ��A������	 � �� � R�������� � A��	������F�
C���	��c	�#�	��F��..<�

B���	��n���A��	�������������#����B���(���������	������'��(��#� �
������������'�H���'�������������������F�CED����F��.++��

B��� ���F �C	��	�� ���F �,���� �,�F ���	�� �K� � "7��$ ��������������
�����	�'���H���(�����A��	������F����	���������F��.++�

D�����E��B�F��6���������	��'�������������T��U�����8K�	����&	��(	�F�
��	���������F��..��





����� �<�

����.
�
�

��

��������������

� ++

H
H	!�
�����=����� ��*

2
2	�����������
 +�

2���
������#
��
�
	���� �%
��������� ��

2����������	���
	��� ��

2��!	���
���������� ��)

,
,	�	����
�	�������'	

� +%
�	������� +�

,�#	��
��������	'��
��#������� ���
���	������/��#������ ���

?,�#�66�#��	����? ��

,������;B�	#��
���������� ��)

E
E��
��	�����#
���
���0L��
 *�
���0����� *�
���c
����;,���� *�
��� �4	��5��6 *�
���N	��� *�
��#������� *�
����	��
��� *�

E�����	���A��������
��##������	���� ���

E����'	

���������

��#������� +%
��
	��������

�� ++
��
	������������'� +)

c

c
����

����������'	
������ �+

c�
������'
	�������������	��
��� ���

 

 �������#
���
����	����
���9������� *<
��9������� *<
���
��	���� *�
���	���� �.

�=�
������#������
��'��� *�
����������������	
�� *�

 ���������������
��#������� �<�

 ���������
��'	
���
��� �4	��5��6 ��
����������

� �*

 ����������'	
���
�������������/����#����
� ��
���H���'	� �+
���c
���� �+
��� �4	��5��6 �+
'���#��	������/����#����
� ��

 ��������!�	�����
�
�������� )+



�<� ���������������������������������	��������		����	

 ����������	
�
	����� %�
��#������� %�

�������	
������� )<

����������������� )�
���������������'� )�
	�������	������ )�

��
	�������	������
���
���	����� %.

��
	������/	������
��� %%
��	������ %�

 �������������������
�������������� �<+
�
	�#��	������� �<%
���C	��,������ ��*
�!����=�
������	�����
��",2�$ �<)
����������
��"2m�$ �<+


������������#	�� ���

 ��������������

�
	'����	�	����
�	�������'	

� +%
�	������� +�

������������
������ ..
���

�� ++
���������������'� �<<
���	
�
	���������� .�
	������������������'	

� .%

���	�����/�����'	

� .�

���	��������������� .<

���	�����������=�� .�

�	���������� .)

 ����������'	
��� �+

 �4	��5��6
���
��	�����#
������ *�

���������
��'	
������ ��

����������'	
������ �+
����	�����#
����� �%

C

C	��,������

���������������������� ��*

C��	
���
����
��	���� %�
�������	�	��� %�
������!	��� %�
���������� %�
����������� %�
��������
��� %�

C��������� �F�)

C���������
�����	
���"C�0$ *�

@

@��������	���
	��� ��

8

8���	�����#
��
��� �4	��5��6 �%
���m���� �%
���N	��� �%
�����	��
����
������#
�� ��
�����������	���
	��� ��
���������	���
	��� ��

����	��
��� �%

8���	��������'	
��
	������ �<
���9������� �.
���H���'	� �.
���B
����4� ��
��9������� �.
���
��	���� �.
���	���� �+
���	���� ��

�

�����
���
���������� ���



����� �<�

�����������#
���
��#������� �.
���������'����� �.

-

-�����

������������#	�� ���

-�
	�����#
��� �+

B

B��;�����
��#
��
�
�������	�	����������
	
��	;����� �*
�	����	
 �*
�	����� ��
������ ��

#���������	�	���������� �<

B��;�����
��#
��
������� �<
����	����
	����	���� �<
����
����� �*
��	
��� �*
���
���� �*
����������� ��
������� ��

D

D���
���������
�������� +�
������ +�
��������� +�
#����� +�

���	���� +*

D��������������	��
���
	���������c�
������' ���
�������� ���
�����=������H	!� ��*

D���

�
��#�������������
��� �*
�
�������	�	����������
����	
��� ��

D��	���
	���
������� ��
����� ��

N

N	���
����	�����#
�� �*
��;�����
��#
�� �<



Imprimé en France

Achevé d’imprimer en janvier 2011
par la Sté ACORT Europe

www.cogetefi.com

Dépôt légal à parution





Introduction Pratique aux
Logiques non classiques

Maurice Bernadet

Alors que les logiques classiques s'attachent à formaliser et valider des
raisonnements rigoureux, précis, et reposant sur des connaissances cer-
taines, les logiques non classiques s'affranchissent de ces contraintes,
pour se rapprocher des véritables modes de raisonnement humain.
C'est pour cela que l'intérêt pour ces logiques s'est particulièrement
intensifié, avec les développements de l'intelligence artificielle et des
systèmes d'aide à la décision.
Nous présentons ici les principales logiques non classiques ; nous
étudions successivement les logiques multivaluées, les logiques floues,
puis les logiques modales et temporelles pour terminer avec l'étude
des raisonnements non monotones et des méthodes d'évaluation de
l'incertitude.
Cet ouvrage se veut pratique et s'intéresse plus aux mécanismes et aux
algorithmes de mise en œuvre des logiques étudiées qu'à leurs fonde-
ments théoriques ; chaque chapitre est suivi d'exercices, dont les corri-
gés détaillés sont donnés en fin de livre.

L'auteur : Maurice Bernadet, ingénieur Sup'Elec, enseigne l'informatique à l'École
Polytechnique de l'Université de Nantes. Ses thèmes de recherche concernent les
systèmes multi-agents et la découverte de connaissances (floues, en particulier) à
partir de bases de données. 

Déjà paru aux éditions Hermann par le même auteur : “Introduction pratique aux logiques
classiques”.
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