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 � ������ ,-��� �*� ���
 ��=-� �� 0#�� ." ��� ���
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� ?� ��� O� ? 
�-��������� ��*�� ���
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�
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N3�F �N��� ��*� ����  C)� #�� ��*&��� �*���� %������ %>�*�� A��!F� 
&� :
""�F�"� �+!� '��� �� ���=� ����" �J� ��� %>� �6���!��� �+��� � �! 1��)� A��

�*�� H#6 %���" �+ � �N��� �#6 �3�F $" $
�J� �O�-� ����� A$�� 	!�� �%>
  �6���)! �*� �+3��*�� �+*6" ��-� �+!F
� A��� ,�- ;1�6�2 �����

)�)-�J� ���� %��R ��� L�#� ��+�� B��S!��� .�� �<�� N  $" ������ T��&��
�*�����> $
�! J A�<��� ���5� 
F O���� �-! J��  A����!�� B*!�� 	�

 �(
�� �3�����O!�� %��>�*�� �-���� %RN����...  %������ %>*�� %���� A)�!���
 �+<*�!� �6��6
! �*� A*��� �1��! �+$�F�� �6���)! 	� A�6�� 1��=� ������

O���� � �U��" 1��! 0��5-�� �*� ��!&� J �#6 $" �"� �*��%������ %> 
 	6� �+*6" V�!� %>*���A���! �*� %������ 17���� �� A2��! 
&�>��!  ��
&�� #��

�*�� � �6��R � �+!2�� �1��=� �3���� 1��- � ���! %��= %>� A��� 
&� �A�>
 H��R ��� B���� J ��� �&�!*� ���� (	� ��� ��� ��� )�-� �� ��� 	�����

� %F$
�� 	����� 
�!��� �<� �� '5� ��*�! �#W� �%*��.� �+3���S� 	������ %���! 	
��5�� 	�.  

 %������ %>�*��� ���!6J� 
�
2������� 7�&�� (	 �� 1�6�� O���� B�� #� �
�*�� "
�� ��N�D� ���!�� 
�� � ��.� ���
:�� .� )N!��� �+��� O��!� -�  �#6�

:���� G��� ��+����� E�� �*� ��*� ��=" ��  A��*�� 
-���� ��+<��� � �����
A"
� �!- 	������ %���&!� 1��=� �3��� �3�� ��N!! �+��� C��<��  % �-�� A�+��
����� �� ��� �#6 	� B��S!�� ���.  
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F� �� 2$��� �+���� ��� �A��*��� H#6 �� C��<
��R� �)��� (���"� ����-��� ���D� (�5�" (���"6� �*� A�
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 �O���"� �)�" 	� ��2�� (�  �� (��=!��� 
-" �+�� B����#�� ��  ��� ��+��!
 0#�� �0������ �N6 ��" X���� 4�5���� �#6 �#6 	� B��S�!�� �&� ��� ���"

�� ���. �+� 
F�A  %��J
 � ��� �" %��>� �3��� ��� �*� A�<�Y��� H#6–  �
��&�� �#6 $��M�  B��� �� �6�	������ � ���� �=�
-.  

  � �� ;%������ %>�*�� ,�� 1
��D 1����� 1��=� A�
�+ � ����- �#�!
������ �#�� ����.� ��=��! (��-� �N� � L�#� ��F�� A����$
��� A�������� 1

1��������  ;
-�� �+� 	� �+*� $O�! �+��" �J� A����!6J� B*!�! 
F�� %�
� �6
�*�� %>$��� ��+!�F�!� %�������*�� ,-��� %-�� 	� �-N� � A����$
�� ���� $" �0�>

���.� ��=��!� 
�
!�� %=�
-�� %��>�*��� 
 � �� ���=��  �+<�!�� A���5��� �����"
�E��>��  0#�� ���!6J� �� '�� ��N��� ��� �=� 0#�� B
���!�� 4�5�� �+���

 ����� ��� ��2� �� ���" �J� �� 	�- ����!6� :�*� ��� [BN!��� 9�&� �-� �#6
�+�� U��" A���5�� (��F�� %�$��� A���5���:  #� �	������ � ��� 	� ,-���

��<�.� � ��� �*� A��� ���� 	� �=-���� \�  ���!6� $O���.  
���- �� ,-��� �#6� �1�������� %���.� �� '� � ��=��! � 1
�<!�J


F� ��5�-��� �)��� ���.� �*�� C��<�� 4�5�� �*� ���!�J� 'F� 	� %��>
 O�!� �N� � L�#� 	������ � ���"�*�� 	� C��<��0������ �N6 	�. %> " 0#��

�*�� C��<�� 4�5�� ����!%��> 	� �� O��F 	� H��� �R�<��  �� ,-��� '�  �#+��
��+��" 	� �5��R A�"� ���5��������� �� �=�� �	��.  

 �=�!! ��	�������	�  	� ��- �Y���!���*�� C��<�� 4�5�� ����! %�<�� %��>
O�!� 	� "%>�*�� 	� C��<��"; ����� ,�- � L�#� )	� ���� (�����( ���� ��5

)%��>�*�� C��<�� 4�5��( . 4�5�� 	� 0������ �N6 	�" 0"� �� U�!�
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3M [	� ���� ����� 	� �*)���� %�5F %��6" U
� ��  
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 ����!! %�� �� %���
����5�� N�� O�!��� ;	<���� ]+���� �6� �	*�*-�!��  ���

A<�̂K�  A��3��=�� ��-� 	3��-D� ]+���� A���7 E��)A���� ��� ( 	� 1
�����
� �O�!��� �+������ E�� ��#%��3��� O� %�
��!��� A���� ��� 

� (��-��.  
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F�
A�*�; A*<R� �#6 	� A�$�F 	��" � L�# . �#6 ���!D 
!�� AF��� $" �� A���!

+�D A��)5�� ������ AF��� $�� ��� ������!��
� 	� ��"� �3��  
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�<��� � �6��R � �62$��� 0#��
%��J
 A����...��>*�� ��*��� � �6��
  %=�
-�� %... ��� ���� )*��� �� ��) �

                                                            

1M ) ���<�.� %�J
 �:��" ��6����3����� �* �.� %�!�� � 1�6�b&�� �%� :1972� ��46M47M
48 .B��!�.  
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%�� ���� %������ (����S� ���"."1  � ���� �*�� %*��� 
�
� A�
�<��� �*� $" �
��
� ����� ����.  

b� �!+� ���" ��� $��� #� U��" %)&� ��� ����� ��*� 	�*- ,-���� ��":  
•  "� �" ������ �" �*�!��� �+�
�!�� 	!�� A�
�<��� %*��-�� %>*� O!���.  
• �6Y��-�� %���� %>� 	� %��<*�� 1��=�� ��
&�.  
• 1
�
-� %��� �" %��*� 1�3�
 	� ���!�! 	!�� A�-*)���� %��� �.  
• �%>� �� 	� %*��!���� � ����� 4���" ... U��" AJ��-� 1$
� A��F 
F�

 1��<� �+��� ���� ��!! A��*��� � A���� � ���� A�
�<��� �*� C�)� 	�
1

-�...%��J
�� ��&-��� %>*�� (��*� 
�� B��� ����".2

  %*� �# A�
�<��� �*��
 �+<���! �*� ����� �%���
��� A�
�<��� ����!� �6� J B�� �� ���� �*�� 1
�)�

 H#6� �AJ� ��� O�- A���� � 	�)%��J
�� ��&-�� ( A�5�� 	!�� A����
�� �
�=�
- � ���� �*� ���.  

����0@ �&��	� �187 ���( !	� #�B ��!�	��: 

� (��7#�	� ��!�	�:  
��&! #� ��� ��� (��=� 	� �
�� ��
 � 0�+)��� %�<� %=-���� �<>! �� :

"�� 	��
�� O�� �� $" L�# ��� B5"  � ��=��� 1��=� 4�)!�� #� ��6 ��=S! ��
 �
�� $S� 
 � ,�- �%��N�D� ��<�.�� ���� �� L�# � �%��*��� �3�����

� �+*� � �+!�J
 ���>! �*� ��� �" 1
�
 �� A�
�<��� � %��� �� (�  
F 	�N�D
 A����
�� A��R" 
&� �#�6� �
�
 �� 	�N�D� '�! ��� '� ���J
 ����!!� O���!!

�#6 ����� ��� ��� B�Y� ���"� �*��� �#+� �+!���!�� BN!��� %��>*��."3  $" ���
                                                            

1M     (�b���� %<b�*� 	b� %���
 �,�
-!��� ��=S!�� �� 	����� 0�>*�� � ���� �	�
�� 	*��- ��
 �b3�2 �� %���  �	����� ��*�� �*� 	� %��
�� H���!�
 ,-� �0���!�� H�="� 	� ���� :2001M

2002 � ��220M221 .  
2M !�� %���
� %�
&� ���*� 	�*-� �	����� 	� ���� ,�� 71 .  
3M � �%�
���D� %>���� 	� %�3�-�D� %�J
�� �0�+)��� %�<�26.  
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� �6��+� ��" �� � ���� %���!���
��� ��� ��
� ��� �,�
-�� �*� 	A  ���.�
��S!*�B )��!�� )�!�! �6
 � 	� �����  ��&� 	� 
�� 
F� �	��
�� O�� ��� �&�=�

	6� ��&��� �#6 	� �+� �=�� A�<�Y� %��� � 2�2��� 
�� �- 
�-� ,-��*�: 
"���+� 	���� %����� %��>�*�� �
���  O��R� �7�&�� O��R ���*� C*)� ��
��7�&�� O��R 	� O!� �� �+�" �� �%>*�� O��R� �,�
- : 	�. 7�&�� 2� �

 1
���) A210 b6( (��<*� 7�&�� 	����� �)A207...(  OR��*� A�
�<����
 	��+<�.�) A502b6." (1  	��
�� �� ���� 	� ���� ����� )��!�� �*� �
� �#6�

7�&�� �%<*!���� ����<� ������,�
-��� � B������ � �6��R� ��&<��� ��N��� �*�
�!�� �	� ���� ����� 0�=! A�-*)��� 
� � �+�� ��� �A����.  

,( C��&�� �!7:  
%����! � %��� �6���!��� L�#� �O����� %���
� �*��� �#6 �!+��  
���.� 1��-� 0"

U�S� � A���� �� H#+� C*�!� �� ��� %���  	� �6�� :�*��� ��S���  A�
&!���
A�
��� �!*� %*��� ��� % �-� 
���.� (JY6 $" L� � ��� �
���&!� �+�6"� �����

�*���*��� �%>��6�6 �6
�F" 	!�� %>�  �" ��*�!��� �+� �<*!� 	!�� ��<�.�� A��*��� 	6
�+���!�� .$
�N� ��+��� %FN� 
� � �).A��*���� '�! ��� ( 1��<�� H#6 ��� ���" 
F�

0��!�� ,-����"2 ��!�� "����� �����) "Michel Bréal( %��6" ��� ���" � �$�" �
� �%�J
�� ��)! 	� 	���! J� ������"����) "Meillet (<��� �#6 �+*!�� 0#�� ��+

� �������
 � 	���! J��� ��>�!�� O���" B��� 
F� ������� B���" %=N= : O���.�
 	���� �$�>! �= �%��6" �6��� �� �%5-��� %��>�*�� %��&�� A��>! �#�6� �A�������

 �
��� �%�*�*� 0
���� ������ �*� �
! A-��" 	!�� �O" %�*�� �" %�*�� %����! J�
 %�����.� %��
��� �+!��! 	!�� %&��)�� H#+� �
&� ����� � � 
F� �	���! J� ������ �

                                                            

1M  �2�2��� 
�� �- 
�-�" H�
�b��� �����! O���� 
�� 	�*��� �*)����"   �b�*�� %b* � �
��*���� %��&=��� %���!*� %������ %������ %������ ��
�� %���  �	�����M    Ob���!�� C�b��! O!��

)����� :2002 � �������� '����� 

��� ��19  .  
2
- Georges Matore,  La méthode en lexicologie, p14.  
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� :���� ���&�� %�*�� 	� �=�!� ,��=�� O����� �(���.�� A��*��� %��
� A�3� ��
���>!*� O�� �6" ���� ,-���� H��!��� �%<*!��A %*��-�� %��>�*���  �� %��6.� H#6�

O!� 0#�� ����� ,-���� A<!" : AJ�>��J� A���!� (��= 1��5-�� A
�
2� ��*�
 ,�-� ����� � A����  �� ��&�! �'�! ��� �+�� ��!� 	!�� A����!6J�� ����.��

� 4��� ����<!�� %&��)������ 
�� �+�<� A��� ����.� 0
� ���� $����	������ �  
=�� �+� $" �R� GN<���� ��>�� 
-���."1 $�� �+<� �=S!! A��*��� 	���� $" �
&! �

�+�-�� �*� �*!!� '�! �����  BN!��� �%<*!�� 	���� � �+�<� %�*��� ���! 
&�
%����! J� A�3<��.  

�*��� �� %�
�) %FN��� $�,�-��� 0�=� � ���� �*�� �� A����$
��� 
 ��D� 
�� ,-���� 1��<�� H#6 ��� C�)! 
F� �O������ 1��- :���� %����! J�

����� �� ��&� 	� O�>��� � �����" : � 	��&=��� 	���! J� 'F���� � ��N�
%��
&�� %������ %��>�*�� � ����� �N�" :"� 	���! J� 'F���� � ,�
-��� 	��&=��

 	!�� O���.� %��� 	� V�
�� �%��>*�� � ����� �N� � �%��N�D� ��!���! ��
B��S!�� ��� 	� ���� A��
...  B*�! � ����
&�� ��� ���� ��!� �� "�&� -��

 (��*��� %��R �� ��+!���! � �3��� 	� �����" :�R 0#�� �+ �� �� ��+����
��+��#� �+�*6" ��� �+��)�" 	�  ��.� � �6��R A���&= ��� :���� ��� ��

 )��� ���6 �*�-� ������� O��!�� ���<�� "�&� ���S�� ����� ���� �1�)�����
 �6 �� �*� ��-�� 	&�� ����
�� � A<F�! �2�� %* � $S�� �	�N�D� 	�����

H����! $�! �� �6"� ���*� :�O
.�� �*��� � :���� 
��!��� �+ �� 	�<!... �2>��
 A���!���� � �+���
� ���� ���� BF�� %��
+�� A����!��� �	�� .� 	��&=��

                                                            

1  M  Georges Matore,  La méthode en lexicologie , p37. 
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%���&=��."1  :��! 	!�� A���*���� H#6 ��� V�!-� 4��! J� ���� $" 	� $L� J
O���*� 	���! J� 'F����.  

V (��(!	� D$�	� �!7 :  
� %>�*��� :<���� ��&� � ��!� �*��� �#6 $W� U�� ��� �� )���� ����

 
�<!�! ,�-� �	�<���� %>�*�� �*� �!���! ��� �" �0�>�*�� O�� ��� �	�<���� O�� ��
 ;:<���� �*� A��
� � %>�*��" ��- ��-�!! 	!��� �U����� �!����� :<���� �*��
>�*�� �*�!� ��.� %>�*�� O��!��%  A���� O��  �*� �%��� .� A�>�*�� �*�!� ����.�

)A����! (O�)���� ,�
-��� ������� %FN��� A�# . 	!�� ���5&�� ,�- � ��"�
� � V��! J 	+� �	�<���� %>�*�� �*� �+�� ��
��� ���������� ��� �����<�� �
� 

�N��� �6��� % ����� %�J$
��� �-����� �N��� ��� ���5F�."2  �N��� �#6 � �5�!�
 ���*��� �� )����!�� � 4�� 
� ����>�*�� ���� L�# � ��� #�" . � �+�

 � %>�*��� ;�+*3��� � ��=��� L��
�� �+*�*-!� %>�*�� �+� �*� ��! 	!�� ��*���
H����"� �*�!��� %��<� � B��! 	6� �0����� L�*$��� 4���"...  (��*� U���

�<���� �6����� �N� � �+�+� ��� %��>�*�� �3����� � ���=� $" :<���� G�<��� �%�
%>�*�� �*� �6��=7 :��! ���<�J�� O5>���."3  :<���� �&�=� �)��!�� )�!�! %>�*���

%������� ��=S!� ��=S! %FN� �+��� ��&�� ����� �*������� 	� �=Y! %> 
�
� ,
-!� :<
 ̀�e!_! ����"���*�� �%������ U�!-�� ���! :���-"� A�*�� �=S!! ��� � ���-S� %>

����:<� !��*�� 	!S:<��� 	� ]*!�� ��� % �!� %> . ����.� �F�" $" ��*�� ���
%������ :<��� �+���! %��� AJ�- 	� ��! %���
�D�.  

  

                                                            

1M    %b������ %b��>*�� � ����� �N� � 	��&=��� 	���! J� 'F���� � ��N� ������ ��D� 
��
 %* � �%��
&�� )����� �	����� ��*�� :2004 � �������� '����� 

��� ��87M88.  

2M �3�2 �� ����*� ���6 ��
 �)
 �	�<��� %>*�� �*� �
��*� ���� :2008� ��11.  
3M  ���+<� %>*�� �&� �
�-�� ��6���� � 
�-�M��5���!�M  ) �H���b5F1   %b��2� b�� ��
 �

E����� :2005� ��30.  
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�(  	� �!7E�#�:  
��&� �6� O�� �� �#6 %��6" ��� 0��!�� 	���<�� ,-���� ���" " : " O �

���!�� � �
��� �%�����!�� A���*����� � ����� �*� ��!�� p�Y� 0#��� 	*�*-!�� X
 %�*��� %�����!�� ����f� ����J� �A�
��*�� �0
��!FJ� X���!*� ��� �O��-*�

,�
-.�� ."��6" X���!�� (��*� E�� O��!�� 
F�% � ����� �*�� X���!�� )�� ...
 %����R��*����� A����!6J� � 
��!�J� )���)%��!����."(1  
�Y� �N��� �#6 $" 
�J

�6" )����� 
���&!��� A�
���� � 1��=� A���*��� H
�2� #� �	� ��*� %������ X���!�� %�
 �*� 4N)J� 
��� 0#�� 	� ����� �%�5�� %���2 A��!� 	� O���*� 	������

�*� �� �%���� %���2 %�&- 	� %*��!���� %>*�� %����� 0�>*�� 
����� ��� 1
���� �J� �
A�$�" A���!� � ������ L�#�L�#�7 1��!���� A�
�<���� %�3�F �*� ��-�.  

 ,$
-! �� %��6.� H#6 � 
�-�� ��6���� � 
�-� 	����� ,-���� �<>� ��
 � ���� �*� L�# C��)�� U�" 	���" �J� ������> ��� X���!��� %>*�� �&� %FN� �

��&� #� �L�#�" :<�.� ���
 1�6�� ���<! ��� ��*��� �#+� %���!�J��� ��
 
�� C)����� � ��=� 	�  %������ ���!��� ��N�D� ��F %������ %>*�� ��� %�� �.�

A�-�!<��  
N��� E�� 	� %��F %������ (�&� O���" %���� ���� �%��N�D�
 ���!�� 	� ���� ��+� L�
� " '�)!��� ��6��R 	� �+<�5 O���"� %��N�D�

 +� 	� %������ ��R ��<�.� � ��=�1������� ��!�."2  
�<! A���*���� H#6 $" $
� J
N=�� �� ����� �*� 	� ,-���� : '�!!� " �J� ��*� �� %���� A��� ���<�" 
 � ��
��

�5�-�� ��!F� � ��=
-! �� �#W� ;O���� ��� ���!�� %�����!�� ,�
-.�  �������
                                                            

1  M Georges Matore,   La méthode en lexicologie, p 48-49. « la lexicologie 

doit utiliser les enseignements de l’histoire. Non de l’histoire analytique, 
historisante ; de « l’histoire –batailles » mais de l’histoire économique ; celle 
des mœurs et surtout des travaux de synthèse historique. Certains historiens 
ont compris l’importance des rapports qui unissent la synthèse historique et 
la lexicologie…à condition qu’elle s’écarte des préoccupations 
biographique ». 

2 M  � �C����� ' ���� �
�-�� ��6���� � 
�-�30M31.  
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� O� �� ����" L�J �AJ� ��� '��  	� '����� ��)!�� ��� O�� � �(��!� �
��&� X���!��� 0�>*�� ������F ��� �%��� .� A��*��� � ���� 

� ��-!F� : $�

 A��� ,�- ������� � ��� 	� O�
I�� ��*��� 	� 1
����� �+� A��� O����
K� ���� ��� �	F���� �
&!�� � �+� %���� %������ %>*�� �! �*� ���� �� � 
�&

 %�����!�� ,�
-.� �� %>*�� H#6 �6" $" 	��� �#6� �%>*�� 	� ' ��! ��� A$
"
 1��=� (���" A�+�� �����- � ������ ��)!� ����!6J�� %������� �6�
+�!�
 %������ ��<� ��.�� ��+!����!� A������� ��
��!��� �+� ��- J A���!���

*��� �#+� %���� %���
 �� ��! " 	� ���� �*� O �� ������> *� %���� $. ��
N=� �� ��<�� %&)���� �3��� : �
 A��*��� � ��� 4�� ���!�� O��

 �#6 �* !�� ��6��� �
 %���� A��*� E�<! 
F %&)���� %���) $" ��� �U��.�
� ���
&�� A���!� 	�%���&� %�#+� �+!>� A��� �5-�� ��� �%�
���� �6S   �#��

$��!�+��<�" A2 ��" ��� �%�������%���)��� �)��!�� �=�" �+. 

���( !	� #�B� ���( !	� ��!�	�� �&��	� �187 F;�� 55?�  
  
  
  
 

 

  
  
 

          

   

 

B���� �*� 
�-��� �*� /%RN���  A���.� �*� 

%�J
�� �*� 
A�
�<��� �*� 

%������ ��*��� 
 4��! J� �*�  
 :<��� �*� /X���!��  

�&��	� 
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 �������	א�������������	א�������������	א�������������	א������

				��&�'(�	��)'*��&�'(�	��)'*��&�'(�	��)'*��&�'(�	��)'* 
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%�#�	� �&��	� '7 ��?�#� ���	: 

D� ��� � ��.� ���
� 	-��� ��2�� O���� 
�� %>�*��� ���!6J� )�!���N�  
:����� �*� E�� �� �#6�  
�
 �� �$
�� �����! �+<� �%������ %>�*�� 	� ��-�!�� 1���5

 �<- �6 ;:�3��� O���� $" O��>��� �A����$��� A

�! �� ��-���� 1S�� %�F �*�� ���*��
%���.� �*� ��!�� "
� 0#�� -�*�� � ������ 7�&��* .?� ��F %�I� H#6 1(��F 
�� ���� 

����! :r G×β≡sŒr&uρ š∅ÏiΒ «!$# ÿÏ&Î!θß™u‘uρ ’n<Î) Ä¨$̈Ζ9$# tΠöθtƒ Ædkptø:$# Î#y9ò2F{$# ¨βr& ©!$# 

Öü“Ì%t/ zÏiΒ tÏ.Î#ô³ßϑø9$#   …ã&è!θß™u‘uρ 4 βÎ*sù öΝçFö6è? uθßγsù ×#ö4yz öΝà6©9 ( ...s ]%��!�� 1��� 
%�I� :3[ ������ B��-! �#6� �1������ �t����� �+��&�  (0�� ?� $" ��� �+<� #� �%�I�

����� � ������ �  ����!�� $" �J� �*�� �&� ��� �
��!� J ������ �#6 �� �� ;
 ��.� �#6 O�>!�� �!)���� 	����.�� ;��-��� �+<�� �3��� 
F �� ��.� ��$��J�

42<�� %=
�-�� H#6 A��="�� 
� �D ������ 7�&�� ��. ��!+��� $O+� �-��  ���� A����
%�����D� A���-�� '5�� �(
� 0�>�*�� 
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&� ��5�-�� ��!F� 	� � ����� � 4����� �#6 �*� ,
-!� " ��
�" �#��
 �+�� %��*��� ��$��J� ���� �� � 	� %���!��� � ����� �*� %����!�� H#6 C*)�

A���!�� � H
6��� ��� ���� �+!����! ��� �&!<�� O�>�� � ���!S! . 	� O��)���
N=� 	�I� �N�D� �� � : �+ � 	!�� A������� �" 12+ .� E�� ����" U��

 H
�� �� ��� �#+� ��� � �� ��� V�!-�� %��-�� H#6 	�� �%������ %>�*��� �6(���"
1
�
 �� (���.�� ��6�<��� H#+� %������� A�����!���. 

���@ ����&���	� C� ��0�#	�:  
1 @1@ .�$	*� �&���:*   

%��
��� ��!��� C3��)�� ��#� � � ��� O���" O�!�! 	� 1
�!���� %<*!��
��<�.����!��� L�#� � . �+��. �+�� ���<�!�� ���� 	!�� ;	������ � ��� �+�*!

,-��� ���!6� '5��.  
1 @1@1M �:
	� ,�# 	� �+#��%:  

�� %��
��� H#6 ��2!� 0
�6��<�� 
�-" � ��*���#0 ��!�2  )هـ175ت(
 �+!N���� %>*�� ���S� %���� 1���� �>���� �&������ 	� %����� %�5��� %�*&��

" ��*��� H��� 
F� %������ %>*�� �!��� � �� ��" �6�"����"1 . H#6 ' �! 
F�
�*� �!�
�<� O�!�! 	� 
�!��� ����� B�-� � ���� G�!!�� ��� %����!��  V����

 A���.�)� %��>*�� 1
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.A/�.#., /�.�./B.O.�/�.�.0.(  ��*�!�� O���&!�� 
�!�� 
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�+�� ��+��� ��>*�� ���!���� �+!)����.(1 ��� ���" ��&� �� �F"�  ����J� 2��!�
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+  ��� V�!-� ��� ,-��� ��. 
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 O���� %&��) �*� ���.� ����. �&�� 	3��<�.� O�!�!�� 4���� �#6 
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 ��<��� ���.� B�-*� %�������- (��*��� B*!�� 
F� ���.� B�-*� %������� 

 ������ �#6 ��!��" ������� $" ��� 	����� � ���� X���! 	� �=-���� � ��=� O6#
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��- �6 "�� � ��!�� ���� ��&���% �#�L �	 �� �� ) ه393( �" V�!

%������ G�-�� %>*�� "����<�� ���� $" �*� ��&�� O.� �6  ،)ه350 ت( 	��&���
 �� �� 	� %���&�� %��
�� 	�����"O
.� ���
."3  �� �� 	� ����� �� �+!���
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����1 �&���	� C���� �9* /��&1
 

� ���� 4��  �� V#���  
         ��<�.� � ��� : � ���

	!���� O�!�!��.  
 1 M 
�-" � ��*�*�   )ه 100-170(����
 2 M  0�62f� %>*�� O�#+!)282M370 ه(  
 3 M H
�� �J ��-���)398 M 458 ه(  

��<�.� � ��� : %���.� � ���.  1M  	����<*� O
.� ���
...) M350 ه(  
2M 0���-�� 
��� � ����� ��*��� :��)467-538(  
3M  0����2*� O
.� %�
  )ه 427- 538(�&

��<�.� � ��� :  O�!�!�� � ���   

            �3��" O�- 	3��<�.�
A��*���.  

1M0��-�2*� %RN��� :��")467- 538 ه(  
2M	���<*� ������ G������...)M770(  
3M)����� � ����)1�6�&��� %������ %>*�� '� �(  

��<�.� � ��� : O�!�!�� � ���    

        ����"  O�- 	3��<�.�
A��*���.  

1M 0�6� *� G�-���...) M 393 ه(  
2M�������� �J O����   )ه 630-711(
3M
  )هـ2���<*� )�-��� :���&��0)729- 817 "��

	������ � ���.  1M �N� � ���&�� 
��� 	�. B����� O��>��)157-

  )ه224
2M   :��� �J ��<�.� ���!�)329 M395 ه(  
3M   1
�� �J ������)398M 458 ه(  
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2 @ %����	� �&���)��7�;��	� :(  
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A����!��� �A���&!�.*  
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! J ����7 �����! 1
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 �3����� A��� 
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���
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 A2��� �1

-� %��>� A�
-�� �6���� 	� A+ �!� ,�- �%������ %>*�� A���!��
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�� %+ ��� � �6����" � B����� ,-��� 	� �+)��� 
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F� �0�>� ��7� 	��
 E�>� %�
� :
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� ��� �)5�� '�!� �� H���!��� %��J$
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�!%��J
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M F ��<�.� �6�� �<�  � ���
/M ���*!�� 0������ �N6 	�.  
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 ��<�.� �=� 
-�� ��� 	� 
-�� 4�5��� %*�!��� A�
�<��� '5�� �2!*� ���"
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	������ . H
�� �J �$����� �� ��� �#6 	� � ����� �+�" �)A458ه" ( U��
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�!��� ��+�� � :�3� 4�5�� 	� $O�!
	3� +�� O�!��!�� � �
��� �A���5����.* �+�� %��� H#6�.  

                                                            

1M  � �	����� 	� ���� ,��!�� %���
� %�
&� ���*� 	�*-16.  
2M ��� �	�
�� 	*��- ��,�
-!��� ��=S!�� �� 0�>*�� � � � �252.  
* ����� L��6  �	������ � ���� %��J
�� � ����� B���!� C*�!��� �6 4�� :��" �*� L�# ��

�" �O�!�!��  A���!���� ����!! %��J
�� � ����� $" �*� �&<�!� �=-����� �4�5���� 4�� :��" �*�
%>*�� 	� %��J$
�� O��� ��� �%��>�*�� . ��7 �)�� B�5" ���* �� 
�� �
�&�� 
�� ,-���� ���

B��!� B��� �	3� +�� O�!��!�� �6� �%�+��� H#6 O$�� �*�� A���!����� %�!+��� � ����� %��> 
�. %>�*�� 	� C��<�� O�!� �=� �	!���5���� O�!�!*� '5�! A��� �#�[0������ �N6 	 



 54

����0@ %����	� �&���	 K����:  
   1@ ����	� %����	� �&���:  
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 %>�*�� �&� ��.�– ���� �=N= �*� 0�!-�� �O�!��� � ������ 0#�� ��&�� �6�  
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�� ,-���� $

- 
&� �*� 
���! 	

���*� %�J$
�� L��
�  ��� J ��� ���&- 1$
� 	� ���!! " 	>��� J 1
-���� %�*����
$���� �=��� ���&-�� �� V��� 1$�- 0" ���� �&- ��� 	�!�! J %�*� 
� �� C� 

���� O�� �� �6� ! ��- $0S� O � J� �%�J
�� L��
D �����" ����� 0#�� �0�-
1
�<��� �" %�*��� %�J
 �*� �=Y�.1 *� ���$��! ��
���  J �%��J$
�� ��&-�� ����

 [%��J
 ��&- (��� ������ :��" $0" �*� �" ��6
�� ! %�<�� � �(��!� ����" $L�
�*�� �� �*� �+����! ��� �6� 
�� ,-���� ��Y��� � ��.� C��� � ���� � �A�>

���F 	� 
��� C�2���" : $" ��&��� �#6 	� ��#!�)������ ( 	� N�� 
&� 
F
�!�� A�FN���� %�F����� A�FN��� ���� A-! ����
 %�)���" ��N� � A�+�"

A��<���� ����� ��6 	6� �A�
�<��� �+� )�!�! 	!�� A��<���� 1$�� �$�.  	!�� %������
6#�� 	� A�
�<��� �6��=! " ���� $
�� ��&-�� 4���" �&�� �" ��&-�� H#6� �%��J

$
�� 	� L��!�J� O��� S��! 
F�=� AJJ :B�&=! �O��
! ���*�!... 	� '�! ! 
F�
�=� 1
-�� %���� %>�� :��*�! ���*�!...%�� ���� ��# �� :<� 	� �"... ���
 ���
 �� H#6 � ��
 ������ N&- ��*� C*)� " ���."2  C��� ��" ���� �� 	��=��

 ,-���� ��� ������� 
������) Raymond Champagnol( N3�F ": �&- ��
:��� 	�J
 �32 �� �9����� 'F���� � ����   %&��) 
 �! J ;%���� %&��)�

�%<*!�� C3��)� ��.� C�&-! ��� �'F���� �#6 %32 ! �" ���&!� 1
-��  %>� ��*�
�6��R � �� %>� 2��!! �� 1
�� ���" 	��� �#6 ��+� %��� %&��)".3  �#6 � �+<�

                                                            

1M  ' ���� ���* �� 
�� �
�&�� 
��C����� � �559 .B��!�.  
2M  � �C����� ' ���� �
��� C�2��� 
��216.  

3 MRaymond Champagnol, signification du langage, presse universitaire de 

français, 1993,Paris, p63. 
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U��" ��� %>� � B*!�� 	�J
�� �&-�� $" �N���.  ��!�� 
�-" ��!�$
�� '5� 
F�
��6 �"
�� ����:  

"M �*�� A�
�<�� %�3�F%>.  
O M A�
�<��� H#6 B���!� 	!�� ��6�<��� �" AJ� ��� O�-� �+����!!.  

�*�� C��) E�!�� ���1��=� A����� ���>�  (���� A��*��� B���! (��="
$
�� ��&-��%��J� 	*� ���� ��� ��!�� 
�-" ,-���� �+5�� ��#:  

1( �*�� 	� 1
� ���� ��6�<��� �" ��&-�� ��-�+<���!� %>. 

2( �!���&-�� ���
 %����+�� A��*���� %����.� A��*��� �� 2���.*  
3 (�&-�� ���
 %����+�� A��*���� %����.� A��*��� �� A�FN��� 
�
-!. 

4 (�&- �� ���
 A��*��� �� A�FN��� 
�
-!.1  
2 @2@ ��	�:�	� /���	� C����:  

 ���! 1���.� H#6� �A��*��� � �+� ��- J %�3�F ������ A�>� '��  $�5!
N� A��*��� H#6 B���! ��
�" �� �#W� �1��=� AJ� � 1

-� A����! 
� �� � $
� 

�!�� (���.� 
 � )����� U�!���� �*�� ��+��5 0�5�! (���.�� %�
�� 
%���-��� .$
�� ��#$
�� ��&-�� �$�F ����" ,-���� $" ���� ��!�� 
�-" ��!� %��J

���F" %=N= ���:  
2 @2@1 @  �	� �+�+��	� /���	��!
� A�>�*�� 	� ���.� ���� �+*=��� 

����!� 
�
!�� ���.� %��� � �*�� B*!�!� %<*!�� C�)� ����&! ��� N�� A�>
�!�� �#6 	����&.  

                                                            
*  	� �+���  :���� L�!�� 0#�� ������ L�# �+��" %�2����� %�J
�� :��" ��6���� ,-���� G��

 
���.� BN!��� B*!�! 	!�� �N��� L*! 	+� %����+�� %�J
�� ��" %!��<!� O��� ��� ���+�
�+! 2�"� �+��� !�).���� ��<��$
�� 	� 9��+��� 2����� :
%�J.( 

1M  � �%�J
�� �*� ���� ��!�� 
�-"85M86.  
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2 @2@2 @ �!
$��	� #
���	� ��� �+�+��	� /���	� ���� �+*=��� �
%���.� A�FN���.  

2 @2@3M  	� /���	�����#& : 4���� �#6� �%���<�� �3����� ��<�" �+*=���
�� � �6" $
�� ��&-�� � ����! 	� %>*� %����.� %��6f� ���� ����-��� �*&-

%�
�� !�� A����!��. 1   
 1��=� U��" A����&! 
 � 
F ����" �J� �%������ A����&!�� 4���" � 4�� �#6

	��! ��&�� 	�J$
�� �&-�� ���! � B
+��� A��*��� 4�� O�-)Trier( �#6 	�: 
"��� %*�<�� A��� %��>*�� ��&-�� $�� ���!� ��� %$�5�� �+�bb J�&- �6��


 ���"... N&- ���� " �#+� ���! ����� �� �+*� A�
�<��� ��-! �!- �#�6�
" B�-*��  A-! ��&-�� H#6 �� '� � �= ��*�!*� N&-� �%5���*� N&-� �+���

%�����D� A�)����� �6 �+���  �+*��� 
-�� �&- . 	� %��� ��� ��&-�� H#6 �=��
 �&- �&- �=� �
��!�� '��! ����� ������ �&-�� '� �
��!*� %���� A��� ���"

L�#� ��-� :����� A�������� �&- ��� ���!�� :�� �+� �A�����-��.2  ��
 %*=�" � �FN)�� 	����� 	*� 
�-� ,-���� H��# �� ��6
 � 
F 	!�� A����&!��

%�-�5�!:  
1M �R �1���� �	��� ��!�
 �O�!���  �1� � �%���+� ��-� �...  
2M :�
 ���� ���� �"�F �O!� ���F ���� �E�� �:* .  
3M ���F ���� �%-��� �%��!� �1(��F ����<! �	�� �:�* . 

4M ����!� ��6��!� �
��� ���-" ����� �	�# �O��F �
���. 

5M � ���� �A-! �C�� ��� �	�. 

��&� ":�!�� $� %����� A�<���M�!��� %*=�.� 	� A��# ���O�!� M 
)
� ��A�FN� �A�<� A�
� � �,�
-" �A�(���� C�� A���� %�3�+� A��� � 9�&

                                                            

1M  � �C����� ' ���� ���� ��!�� 
�-"107.  
2M  � ���<� ' ����107.  
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 A��� %��!�� ,
- O!� �6 �N=� 1
�
� AJY��! ��=� 	6 �� �E��!�J� �"
 �6� [�5�" ,
- �*� �
���� �
� J" [�=
-)1
��� (� A�
� ��� �)
��� (

�!� ��� (���� �)5� ���-.� � ��=� 	� [A�
� ��� � A���#��  A�<���!
	32  ���� ��� %�)��!��� ��3�
 %��)F A��� ���.��.1  
�-� ,-���� $" A�-J
���� ��� ���" �	����� 	*�$
�� ��&-�� �+� ��!! 	!�� %���%��J�  �� �� $" �-5��

 A��= �
� �*� ���
 �#6� ���� ���" �&- � (2  ��� ��-!� 
F ��&!�� �&- 	�
$
�� ��&-��%��J.  
)� U�� ����� 	�J$
�� �&-�� ��+<� '$�� �+5�� $" ��� ��!�� 
�-" ,-���

�
��!��� A��*���% �� �1
�5!��� A��*���� C*)"� %�F�&!�J� �2�.� ��� %��5D
���� �+!�<���!� �N��� (�2 " �%���$��� ��&-�� ��� �+�*� ��&-��� �%��-

� �)���!! 	!�� A��*��� A���� � ���!� %�!�� !�$��� �+���� ����!�J� C��) 
0�-��� 'F���� :<� 	� �
�" '&! J  �� 
F�)w.Porzig ( H#6 :�
 � �$�"

�=� A��*� ��� ����!6� �$ � �- L�#� ���&-��) :O*���M G��� (M ):��M 
��+�.(...(2  ���)<! O���� $" �C�� �� �� � �+� V����� ��� 	!�� % �!����

%��J
�� ��&-�� 1��� ���  (��� ���" �"� 0������ �N���� L�# ��� ������ �� ��
 
&� ��+*�� �*� �=Y� J �#+� ;J �" �+*� %��J
�� ��&-�� ������ �+!�<�Y� A��!��

�<�Y�� A����� %&-N�� A������ 	� �+�! ��*� -� �� 2�� !� 
�
 � 	!S! A 
��� H#6� ����.� L*! 
&�!�1��-�� %.  

                                                            

1M  %�J
�� �*� �	����� 	*� 
�-�)������ �*�(� �179M180.  
2M  � �%�J
�� �*� ���� ��!�� 
�-"80M81.  
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3 @ � ���	� �9����&��	� %- ��( !	:  
 0�>�*�� ,-��� �+��� ���! 	!�� A�2� �J� �6" �� � ]6����� ��!�!
 �" A��� ��!� ��+!�<�Y�� ��6����" ����! � ���>�*�� A���� #� ��������� ,�
-��

�� ��� . �+��� ��&�� ����)]6����� (��<�� �=
-���� ���
&�� ��5� �� �� � 
� O����� ���" $" L�# %� +��� ��2!�J� �
� 	� �=�!! ���
&�� A�<�Y� ��� %+ ���

%!��=� %-5�� .������� A��*��� ��� %��
&�� � ����� ��&!�� ��"1  $
�� J �#+� ���*�
 	� 
 � �� ��� ����D� �����-� �+� ��� ����F �+��. ��+�<�Y� 	� J� �+�� ����

 ��
�&�! �6�=�" ��� (���.� )��" � ��6����+� %)�-��� AJ� ��� '��  	�� .
*� �
�<� ���� ,��!�� (��-D %=�
-�� ]6����� � 1
�<!�J� $" �" ��6 ��%��> 

�5�-��� 	5���� �� )���� O�� 	� �#6 ��
��.  
 �� � 	� 1
�!���� ]6����� �6" iA ̀z�h
g" 
&� �1��=� ]6����� $" ����

�� A����$
�� E�� ��� 1
����� �%�� ��	6� �' �����  ��7 ��� ,-� � B*!�!
 B���� �*� ���!&� ��
6 �� W� ��!���
 � ,-���� B
6 �*� BF�!� �#6�

����!�� �6���� 	� ,-��� �
 �%>�*� 	�I�	 �#� ��" ;	<���� ]+���� ��� V�!-�� �
 �<���� ��+� �%��>�*�� �+���" ��� �+� 
���� A��*��� ��)! �!���
 	� '�!!�� ��

��!�� ]+����#�6� ��&��� ]+���� ��� V�!-� 
F� �	����.  
3-1 @ %$
�	� ����	�:  

 ���" �J� �	����!�� ]+���� 
�� 1��S!� %*-�� 	� 	<���� ]+���� �+�

��*� ���� ,-���� ��&� �<���! �=�.� ]+����" : 
� �� 	<���� ]+���� ��+� $�

.� ����" �*� �)�� 0#�� 	����!�� ]+��*� ��� ��� ��=�� ���&�� ���) �����
	<���� ]+���� '5�� ����� 
��� ���� '��!���... �!���� V2� ����� ���-�

 %)�!�� %��>*�� �6����� �� $" U"� ��6� �%��>*�� �6����� 	� �+<���!�
 J� �%����  1�6�� 	+� �%�
�� 1�6�� A��� %>*�� $" ��*=� �%��� A���5���
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 �+)��� �J� :�
!��� ���� �=" ���.� ���>*� �� ��� ��6����� H#+�."1  �5!!
 %�*�)	<���� ( �� (	� B��� �+�� ��&� 	!�� %�*���� L*! 	6� �B���� %�*��

�� 1�6�� �" . 	<���� ]+���� �+� ���&��� �#6 	� �+��� ��" ;����� ������ � �#6
 ��� U
+�� ��� %=-���� �!��� [�� 
�&K� �#�� U�!����"" : �" %>� B�� ]+��

%<*!���� �+!���!�� �N� � L�#� �
�
-� �2 	� %���� % +� : A���.�
�#6 	� ,-����� �� ������ O����!��� ��<�.�� �%�J
��� �-���� B�����  ]+����

	6 ��� �+<��� 	<!�� �� ,�
-.� 	� ���
!� J."2  ]+���� �#6 B��� B�� ���
O� " 
&� [ � ���� 	�  ���-S�� ���Y��� �#6 �*� �
�� ���� 	*� �2�- ,-����

 H��# �� ���*! ) �*� H2��!�� ��� $��� �#6� �1
-�� %>� A��*� � ���� 
���
 �� B�!! ��� ��+!���� �%�*� �� 	���� ��! 	!�� 
6����� ��#� �	<���� ]+����

!� �� A��*� 'F�� B��� 	� ���� ��&�� �%��-�� %���� �3��� � 1�
*6� �� ����� ��� �+��&�� �%���2	 " ��� 	������� 0��.�� ��N�D� �
�� �

,�
-�� ����� ��� ���.(3  C�� ��� �5!�	<���� ]+���� 
�!�! � ����� $" 
�*�� ��<�" ��#� 	<!�! ,�-�U��" ���" 	� E���� �
 	6 ��� �+-��� %>.  

3-2-  	� ����	�%?�#�:  
�!�� B���! �����" X���,�
-.� � 1���� �  1
���� �6 0" �%�5����

�!�� �� � [	����!�� ]+���� �6 ��� �%�5���� %��2.� ��� 1���#���	*� �� A�<��� :
"�*�� 1�6���� '�!! ��� 
����!�� ������ �
F" � %��> � ��� ��+=
-" ��� %�����
�!��$�>� H#6 �� $��� �= �L*! �" 1�6���� H#6 A&-� 	!�� A�� �+����"� A��$�>!�

                                                            

1 M ��� 	� �
��*� �����)
 �,�-�.� 
�
��� %��>*�� ]6��  �b3�2 �� ����*� ���6 ��
 :2005� 
 �56. 

2M  � �0�>*�� ,-��� ]6���� %>*�� �*� 	� ,-��� ���� U
+�� ���295 .B��!�.  
3M 1�6�&�� �O�
I� %�!�� �)
 �� ����� �*� 	� %���
 ��
�� ���� 	*� �2�- : � �A
246 .

B��!�.  
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�!�� ]+����� ��+ 3�!���*�� :�
� 	����%���) %���
 %>."1  ]+���� $" ��F ��� �+<�
�!���!�� 	� ,-�� H���!��� �	<���� ]+���� � B*!�� 	���� ��)	���2�� %�*�*� .

���� �#6 ��� ��! �- U
� �6 6#�� ��� �
��!� 0#�� ��Y����]6����� � 4� . ���� ��
�*� 6
��*� ���� ,-���� ��>��J� �#" :�*�� �*� ��<-�� $� �+!��� 	� %������ %>
�*=����  � !! " 	>��� ��*  B
6 �6 �(�-�<�� O���� �N� � A)��!�� 	!��

,�-�.� ����...$
�� �� � 	� 	����!�� ]+���� � 1
��D� ��� ���W� %�� ���� A����
� ���! %��>� � ��� (��� ��� ����*�%��
&�� ��� ��"...2  %������ $" 	��� �#6
%�3�F ��2! �� ]+���� �#6 � 1
�<!�J���� ��� %�
�� �                                                                                                                            .

$
�� ���� 	*� �2�- ,-���� ��=� 
F��!�� � ���*� � ���� � ��� �%�����
 ����� %������ %>�*��� �����"�*�� � ����	����!�� 0�> "��&� : $" ���� ��#�

%������ :����&��� �*�� A�
�<� '��  ]���! J�+����! %�-�� � %>�  ������ �+!���
������! �����F ��� " 0��� :���&� .�*�� � ���� $" ���� ��#�� 0�>

	����!��� ���� A�+ � O�- %�*� �� ����!� " O �%���!�� '���� ��" : %�����!��
�F�&!�J��% �!����!��� %�<�������� %�����%���*�.�� %�������� %��-."3  
�� ��<F�! ��
��

� +���� �� C��<��� ���� � ,-��� �%��!���� )�&-���� ��� $����$" ," : � ����
�!�� 	<���� � ���� '� L�!�� 	<����%�*��� :�  ��� 	� 	�����  	6 �6

�*�� 	� %*��"U��" %>� � 1
��� �+��" �" %>".4  � ��<� �6 ,-���� $" 	��� �#6�
� ���� � ��
6 O�- L�#� ��6
�!�� ]6����� $0" ��&�.  

                                                            

1M ���� 	� �
��*� ���� � �,�-�.� 
�
��� %��>*�� ]6�244.  
2 M  � ���<� ' ����45M46. 
3M  � �� ����� �*� 	� %���
 ��
�� ���� 	*� �2�-247.  
4M  � ���<� ' ����248.  
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3-3 @ '#���	� ����	�:  
���� �#6 
 � J��� � 4��*�� %�
�-.� � ����� 	� ]6�� � �+<� ���� ����. �%>

 ���+��� ��&� �!>� 
� � � $
�J ��&��� %�*�" ]+��*� 
�
!�� �6 ��&��� ]+�����
C�-��� 	5���� C���" 	� 	����!���  %�!���� �6����� %���
� ]+���� �#6 �!+��

%�������� %�� ������ 
-�� %��>� 1��" ��� %��!���� � %<3�) ����!� ���" 0" �1
 ���!�� � ������ �L�!�� 0�>� ��" �" 1
-�� %��>� 1��" ��� 	�!�! A�>*��

�*�� (��� 1
��� ���%��
&�� A�>."1* ���� �#6 $" �" ��!+��� �<��� ]6����� � 4�
�*����6��R � �=�" �%��
&�� A�>.  

4@ �0���	�� �����	� �&���	� '�� �18�	�: 

� 
���!� %��
&�� � ����� �� C��<�� �6" $" %����� �,-��� ]6��� ��� E��
]+���� 	� ����" �=�!! �%=�
-��� .�*�� ,-��� 	� ��
�<� �� " �"�!�� �6 0�> B��

 A��<�� � ,-��� 
�� B*!�� 
F ��6���)!� %��
&�� ��� ��� � 1
�<!�J� ��� �*�
�&�� �0��5-�� ,�D� �#6 � 1
�<!�J��3�F � " : %��
&�� � ����� H#6 �� � " 	<��

�+� ��!<�� B����� 	� ." ������ 2 �� 	!�� � ����� E��� ��.� C*�!� ��
�� ��$�� J
�>��� ��FL�# %����� �+�� ,-��� � � . %����� ��� %=��=�� %�<�.� 	� -��

� %*��) A����� ,-�� �6� ��!F� %��5� 	� ,-�� 0" ��<� � �%���  %�*�
A���!�J� A���� 	� ��= �N� �6
� �� ��� . %��
&�� � ����� E�� 	� 
 � ���

U��" ������ ���� %*��!�� 
�! �� �+���� ��� ��+�+<� J A��*�.*  %3� 
 � ���&�����
U��"�  ����� A���&! ����!� �A���=�� H#6 � 1
�<!�J� �*� ���!� �� 0
��!

���� ���)!� %�
�� �,�
-���!���� �%��
&�� � �%������ %>�*�� 	��.  

                                                            

1M  ' ���� ��
�� ���� 	*� �2�-C����� � �244M245 .  
* ����� ����&� �� �� ,-���� '5� " :	����� L�!���� A�
�<� � �� " !b+��   ��b<�" 
b��� �

�.� %������ � %������ A�>*�� �+!=���! 	!�� ��<�.� 0" �	����� L�!����. 

*   ,��!��b� �)�!���� �+�� ��$��J� �����!��� ���>*�� 
�� �J� �+���� 
��� J A��*� ��� ���" ��6�
���!��� ������ 7�&�� ��<K- �#�� �%������ %>*� �+�� j(��� ��&�=� �)��!��  " b��� J 0#�� 0�>*�� � ���� H

��<-� ����! ?� 
�� #� ��� BN� J� ��� v��<� ��" �#6� ���$��� ��N� 
�� ��� ' ��!�� ��2�. 



 81

   C�&-�!�� C��) � L�#� ��5�-��� 	5���� �� ��� �� $
� ���
%�=���!�� O!�*� ��������+�� ��=��� 	�- 
F� � �!���C�&- ; O�!� �+��" 	� C��<��

�*��%>" O�!�� �"�*�� �&��=*� %>	���� ."	������ � ���� ��.� C*�!� ��
�� �#��  
���*�� �&� O�!� 	� %�*� � ,-��� 	����=*� %������ ��� %>– J ��=��� ���� �*�

��-��M 1
��-��� 
�+ �� �� ;�*� ��<�� �" O���� �<�!� " $
�J�  �� A��F ��
 ������ %�!��" 	� A�+� 	!�� 	������ � ��� �6" � %������ ��� %>�*�� �&�

 �'��  2��� ���� �%>*��... A*$�# 
F� � �� ����� ���� %�!�� 	� � ����� 1�3�

�*��  �&� �*� �� %��*)��� 
����� ��� %���� ������ �+�� ��� 0�>� 
���� %>

�� ���"� J���! O�F"�	�N�D� 	����� ,��!�� O��&! 	� �+!)�� N�� �J."1 
 %��) A�
� 
&� �C��<�� 	� 0������ �N6 	�" � �� ��� %������� ��.� �#��

�=�
- %&&-�� *� ��� ���� 1
����� A��*�*� :�+� '5� ��� C&-��� �+�� 
��� 
 � 1
�<!�N� ����! L�# 	�� �,-��*� O�-� 
+  �#6� ;���� 1
���� J� T��&��

����� O�F" � 0�>�*�� ��=��! . %=�
-��� ,���!�� �� )���� O�� 	� ��
� �#6�
�
-�� A���&!��� ]6���*� ���5�� %���-���!�� C3��) ���$� J �%= A-��" 	!�� O�!�

%��
&��� %���&� 1���� . ������ 1���# O�!� O-�� %��6�� ���� ,-���� ,$
-!
N3�F � ����� GN�� ��� �" : 	���! � ��� ���*��� � 4�� ��� � ��� '5�

 �A� ��!-J� 4��!...��� H#6 �� 
 � J ���" �J����� ��!� ��!-�� 	<� �� � ��%�� 
 

� G��!F� ���� ���!� �-� ���*� ��� �0��� � �� ��� ��! �- 2��! ��6 ��

1
�
  � ��� 2� �W� E�+���� ��� ��� GN�� ���� 	� ���.� �"2 . �+<K� 
F�
��F ���%��
&�� � ����� $" ; ��! �� �%=�
-�� A� ��!-J� �� %��*! �*� 1�
�F 
 

-�� �
&!*� ���� �'F�� ��" �#6� BJ7 �+�! ,�-� ;AJ� ��� '��  	� ���
�� ��!�! 	!�� 1
�
 �� ��6�<���� A���!����%����� � � �*� �+� A����! '5� � 

                                                            

1 M  www.Alfaseeh.com/vb/showth.read.php. 

2M  � �%������ � ����� 	� %���
 ������ 1���# �%��6�� ����278.  



 82

��. L�#� ��M��*� B���!� �6 ���M ���.� % �$
��� ��*+!�� ��-��"�  �� ���
1
�
 �� ��6�<��� H#+� ��� ��� (��=� ������W� ���" �&�� ��� �O�>�� � !���  C��

 �!<�� �N��� �#6 �� �� �%��>�*�� '�� ��� U�!�� �*� �+� ������� ��������
� ��+&*R O��� 1��=� �����" ���*�1��=� A����! L��6 $" �*�� ��*�  �+!�5�
�+!�<�Y� 	� �J� �6
 � J '�� ��� ... 
��S! B���D� � �����M 
�� 
�� ���

%��6�� ���� ,-���� M  � ����� $" A��
-! ���" 12 �� A-��" ��+�<� %=�
-��
����� �#6 #� �E�� ��� � �S�� �� ���=� %=�
-�� (���.� �*���%������ %>� � J

 %=�
-�� � ������ �%�5���� ��&�� 	� A�5� � ��� ���-� B��� �%�� D� 
 �
1����� � ��� � ,-��� ��� ��� �#6 0
Y� 
F� [2 ��� �#6 � 	���!� � �+�! 

��
&��� ,�
-��� '��!!�� ����� ����!�.  
4 @1@  %����	� �&�����#
7 %- ���( !	� "�#$	��: 

 ��)! � H
+�� �� $" $
�J��� ���*� E�<� �AJ� ��� '��  	� 1��
�����$"� ��$��J �  %���������� �� ��� A
!��  � "�&�� ,
-!� ��-��S�

���� ��!�<�Y� �� 	� %������ ��&�" :�"1��>� %��F ������ �� " $" H���� �#6�
 (�<!�J�� ��N).� �*� B�F��� �
� �6���)!� ��!>*� $	F��� ���*� E�<� 'F����


�+ �� 
�-�!� L�#� ;%������ %>�*�� 
� �" � ,�
-����  '��  	� � ��� '5��
%������ %>�*��� AJ� ����� � 	<�� J �#6�  � ����� %�3�F ��� 1
����� #� 1�
����
%��>�*�� '�� ��� ��  	� 1��=� � ��� 
 � �	����� ���*�� %* � A���
���

 0������ � A�-*)����� A��*��� H#6 ��&!�� 	� ����D� �&��� �%���!� AJ� �
 ;C��)�!�� ���)����!�J� ���� ��� O!��� ���� �.(  

1����� %�S�� ;���� V�-�� ��-��� 
�� ��!�$
�� ����! 
&�  ��)� 	� �����
��&� � �����" : �� 0#�� ��2�� $" ����� (��*��� � �6��R� ��� ���� �� $�

�+��!�!� A�2�2 �� ���-!� ��� 	<!�� ...�+!��� �5� 
F .�*�� 1���5� ���&�"� (� 



 83

 ����� � ��&! O����-�� $" ����� �+�. �+� %���!�J�� %=�
-�� %��&!�� �3����� ���
&!��� 2� � AF� 	��."1 �+�� ,-��� ����!� ��� ��� ���)! �*� ��
���� �#6� .  
       0����� 1
�-� ,-���� 
�Y�  0#�� ����� V�-�� ��-��� 
�� ��!�
����&� :

"0���5�� � U��� ... �+�� 

-� %���5�� %���
 '5� " �� �-� ��
�A�����" �*� C�� ��6
�
�� 
��� 	!�� � ����� A���5��  '�! ��� A� �-� �&��

%* I�� %* ���� 	����� � 2��� 	� %=�
-�� %��I� �3����� �*� 
�!�� " L�#� U���
 �+��� � �!-��� '��  ��� �*�� �3��- ����W� ���� "� 4� �!�J�� % �������

�=-�� 
���"� A�3�6 ��  �6 0#�� �*)����� %������ $" 
��S!��� ��
 �� ��
.� �������!�� 	� 	����*�� %�����>%�  ��&� N�� A��� ��� �6 �� ��
R ���!��� ��

��!�� �!�� ��)! 	� %������ %������ A��
����3�
 4��...�!�� $� 	6 %��>*�� %���
%�
��!FJ� %���!�� � "2 !� J (2 � %����! J��� �� 	!�� �%���&=��� �+&�&-!� ��

�=�� ������%���� ,�� ��� )����H��)F" '�� � �	��."2  
�<! ����� A��*)!� $" ����� 
&���!�� �- 	�*! � ��� '5� ���*� E 

 ��� ' �� ,�-� ���<�f� � ��� '5� ��� O*)!� J 	��-�� AF��� $" �"�
 B��- � B�- �5 %�$��� %�*� � ,-��� � ���� �� ����M  �#6 �� ��

���*)�M ��� 9��� 0#�� ����� $" �" �� � ���!6J� ��� 	5!&� � ���
��	����)A���5����(H��R � �=�" � . A����!�� 
+�� ������ $" ����  �*�� 1��=�

����!���� ���
�! 	!�� 1��<��� �#+���  2���� ����� �#6 AJ� � �6" 

-� " 	6
�!�� ,�- � ����� ��&� 
+�! 	!�� L*! �*� ��- ���*� �= �� �A����

A�=
-!����� ��j(���" �+� ����� �1�=�� %*��!���� %���  

�!� ��� �FN)��
                                                            

1 M ����� V�-�� �-��� 
�� "%��&!��� %��*��� ��5� )���� 	�*��� � ����" %* � A�����*�� �
   �b3�2 �� �%b������ %b>*�� ���)!� 	�&!��� 	�*��� ,-��� 2��� ��!�� �����!� ��*�� ��*� 	� :

2006� ��� 0
�-�� 

��� ��23. 
2M !��� �*)����� %� �!�� 	� A����
 �0����� 1
�-� ) �Ob���1  1
b�
 �� %b��*)�� ��
 � 
�
C� :2007� ��158.  



 84

$
�� ��&� ;(���.� H#6 	*��!�� �� 1�=������ V�-�� �-��� 
�� ��!� :
..." 	� %������ $. $
�" �!�$�
� ��- ��� % �-��� ,�
-�� ����� ��� �����

� ,
-�*� ��� ���� %-��<�� �+��<�" AJ��
� A�$�>! 
F �����2  A�������
 �J� ��� �� %��
�� �!��
� 	� ��
! J� ��5� AF� 0" � �=�"� ���>! ��$�"

��<��� ����!�J� 	� 
�� ��"1  ��������N�D� �3���� %���!�J��  ����!! �6���!���
AJ� ��� �� 	� A�
 !���� '� �����; %��*���� %��>�*���� %��
.�� . 	� �+*� � �=

%<��� %��J
 ��&- �!�� O�-N=� �A���� : ����+<� N&- %��>�*�� ��*��� $��_!
�&-�� �#6 �
�! 	!�� A��*��� �6" 0�!-� ���� .����� �=����� AJ� ��� ��� %��

�!�� ��� ,�-� �%��*����� O�!�%�3� +�� B��-*� J '�5���*� ��5�  �#6 $.
����
3��� � ��� �� '� 4�� ,-���� 6# A!�� ���" �J� 
F �+�� ,-�" 	!�� %�*���� �

�!�� (��F� 	��� J �#6� ��+��� '�5S� U��.� A��*��� A�3� �5 ��! O�!�
	3� +��� $
�� �&-�� �� �#W�
-�� �� �� ���� 	�J� �!*� '5�� " ���� O�!�

��� ,-��� ��+�!� 	3� +�� .  
� �������"� ����6�<� ��-�!� ����)� -��� ,�
-� ���*� �+�� ����- ���>!

 
��� ��6���� #�!�.� ��
��)���>!�� %���  � ( �6" ��- �!*��
� 	� 1��<�� H#6
 �,�
-�� 	� ���� B��S�!�� �*� %=����� O���.�) 	� �=�!! %)&� ��� ,-���� ���"

 �!- %�6���� %��>*�� ������!�� 
�� 1���5 ��� ����� %��>�*�� %��
��� �*� ��<-��
� %5�� ��! J 
��" 
&� �	 �����!�� 	�*��� ��)!�� ��� %��5D�� �4��5*

 ��� �%����!��� %��&!��� %=�
-�� ��*��� A� �-� %��
&�� �+� ��� 	� ����� ����>��
 	� �5�<�� '&! J �!- %���2��� 
��!FJ�� %�
�+��� O)�� 	� � ��� ���5�

� ����� 1����� � $
�J� �%=�
-�� A�-*)����-�� %���) %���$
��� �%������� 1��

                                                            

1 M  ����� V�-�� �-��� 
��"%��&!��� %��*��� ��5� )���� 	�*��� � ����" � �24. 



 85

%��
&�� � ����� 	� H
� �� ��� J �� �#6� �%�
��!FJ��(1 . 	!�� O���.� �
 �+�� H
�Y"� ,-���� �6��#" %���)��� � %��� ��*�!���� %��� �=-���� B�2�

O�&�!��� : �" ,-���� E�R C�&-!� %*6Y��� � ����� �� 	��� O��>�� 	� �#6�
�� -�� �O��)�� � ���� B��� �� �" �%���!��� � ����� ��6�6 ��#��� �

 � ��� B��S! 	� 
-�!�� 1���5 ��� %��5D�� %<*!���� %��J
�� ��&-��� 	������
%��!�� %���� : ��&� " ������ J� ������ O���� �=-���� �+��� ���� %��>�� H#6

��� %���) � L�# C�&-! �
� $" �" �L�
! J %��R �+�S� 
�-�!� %�����D� ��*
 � 
�! A�-*)���� �#�� %��J
�� �" %�� ���� �+*��
� 	� %��� %������ � �����
 N� 
� �� %��=�� �� ��� �#6 	� A����$
�� A��� �J�� �� ��� �#6 	� A�����.�

G��."2  �#6 	� %��Y���� %��*��� A�3�+�� �� C���!�� 1���5 ��� ��*�-� �#6�
��� �� ��� %�*����� %��*���� %����!�� �!���Y� B*!��� '�! ��� . 

 ��� 	���
� �#6� �%F$
�� ��� % �-�� A
�
2�� ��*��� A��)! B�� ���"�
N���� ����!�� 	� %F$
�� � �5�� 	���� #� �A�-*)����� A��*��� �
� � �

A�-*)���� E�� 	� ��-�!��� % -� �+��� )*���: "%������ ��! " �+���"�  
F�
%����� A���)���� �%������ A�=
�-��� U�!�� �*� ��.� �#6 ��&K� . �- ���

 '5�� L�#� �����!�J� %F
� ���!6J� � $
�J ��+�N!��� ��*��� �
�� ��� 	!S�
 	!�� A��*��� E��� A�-*)���� E�� �� C��<�� �+�! %���!� � ���

�� �#6 �=� $" �" ;�+*-� ��R 	� �+*��!���! ��� V�!-� ��� �� 
�+ �� 
�-
�� 	� ����!����
��� %<*!����� %>� (��&!��� � �<�Y���� �=-���� %>�� ���*��

 ��� ��� 1
���� ���� �A�3<�� H#6 �=�! A���� 
��!��� �6���!��� �
3�� ��� AN

                                                            

1M  �
��� ��6����" %b=�
-�� %������ � ����� %���� A���7"    �*)b���� ��.� �b&!*��� O�b!� �
   �b3�2 �� �%b=�
-��� ,��b!�� �� %�����D� ��*��� 	� %�-*)����� :2002 � ��289M290. 

B��!�.  
2M ��<� ' ���� � �290.  



 86

 � O�F"A�-*)����� A��*��� L*! (��-� 
��� ;9����� 'F����� ���! 	� B
J� ��+��� C��<�� ��#!� A .  

 ;�=-���� �� ��F �� �C����� �#6 	� %��#���� 
�+ �� ��) 
�� 
��� 
�-�
	������ 	� C��<�� � �� O-�� ?�(� ;) ���=� ��<�.� ���� �" %��>�*�� C��<��

O*)��� 
�� 
��-� 0
�- ��-��� 	������( �� ���� ���" ��� O�F" �#6� �
 �#�-� �0�>*�� 'F���� 2���� �*� ���! 	!�� � ����� �" A�<�Y��� H#6 �=� �=�! ��

���� �+����!�� 4�� 	!�� A��*��� �� C��<���+����� BN!�� �R� L�#� �
-�� � 
 	6� ;%������ %>�*�� 	� 12�� �6" �*� ���-� " ��S� � � ����� � 4����� �#+�

�+!F
 .	!�� C��<�� �� 	������ C&-! � $
�N� 6��#,-���� �) : ��=.�� ��=I�
G�w���� G�c��� �X��S!��� X���!��.(1  %��� �J� H#6 ��� A��*��� E��� 1�>��

%*��!���� $
*�
-���� ������ �*� %�J.  
�*�� %�F�! 2��� B
+� 0#�� 4������ ���&��� �#6 	� 	��5-� %������ %>

%������ �3�2 ��� )%���2���( 	� �=�!���� ��&�&-! ���  	����! � �� 2� ��
 ��-��� 
�� 0�>�*�� ��� ,
-! 
F� �%�=���!�� A�<�Y���� �O!��� A�+�" �6" ����!�

H��# �� ���*! ���-S� ;���� V�-��) : O!��� BJ7 ]�
 � 4������ �#6 ����
���� � �6��R� ,-� 0" (�� � '�)!�� ,�-� �A�� ����� E�� �5<� ����

 " ���� �+�� (2  0" 	� O���-�� '�)!�� ��� �%�*� ��� A�F����� �� ��-�
 A�
-� 1
� �" �%���� %��>� 1
-� ��� ��Y� 0" �*� 2� � AF� 	� O� � "

 �� ������ ��<� �!�# AF��� 	� '��  %����� A�F���*� ������ ����� �5�" H
3���
                                                            

1M  �b�=� ��<�.� ���� �" %��>*�� C��<�� �
��-� 0
�- ) �	��b���� �1  	b����� �b�<�� ��
 � 
1�6�&�� :1999 � ��9 �16� ;60.  

*��=I� :O��#�� 	6� ��=� %�*�� '�  .��=.� :%��&���� �=D� (�2 .  
*X���!�� :,�
-.�� ���-.� %*�  .X��S!�� : �� �!�
-.�� ���-f�,.  
*�+����� � �!<��� G�c��� :G�w��� �G���� ����� %�-���� %-���� :    ��#b� �:<�b�� 1�b�- �� ��

,�Y��.  



 87

� 	������� ��� 	� 1
-���� %�*��.(1 � 4����� �#6 � 1
�<!�J� ���  ����.�
 �� 	� A�<�Y��� ����� $�*� " ����� ,�-� �%��>�*�� C��<�� 	� � ��� '5��

���!� �%��>�*�� �+�� ��� AJ� ��� ��� 1
���� ��� ��� ��+����� O�- A��*��� B
 %�*�.� 	������ ��� ������ %�*�� ��+�! ��S� � �#6� ;�+!J���!��� �+���"

�� �+!�F��� �N� � A��*�*�A�
 !���� ��7 ��� ��
&�� #�� �%<*!�� .  
4 @2@ �	S	�� F!5
�	�2 %�&��	�:  
  O����!�� %* �� �� ��&� 	� �
���� 
�-" 
��-� ,-���� 
��") %��� � #�!�"
C��
 (��&� �%�-*)���� A�
�
-�!�� %��6"" : ��Y��� ���
F 	����� L*��� �$ �

�!�� 	����� B��*�<�� ��� 	��":����<���" :"" ["
�" �#���� %��
�� �*�" " 
��
B��*�<�� ��� S� : �#6 %�� � A��� ���� �A�-*)���� 
$
-� %>*�� GN�W� "
��

 G�5� �*� 
���� A�-*)���� 
�
-! $. L�# �%�3��� %&�F
 ���-�� B��*�<��
�*�� 
� ��� %�Y��� %��*��� A�-*)���� A��=! $" ��� �(�
"� N=�!� ��+� %��!���� %>

JAF��� 	� ��*�!���� ��*���� 
�<� �� ��6
-� (��*��� 
�<�  0#��  ��+�  ��� 
�<�
��� %����! � 1
3��� %����! 1
3�� #� �*� �(��&��."2  ��.� �#6 %��6" $" �
��

$
�� �� � 2�� !!�*��� %��*��� A���� 
F �� �%<*!���� 1��-�� AJ� � ��� �&!�!� �%��>
GN�� 	� ���� ��! %�.�.  

 ��� � �� � �!���) B*!�!� �� ���� A����� �6" � �*)���� ��!��
��7 . �O�-� 	����*�� �*)���� �*� ��6�6 ,�
-�� ��!&� J�M  �
��!� 
F ���

 �6#.� ���– -*)���� �� L�#� 
�&K� ��%�������� �%��>�*�� �+�� ��� A� 
�+���<� %��*���� �%�<�*<��� .� $" 	� $L� J� �-N� %��
&�� ��� ��� �*� '*�)��

                                                            

1 M ����� V�-�� �-��� 
��"  %b��&!��� %b��*��� ��5� )���� 	�*��� � ����" � �25M26 
B��!�. 

2M  �
���� 
�-" 
��-�"A�-*)���� '5� 	� %������ %�� �!��"�   %���b� B�� %* � �O���!��
  %b������ %������ �C��
� ������� B��S!��� %� �!��� O���!*� 	����� 2����� � �
�! �%��-�

 ���*���� %��&=��� %���!*�35 �1��� %���=�� %���� �2008� ��11.  



 88

1��=� %�+&�� �%��>� A�-*)�� 
���.* �- 
�-� ,-���� ��F  2�2��� 
��
 �#6 ����! ���-S�� �O���� 
�� 	�*��� �*)���� %�5F �+�� �$5� %���
�

	����� ��*�� %* � 	� 
�� 0#�� ��&��� �N� � 4�5���� .N3�F ������ :
"�� ,-��� 1�
" �*)���� ��F �#� �J� ]+�� ��&!�� J� �]+���� � (2  �6� �*��� %>

 ���� ��*��� 1��= �6� ��F
�� j(�
" %��*��� C3�&-�� 0
Y! %&�F
 A�-*)�� �*�
���F�� BF�!�� �H���� . ��*��� X���!�–  �� 
- ���–  �#6� ��+!�-*)��� X���!

	�*��� �*)���� X���! 	� ,-��� � �*� �*��� X���! 	��
-  �#6 ]���� �(���
 %������ ��*��� 	� H��)!�  �*)���� 1S�� 	� O���� �+�#� 	!�� 
�+ �� ,-���

�*�����-�� J ��=��� ���� �*� �+�� ��!�� 
F� �%��> :�&<��� ������-�  �N����
�!��� �+����� �� ��� ��*� ���Y��� E�� �+���� 	!�� U��.� ��*��� 	�� �B��

�*���� ��I� �+5���+��� � ��!��� �%�*&��� � :O)��� %<�*<��."1  ����D� $" �
��
 ���
! %������ �6 �� �
&� '5��� %�S�� 	� �=�!� J 4�5���� �#6 	� G��)���

�!�� L�#� 
�F" ;
-���� �� ��� 	� �#�� �%<*!���� AJ� ��� �� A�-*)���� 2���
� �� 4� �W� 
-���� �*)��*� %<*!���� 	������ �� J ,�-� ���� � ��� �*)�

�� 	������ )*!�!�%�-N)�J� 	������� N=� %��>�*  E�� $" ���*� �#� ��$��J
 �+!�F��� ��� 1
����� �J� �+��� C��<�!�� ��� J� �1��=� AJ� � 	� B��! A��*���

%<*!���� . %�$��� %�*� �!���)� (��=" B
�� �#� T��&�� �*� ��.� )*!�� 
&�
JJ
�%<*!�� A .,�-��� � 4���� �#6 V�!-� ���  � �� ��� ����!6J� � 
�2���

��$
*� %������� %��6"%��
&��� %=�
-�� A�� . %���!� � ���� %���!�J� ����

                                                            
*  O�!� 	� 1�=�� �#6 
��"0������ �N6 	�. %>*�� 	� C��<�� "��=� A�-*)�� $�5! 0#�� ��� ���" 1

 ������� O�!��� �-���� �� � 	�� �	�� � *� A�<���!�� O�!� 
 � ��� ���5�� 	� ����! ?� #W� �+5��
%��-���� A�-*)���� � %*�  ��� ��#. 

1 M  �2�2��� 
�� �- 
�-�"����! O���� 
�� 	�*��� �*)����� H�
����"   �b�*�� %b* � �
����� %������ ��
�� %���  �	�����&=��� %���!*� %������ %���*���� %��M   Ob����!�� C�b��! O!�� 

)����� :2002 � �������� '����� 

��� �9. 



 89

A�-*)���� H#6 �� ���
�!�� 0
�<!���+�� %��!���� ��$��J� �  AJ� � E�� H#6�
 ,-���� � �#�" ����
F 	�*��� �*)����2�2��� 
�� �- 
�-�.1  

1M 	+&<�� �*)���� : E�� �*�� ��*� ?� �*� ������ ���!�� 
&�
���� C3�&- �+� 
��"� �%>� �� A�5� �� ��R 	� ��<�.�%  ��*���� �*)��

 ��+�*�����A +&<�� %�-*)���� %��
� H#6%�. %�+&<�� ��<�.� �� : :��&�� 4�� D��
<��� O ����� ������� ������E�.  

2M ���� �*)����0�- :������ ���� �%������ �3��� ���� ��  
&�
$��J� �3��.� 1�-��� �
�!����*��� �� �0
�6��<�� 
�-" � ����� ��<�.� ���

O���� �� %���
!��� $�-��� %����� ��6�<��� �6�*1�-���� ���
!� H��
!�� 0#�� �-��� 
A�-*)���� H#6 ��6
�� �.  

3M � �*)����	�N�� : ,�- � �12$��!� %���2 �-���� �N��� �*� $��
 A��N��� 1S���� %*-�� 	� A"
� ,�- �	�N�D� ��<*� %������ %����� B�����
 :��S! 	� ���� ��
 %�2!��*� �� ��
!�� %*-�� 	�� �%�
�&!�J� �3����� 	�

�<�.� �� ��N�D� 	� ���.� %�*&��� %��
���!� ����� 	!�� ��+�����
 :%��-�� 
�5����� ��6� ��� ��� ��� ������ 6 4�5���� 	� 	=��!�� O�� �� � �# 

�#6 ����� � ��"� �+�� E���� ��&� �#6 :�� AJ���� 1$
� L��+� .  
���" ��� ��� 1���D� �
�<� ���� ���" �S� �� ����� �*)���� � ,
-!� ��

�! 	6 �6 ��*��� �#+� '5� 0#�� �*)���� �+��" �" [�+�*� C<!�� %-5�� %��
 �*��� �*�� J " O��>�� � [

-! " ��F 1��=� ,�-�� A����
� �5�" V�!-!

�!�� 1�=�� E��>�� � A�-*)���� 
�
-!� ������ ��5�! ��S� � 0#�� A����
$
*���*� %�J!  ��� 1
����� A�-*)���� $" �	!.� ��
 �� $���–  1��� 	���-

�*� A�-*)��%�
��!� �+M  ��<� �*��� ��� ��*�-! �6���!���)� ����� �*�( �+� �
 �=�" ��!-� " �� ������!��� %F$
�� ��� 	�� �%=�
-�� %��>�*�� ��*��� � �*�� �&��

                                                            

1 M  � �C����� ' ���� �2�2��� 
�� �- 
�-�10M11M12M13B��!� �. 



 90

 ,
-� [�-N� �6 ��� 
-���� ,-���� 
��� �� ;1
-���� %�.� 	� 1
-�� %���! �
 �R� �#6���� '�� ���� A������� ���!6��*)�" . 	� ����� 	-*)���� ����� $�

 %��>�*�� '�� ��� A�)��� 	� %��� 1���� ��=�! %������ ��
�� �� A��F 0#��
%������ %��*����... -��� %*�  '�� ��� H#6 A�
�" 
F�%  � ����� �

�*�� ���)!� ���.�� 
���&�� A�5�� %�-N)�J� A���� ���� '5�� %>
�*)����."1 
�Y� �� �#6� � ����� 	� �*)���� %��6"�  	� ,
-� �#�� ���
['F���� �*� L�#� G�)� �� �A�-*)���� �&� 	� ��� J ������ $" �
�� 

 �#6� �A�-*)���� 1�=� U�!��	����� � ���� 	� �*)���� AN��� �� �.  
	� )#0� D��� /��&�&��	� �!�	 ���!5
�T2  

�*)����  Lexicographie  Lexicologie  

���
��  %�� �����  %�� ����  
	��*��  � ���� %����  A�
�<��� �*�  


-���� � ����  � ����� %����M A��� ��  %���
 �
�<���A M%>*�� !� �*�  
0
����  %�����F  %�� ��  

	�����  � ����� %����  A�
�<��� �*�  
A�-*)�� � ��M  �*�

,�
-�� %>*��  
� ����� %����  A�
�<��� %���
  

��*� 	�*-  *�� ����� � / � ����� �*�
	&��)!�� /� ����� %���� �  

0����� � ����� �*�  

0��R
���  %�����&�� %������ �*�  � ���� �*�/��<�.� %���
 �*�  

                                                            

1M  � �O���!��� �*)����� %� �!�� 	� A����
 �0����� 1
�-�158.  
M �3�+��� A���Y��� �!2 �" �� �
&��� %��)��� A N� %�� ���� ����.��   1�b��.� %�� %3����

 b�)150 ( -�� A��<!� N���   �b��
 O�!� %���
D� ��*�*� %������ %������ A��� 
&� ;%��6.��
 ��� %������ ��*��� 	� 1
-���� %������ A�-*)����1974 ��3�b������ 
�-!� ��F ��� ��   O�b���

 2� ���"���� A�-*)���� � ������.� � �6��R� �
�� '�)� ��� %�3���.  
2M  � �,�
-�� � ���� %���� ���� ��!�� 
�-"21.  



 91

 /
$	� N?!�: 

• �!��� B��� �" A���5���� �*� �+����" O�!�! 	� ��&! 	!�� 	������ � ���
� ���� ,�-� �	������O�� A��*��� � %��� � �� ���  " O��>��� ��+��!-�


-���� O���� �5 �+3��5�� 	� ���� ��! %���� A�FN� A��*��� H#6 �� '� !.  
• �!��$���!�� ��� �	������ � ��� E�� �*� B L*! ��� �%����� � �+�� V�


" E�� 	� C��<�� 4�5�� A����! 	!���+����) :H
�� �J ������ O�!�( 
)F �J O!���� O
" O�!�%��!(� ��&!�J� �= �C��<�� 4�5�� 	� �<�Y��� �6" �� 

0������ �N6 ��" $" �5�!� 
F��  
F 
�<���!��� H��� 	� 4�5���� �#6 	� B��S 
�!&��)� � +��� ���!� �� �H
�� (�  � ���� �=� %=�
-�� O!��� �+�� ��� :

)?� 
�� 
��� 
�-� ,-��*� 	������ 	� C��<�� � ��.(  
• !�� B� �%��J$
�� ��&-�� %���� ��+��� O���� C�� 
��S!� �N� � L�#�

	������ � ���  .  
• $
�� ��&-�� 4���" �*� B���!�� 	!�� %�
�� !�� ��&-�� 	� %*=�!��� �%��J

1
� ��� ���.�� ���!;  %���<�� �%������� )������� �+��)� (���" �+� 
 �! J ����"
'F���� 	� %���*� 1��� (L��6�  �+� �=�" 
F� �A����-��� ����!! %��- ��&-

�*�� �3��$����$�� �H��R� ���D�� �A������� ���-�� (���" 	� %��5���� %��> �
�!��- 	� �� )�-�� ���D� �*��!��.  

•  ���! ���.�� �%=�
-��� %��
&�� � ����� �� ��<�� ��� J ���" 
��S!
�*�� ��"��.� �+*-��� 	� %������ %>
�
!�� %���=��� ���  %=�
-�� ]6����� ���!� ;�+�

 ����� ��-! �*�� %��
&���   � ���� �=�
- 1�
���� A���)�� E��� L�#� |�=̂K��
�+�� �%��
F) : O�!��*�� �&�%> �$�� � �	����=*� %������ O�!� C��<��>�*�� 	� 	�. %

0������ �N6.(  
• � 	������ � ��� %��6" ��� ����!���<���5�-�� ��!F� 	� %��>�*�� C� 
 ��$��J����� 1��=� A�
 !�� 
+�� -��� �	  �#�� �AJ� ��� '��  1�=��



 92


-���� ���
�*� A�-*)���� '5� L�#� 
�F" ��� 
- ��� �� ����� ��" �6� �
 � ��� ��� ���!6J� �� �! �&�� �%���� AJ� � �" �� � 	� %���!� � ���

�+����S� C��<�� .&!�J������!�J� ���� ��� � ������ O!��� ���� � �+� ��.  
•   ��!&! J ����� ��� %>�*��� ������" ��� �*)����� ���!6J� 1���5

 ��� ��� H�
�!! �� �O�-� 0�>�*�� �� ��� �*�U��.� AJ� :%�������� �%��*��� 
���D�� %FN� �� �� ��� �%��
.�� .  



 93

  
  
  
  
  

 

	א��%$	א�&����א��%$	א�&����א��%$	א�&����א��%$	א�&���� 		 		 		 	

�				�א-,	�א������א-,	�א������א-,	�א������א-,	�א�����א�+�א�+�א�+�א�+�����א������א������א�����	א�� 		 		 		 	

 "!	א�1'א�0	�א/'.!"!	א�1'א�0	�א/'.!"!	א�1'א�0	�א/'.!"!	א�1'א�0	�א/'.!				

 



 94

.  

 



 95

  

 ���– ���( !	� "�#$	�� 2��# 	�:     
��>�� ����
&�� %>�*�� (��*� ���!! A�<��� '5�� (	�*� %<*!���� (���.� �

 ��7 4�� �+� �A��
��!��� A�=� ��
��� �L�# 	� �����!� ��-�� �� �
-����
C��<�� ��5�!� O!� B��S! 	� �=�!�� ;�+5���� . '�5����� H#6 	� B��S!�� "
��

 �#6 ��# � �*�� ���!� �+�� 
 � 
��� N� �%��>�*�� O!��� ���� �*� �>)�
���!� ��� �4�5�������D�� ���� ��&!�� O�� �1 C�� ���� L�# 
�� 
F� ����� .

 A��*��� �� ��� 
F �� L�#� �2�� !� B
���!��� ��&� ��6
-" �&��� �+��
 �#6 �� C��<!�� 1���5 �
�Y� C��<�� � C*)�� ��I�� ;C��� � %�
��!���

���! �*� B�F��� � $
�J 4�5���� �#6 �+<�� �A��*��� � 4����� B
���!�� B
 #� ��=�
-� ���
F �*)���� �#6 � ��F ���  %)�-D� %���-�� �� ����� E��� �(
�

K� �� ���=� %������ %>�*�� 	� B
���!��� ��&�� %������ U
� 	� �=�!�  ����� G�)
J �" ������ 7�&�� �*� �����! %������� . L�#� �#6 ��F� U�! 
�&� �#��

 [B
���!���  
1M �#< <	�2� : 

1 @1@ �(	 2��# 	�: 

	*� ��� ����� �� 0�>*�� ��$�� " :��
� �+� ��3�� '�! (	� ��� . '��!! �#��

���
$��� '� ��� B
��!�� �+� (	� B*� (	�"1 2�2��� ��2�!�� 	�� :r ö≅è% #|¤tã 

βr& tβθä3tƒ t∃ÏŠu‘ Νä3s9 âÙ÷èt/ “Ï%©!$# šχθè=É∨÷ètGó¡n@s.]������ 1��� %�I�:72 [.  

J���&� ��$�� #� ��&��� � 	��+<�.� B*!�� 2" : 1"���� B
�� �'��!�� B
���
 	�� H��R B
�" 0#�� �
&!��� B
����� ���S!��� B
����� �'��!!�� B
��!��� �+!2� �

                                                            

1M ) ������ ��1A���� ��
�� ��
 �O���� ��� � :19901
�� �� )B
�.(  
2M A���� �%������ %�!���� �7�&�� ��<�" A�
�<� �OR���� 	��+<�.� :2006 	��+<b�.� �� 

 1
��)B
�.(  
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����! ?� ��F �2�2��� ��2�!�� :røŒÎ) tβθèW‹ÉótGó¡n@ öΝä3−/u‘ z>$yftFó™$$sù öΝà6s9 ’ÎoΤr& 

Νä.‘‰ÏϑãΒ 7#ø9r'Î/ zÏiΒ Ïπs3Í×̄≈n=yϑø9$# šÏùÏŠóJß∆ ∩∪s ]��<�.� 1��� %�I� :9[.  

 U�!� �	-N)�J� ������� 	� ���� ������ %FN� � �(��!� ����" $L� J
C*)" �#���� [������� �� %FN��� �� 1�6���� H#6 �*� B
���!�� �*)�� �5�!!� [

N)�J� B����!�� �*� 4N�)J� 
�� %FN��� H#6	-. 

1 @2@ ��85
� 2��# 	�: 

 B
���!�� ��+<� � T
!�� O��) $0" A�S� ��M  ����!��� � �
����
���>�*��M N3�F L�� �� ���W�" : ���� �" (	� �*� ��=�" �" �!�*� �
! " �6

-��" ��
N� 	� %������ %>�*�� ��*�! $" ��$��J ;
����� B
���!�� �*� 1�=�� 
�!�� 

�� O��&!�� ����  �#6 	� ��Y� � �-!�� �*�� 
��� N� �%�*)��� #��N�!�� �6#"
4�5����.* B
���!*� 	-N)�J� B����!�� �6 ��&��� �#6 	� ,-��� �+� ��.  
F�

���&� 	)����� ��$��" :
-�� ���!��� 
-�� (	� �*� %��
�� 1
�<��� ��<�.� �6."1 
�<��� ��<�.� 	� B
���!�� 	)����� ��-1
�  ��" �%������ A��*��� 
��!�� L�#��

 �=� 
F� 
-�� � � � ������ �*� �<*�� �
� " �� 
�&�� 
-�� ���!��� ���F
 �*� J
� ��+� �������� B����� L�#�
-�� (	� � �<*!�� ����!��� �� 

 � ��6$
� ��� J :��.� �#6 �*�� ;%<��� �*� 	��=��� �A�#�� �*� �
� ��.�
!���$" ���!��� �B
�� C&-!� �� 
-���� ���!�J� )�� . 

	*� ��� A��
��!��� ���!� 
�-" ,-���� B$����" : 	6 %�
��!��� ��<�.�
�=� �%&��)�� :<��� �
-�� (	� ��� ��-! �" ���! %<*!�� A��*�" :,�*�� "

                                                            
*  �(��!"	� %&��)�� H#6 %����� U
� � ��6 %�*�� �!���!��� ��*�[��*�  

1  M ) �%>*�� ��*� 	� �62��� �	)�����3V �1�6�&�� �,��!�� ��
 %�!�� �1 � �402 B��!�.  
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�"
�.� ":�!<��� ���-�� L�# ��� ���! ��6N��."1 ��.� $� �N��A  ���*� �#6 	�
 1���� �6 ��&��"%&��)�� :<��"���F 	� �	)����� 
�� 
�� ��� ����#� �#6� � :

"
-�� ���!���� 
-�� (	� �*� %��
��" � H�-�!�� 
F ,-���� �� �#� �*�" J �
�+� �� $" �J� �	)�����  �*� L�# �
�� ��=
-���� ���
&�� �� C�<!J� �#6 �6

������� �#6 %��6". 

��$���� 	��!��� )����� � ����" : �
-!!� ��<� �<*!�! " �!�*��� B
��!
A��*��� B
��! L�#�� �����"2 �!�� �#6 ��� ��� �=�" %������� ��� ���� B���

�!���!�*��� $" �5���� �� ����� ��!��
���!<*!�� �!�6 �+���� (	��� �� � 
�+��F: "������ 	� 
�-!J�"L�# � 
�&� �+� �; ��!��!�� C��) �" �������� �� ��

%����5 ��Y��� �#6 �*� %�� D�� [��+�� � ��� ���� 	� L��!�J��  %�����
U
� %������ �+*�&! �
� �" B
���!�� 1��� �$�&! .�!�� �#+� ��*�� ���� E��R B���

���� �#6 �=� 2�� !� 
&� �������� �&� ��� %�� 
��� �2 	� 9�� H���!��� 	)����
�� � 
��!�N� ���" %F
� B
���!�� ��+<� 
�
-! �+�� 'F�!K� %=�
-�� A�3�+�� �$�" ��

%�����*�� ,�-���� A����$
�� $"� ��$��J ;A���������  � ��=��� A��=" 
F
%�=���!�� '�5������ %��>�*�� C��<�� ��� ��� B
���!�� �+��� � . �*� ��)� 	� L�#�

��������� � ����� %�J
��*�*-!�� A ����! " ��� ���� $
� N� �%�F������ %� 
$
��%=�
-�� %��>*�� A���� 1���������+�� 1
�<!�J�� �.  

                                                            

1 - Ahmed Moutaouakil, réflexions sur la théorie de la signification dans la 
pense linguistique arabe, publication de la faculté des lettres et des sciences 
humaines de Rabat, p143. 
 «les lexèmes synonymes (al-mutaradif) définis comme des mots différents à 
un seul objet et le désignant de la même manière comme, par exemple, les 
mots de (al-layth) et (al –asad) qui désignent le «lion ». 

2M V�)����� � ���� �%������ %>*�� '� �1�  1
��)B
�(.  
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��$�� ��� N3�F O���!�� 
�� �5�� ��!�$
�� �O���� �=
-��� �" : $�
C��� 0" 	� �+��� ���� �
��!*� %*��F� ������� 1
-!� ��<�" 	6 A��
��!���".1  

�� A
 ������" <�!�  ,-���� 
�� ��<� B����!  (Stephen Ullmann) 
���&�" : 0" 	� �+��� ���� �
��!*� %*��F� ������� 1
-�!� ��<�" 	6 A��
��!���
C���".2  �5�� ,-���� $" �#6 � �+<K� 
F� B���! ���! 
F O��!�� 
�� ,-����
����" � ������� 	� 
�-�!J� %�*� ���!!�	� A
�� 	!� )����� � ���� B���! 

� �!�*��� �� �
��!�� O� � )�� B���!�� �#6 B�5�� A�F����� 	� �!�
��!��
%<*!���� ������ 	� ���>! �
 L�# ��� " $
�J '�)���� . 
F ���" �-N� ���

 �B
��!�� �� � � C$�5� �%�F����� %������ � 
�<!�� #� A��*� �
! �� ��
��
 �%<*!�� M��� ��%�
��!� AM  �=Y! ,�- �%<*!���� A�F����� 	� ��<� ������ �*�

 �6��R� ������� H#�!� 0#�� ������ 	� 	���! J� ��&���� �*�!�*� %��<��� %��-��
 ��>!� 1
-���� %�*��� ���� �� �#W� ������� �" �N���� %)�-��� B����� �

�!��� A��*���� L��� ��� ���� 
�! 0#�� C����� O�-�%�
�.  
 ,-���� ������"��� V�� ) (George Paul���&� �" :�!�� $� 1���� B
��

 �-� �� ��3�
 :��� ����R� ���<� ������ 	� L��!�J� '� �=�" �" �!>�� �
�� �� 	� E�� �-� �+5��."3  A��
��!��� � ��� V��  ,-���� ��� 
&�

�! 0" �" %�*��� �+� 
�&� �� � �*�" J� �%>������&*)� O��$�&� �6� �  %�����W�
�!��$��� 	� �
��L�#� %*��F o�$��� �� A��*� ��<-!� %<*!���� A�F��.  

                                                            

1 M ) �%>*�� �&� 	� ���� �O��!�� 
�� �5��2�!�� �  E�b����� 	��b���� ��
� �	 ����� % 
1�6�&�� :1983 � ��309.  

2M  ) ���� ���� �C�*�!� %� �! �%>*�� 	� %�*��� ��
 �����" <�!�12*� O��R ��
 � %���)
1�6�&�� ������� :1997� ��119 .  

3 M  ����-�� 
�� V�� 
��-� %� �! �%>*�� %���� ���� V�� ������ %���)�� ���
� (����� ��
 
%��
���D� :1999 � ��130.  
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���  
�*�� �N��� ���� ��$����  )Raymond LeBlanc (
)Claude Germain" :(�!��� ���� B
��%<*!�� %��� A�# A��*� %��� � �� 

 �����&! ��<� ������ �+� 	!�����F O�- �#6�B
���!�� :��".1  �=-���� $" �
��
�!�� �#6 ��� N$��!
����� A�<����!�� B*!�� �*� ��+�N�)� �N� � B���1  	�
 �-N�� �:����&����+��"  �)�!�� J�!�� O��&!� " 	<�� #� ������� 	� C��)

�� ������ B
��!��� � $
�! �!- ��!�*��� . ��� �!<� �� �#6� A��*� ���" ��
�1�3�
 	� ��
!� 1��= �!����*�-� B����!�� �#6 $" �J� �B
�� I� 	� �!�#  
� � ���

%��>� C���A��*��� H#6 �� � .  
 �#6 	� B
��!�� ��+<� � O�!&� �%����<�� A��
��!��� :���F ��� 1
�����


�� ���� �%���!��� O!��� � 4����" : ��!�� J �AJ�-�� O*R" 	� ��" �����
!�*� %�&�&- C��� 
 �! ��-.� E�� 	<� ���32  J� ��
��!� �-*)�� �" �

������ 	�� !���� 	 U��.� � U�F" �!�*��� U
-� ��! S� ��+��� 1���D� O 

��&��� ����*� j(�-�� �=�" 0""...2 �!�� �#6 
�Y� ���! ��� J B
���!�� $" B��� 

����� �*� �=Y! C��<� ��3�
 �
)�� #�%)��� A��� ��+� ������� 
����� �. 

����
 �  ,-���� U��� )Jean Dubois ($" :"�!�� �!�*� � 1���� B
��
�!��� �" ��<� ������ ��+��!�� B���! �6 �#6 �%<*!�� ��+�!��� ��!� �O��& B
��

'����� H�����".3  B���! 	� %F
�� ���-! �
� � ���.� B�Y��� ��F ���� 
F
                                                            

1  M  Claude Germain et Raymond LeBlanc, Introduction à la linguistique 

générale, La sémantique, Les presses De L’université Monté rial, 1982, 
Canada, p46. 
 « La synonymie désigne des mots de forme différente qui ont sensiblement 
le même sens. Tel est le sens donné à la synonymie dans les dictionnaires de 
synonymes. » 
2 M Emile Genouvrier et autres, Nouveau dictionnaire des synonymes, 

ouvrage couronné par l’académie Française, Librairie Larousse, Paris, 1977 
p 8. 
3 MJean Dubois et autre, Dictionnaire linguistique, Larousse, Paris, 1973, 

p476.   
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�B
��!�� ���&� L�#� ��� �!" ��� %F
 �=�" ��7 B���! 
� � � ���� ��S��: 
" '����� H�����" .+� �� �*�� ��� ���� #� ;���=� �&��� � B*!�� J B���!�� �#

��+���&! �F.� �*� �" �!�*��� �� ������ C��)! 1���5. 

�*�� :���F ��" ���� V��  ,-��*� A�����)George Mounin(�+���� � �
U��" %)&� ���" :�!��� ��-��!�� ��" �#� ��!���� �" �!�*� �*� B
�� ��+��� �
��
$�>!� " �
�!-� �U $���%���."1 6 	� �-N��!�� �#���.� B����  �6 �6.� $"

 	<)���� ������ U�!�� �*� ���>! "�)� " �
 �%������ U�!-� �*� %���-���
-� 
F 	!�� 	������ � H��R �" �
)�� ��6� �%*�  �" %�*� ��" (��� ��N��� �+*�

 �*� O���� ���.� �#6 �!<� ,�-� ����� V�� � 	)����� �� E���!�
O�����!�� A��*��� ��� �<�5� ��������.*

 

$��!�!�� %����<�� %)�����" %����� B���S� B
��: "�*�� 0����!�� %&�&- 0�>
�� 	� ������ O��&!�� �" A��*��� �����B*!�� 0�>� � � � 1
�� ��!� �� 

�=� :« patate » « pomme de terre ». 	*� �� 
 � ��7 '5�� 	�� :
" ��<�� ��!�� J� ������� 	� �!����!� �!�*� �� %��J
 %FN� B
��!��"���" 

« réfléchir » %�*�� ��
��� ���<!��«pensée» �" ��<� �J� ��
��� ��� J ��<�� �
 O���! �J� �+�! J A�FN��� H#+� �� �*�� 	*����)� 	� C�����."2

  
�Y� �#6�
 $
-�� ������� 
�
-! 	� C��$��� %��6" U��" 1�����!�� B
���!�� 
� � %������ � 

%����!��D� %������� H#6 	� �5�� �6 ���  ;%������ %>�*�� �*� ��!&� J �#6�.  
O��&!� J�=� ��*� 	�*- ,-���� �$
F 1��$���" : �" �N� 	��! �N� A��

��� 	&� .� �������	  �*�<�� $. �A���� 1
��� ,�- � �
-�� �!*� ��)A�� (
                                                            

1 M George Mounin, Dictionnaire de la linguistique, quarige , PUF, 3eme 

édition, 2000, p 317. 
* ���_# ��� ,-��� %��
� 	� ��.� �#6 
�� 
F �=� �&���) :   �H�b�� �b��� 
�� H���� ����!��

������ ��F"� ������ 	�R ��6�
 �*� 	��!S� �� �6�
 �*� 	��!S� 0#��(... 

2 M Microsoft Encarta® 2009. ©1993-2008 Microsoft corporation.  
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�)	��! ( �+�<� %�J
�� ��+�)La dénotation ( ��+��� C�<�� $" ��R �,
-�� �*�
$" ��� ' ��  ��<��)A��( � �+�� 0" �" %���
 �N� �
 ,
-�� ��� ���� �

�� ��<�� �$�" �,
-�� ���" O
S!�� �6�)	��! ( ����F �")��� 	&� ( ��� %��5D�� ��<�
 ,
-�� �*� %�J
��)La dénotation ( � �+� ���� %�-��� %���
 U��" AJJ


 ����!�� �N�)	��! (�" )��� 	&�(�*��� � ����� (��*� ��*� C*)� �� �6� � %>
 �*)��)connotation( "1 $" 
��.�  #� ����� )<!�� '�� *� ��� J C�<�� �#6

$
�� 	������� %)�-D� O*)!� E��� %���!�J� ��� %��5D�� �!�*��� N�� %&�F
%��J$
�� A��������.  

6 �� � �� V����� ��� �� ���.� 	� �5���� BN!�J� �6 �A�<����!�� H#
� 
�
-! 	� 
��!�� �- 	<� �B
���!�� ��+<5���+  
� � 
� � 0" ����!�� B
���!��

 ��.� �#6 ��&!� ��7 ��"� 
 � ��!�
��!��� �!�*��� �� ������ 	� 	*� C��)!
�<�� J� �B
���!��� ��&*� �)�� �*� �� 	� ��)� ��=S! � 0"��� �#+� ��  
�
-!

 ������ 	� O��&! � 1���� ���" B
���!�� B��� 0#��� ;B
���!�� 4�5�� ����
� U
� 
 ��L�# �*� ���$
��� H
�Y� 'F���� $. �%�R�� ���#7�6 �  :����F 
� �

%���*��!�� ��!��- %*�) ����" ��� �A��
��!���� %��� ���.� ���).� 	� ��$��J� � 
 ��- ��Y� � �*�! �� ��
�� %������ %>�*�� 	� A���-!�J� '�5��� $" ��#!�

A��
��!��� .��" �*� B
���!�� B$��� � ��"�!�� C��)!�� � �!�*��� �� ������ 	� ��

&���� � �*�� J �� �#+�.  

�
�2 	�+� 
��-� ,-���� ��F�  :��� B
���!�� %�5&� 	<�*� ��*-!�
4�5���� �#6 %���� ��&�..." : ��&� �%�&)���� %�-���� � B
���!*� ����� 
 �

�!�
��!� ��+��" �!���� �" �!�*� ��  ��� �� �#� U��.�� ��6�
-� ��
�!��
������ �$�>!� " �
 ���5F 	� . $" �" ������� �*� 
�!�! B
��!�� 1��� $S�

�!�� ����������� %��6 �6 B
�� .�!�� %�5&�� 	� ���� ���! �� ��&� 	!�� %�*�*-

                                                            

1M � 	�*- � �	����� 	� ���� ,��!�� %���
� %�
&� ���*77.  
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��*�F %F
�� �+��� �+��... �" ��+� %�
��� %�*�� ��!D� �*� %�*��� ���� 
�!�� �6
!�! %)&� #� [�+� B
���� 	!S! 	!�� %�*��� ����� �*� C�� �*� B
���!�� 1��� 
�

 �!���� U
-� �" U��.� %�*���� �!�*� U
-� ��
�!�� �6 B
��!�� $� ��*F �#�
C2S� 	� '&� ������ ��>!� " �
 U��.� 1������� .$� ��&�� 	� 

�!� 
-" J 

"O2�" "�"V�2!� ��R " �� �!�
��!� ��*F ���� E���" %��� � �F" �+� O2�"
B��- " $� ��&� " '�)!�� N�"B��- %��� � �F" �+� V�2!� ��R " ��6�

������ �$�>!� ��
�!�J� (� .  ��� D�� B
��!�� 1��� A����� E�� H#6
 �*� ��&� ������ $" �" ������ �*� 
�!�� B
��!�� �� �#� ���� ��-�� %�����
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�=� %�*�� ��
  ���&� ��" �#+� 	!���� : �6���!�� ��� J ;�+�*�� E�.� �*�
%�
��!� .F ���&����� �'*� %�*�� ���)! �*� %�*� ��! 
&� ��� ;U��" % +� �6��!�� 


����" O�!�� �!� �! 	� ��� ���� ,-���� L�# ��� ���"."2   ��&�� ��� ���!� 
F
��<��� �*�� 1���#�� 2� �� � �����! �#�%��>� �!�� A�<�Y��� �6" '� ! 	!�� �+��� �%�=��

A��*��� ���" ��� ��� 
F� !���� �+!�F���� %�*�.� �6
���� � �+!�F�&!���%<*.  
1 @6@ ���(	 )�#0 2��# 	�:  

 'F���� A�=� #� ������ �� ��5�� o*� ��+� B
���!�� 1
3�� ����� ��� J
%�
��!� A��*� B���! ��� S *� �� ���a� h�̀e� ;����! L�# :�� (	��� �*� %�J$
*� �

,�- ;
-���� N� �����6#" � %��*)��� %�*��� O�>! �+��
�!�� � ����� 
 � 
�>��6�  H�=� 	� O�
.�� ���)� 	� O�)���� ��<� 	� �*����� ;��� � 	� ���

� %�*�� (��=" (	� �6S� �H��� 	� �������	&*!�*� %������ o�*�! �6 ����!� 

                                                            

1M � �C����� ' ���� �:��" ��6����178 �179.  
2M  � ���� ���� %� �! �%>*�� 	� %�*��� ��
 �����" <�!�130) .%-<��� 9��6(  
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�*�!��� ��� " %��-�� H#6 	� �-!���  A��
��!��� � 0�= :���&� �)�-� 
N3���� 1���D� ���-S�� �V�- 	� '&�  !�� 
3��<�����>�*�� E�� �6��# 	.  

 �� B
���!�� ���F ��� �+�� �+!�� %���
� 	F��$
�� ��6���� ,-���� ��F 
&�
 �%<*!���� o����" ��&� 	!�� ��+!�
�<� 1��- �*� ���
 %>�*�� 	� B
���!�� ��+� $�

 0#�� ��� !�� G��  �" ���<�� ���=��� �" �%����!�� ����� ��
� ����!�J� �+��
����!�  ����!�� �*� 1�
F �=�" �
�!� �+-�N� � �$�>� " ���-�� �%>���� '�

 � ����!�� �" �1
�
  A����� %��5W� �" �A������� E�� B#-� �(�-�D��
���!! ����!�J� 	� %��-�� H#+� % �!� �= �� �%<���� U��" A�����U  A�������

� 1
� ���� %��J
�� A������� '� %>��*� %��J$
�� �= �� �U��" %>�� 	
�+�
��!".1  1��� ��� �
&� �+� %>�*�� %���- :��� B
���!�� $" ��6�6 ,-���� 
��" 
&�

%>*�� � %��� ��  . 

• � 1�=�� '�!���� 4��F� � B
��!�� ����
-���� ������ �*� %��
�� ��<�. 
 H��S� �!- A�
�<���� A��*��� 1�=�� H���-�� O)����� �*�!��� �-&�� ���&��

�!��<�.2  $. �A��*��� H#6 '� � 0#�� ����� ������ �6 
-���� ������ $" �J�
1��=� C��� � B��� 
F �+� 	�J$
�� ��*-!�� . 

 �+�<� ����.� 
 �� �B
���!�� 
3��� �6" �*� ����>*��� (��
.� '� � 
����
 ���!!� �+�� �<*�� B*!�� ����� �����&!5�" ��# ���� �O�-�: 

•  ����� �<*�� ��# $. �%�x���� �*��� 
�)� �O�*�.� 	� %-������
]�� �" v��� J 
F �����. 

•   
F� �	<��� ���� �-�� ���� ��I� � �* " ��
��!��� 
-" ��� 
F
���7 �
 ��F ��� %������ ��-�� :����. 

                                                            

1M    �b* �.� %b�!�� �)
 �� ������ ������� �� ����.� o�� 	� B
��!�� �	F��
�� ��6����
1�6�&�� �%������ : � �A
120.  

2M -��� 
�� � 
�-��>*�� C��<�� �=" �'����� � � ������� 7�&�� ���<! 	� %�71 B��!�.  
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•  �=���� ����� 	� %RN��� O����"� �%-��<�� C�) L�*� 	� '���!�� L�#�
��7 �<� '� �����!��� �!S!� 
F 
-���� �<*�� . ...%���&��� ' ���.1  ��� �
��! ���

 7�&�� 	� B
��!�� %������ �B
���!�� 
3��� � ,
-!� -�� ���&��� �#6 	� 	�6#
A�(��!� ������" :� ?� '5� " ��� �6 �3�F � $2� ����!� ���-�� � � 2 

���� ��� �&���� '5�� 	� ��� % �-� ��� �" %�*��� ��� O�>!� [�N ��� ��
 2 ��� ���� �*�!� J 0#�� �
�&��� C����� �6� ���6���� H����" ��>*��� B
���!��
 H#6 '� %<F� ��� ��!�� ���<�� O� �� ������ T��&*� �� ��� L�!S� [�������

,-��� �#6 � �+�5�� 	� �����! ?� (�� � 1��<�� .� �#6 	�� 	*� ��!�
�� ��&
���� 	�+�" : %���� H#6� �+��<�" 	� 1������ 1����� H#6 %������ %>*�� �*� �#�S�

 �&� ��S� �" ���<�� ,��� �6� �+� %�� �#6 ����S� ��+����!� �6����! 	� %������
������ �� �6�...7�&�� 
� �� �6
� � )�!��� A2��...2  � ��<F�� 

-!�

&��� O�- B
���!�� BF���� '5��� L��6 H��# C�� ���� ���� B��� 0#�� ��
�+�� ���� :��� %>�*�� 	� %�2� L�#� ���� ��5�� B
���!�� E�<! . 	���
� �#6�

B
���!�� B���! �+�� O��� 	!�� '5����� � �Y���!�� ���. 

1 @7@ ��(	 �?; 2��# 	�:  
�� ;O�-� %������ %�>�*�� �*� B
���!�� 1�6�� ��!&! J  ���� 	� �6
 �

�*��L�# �*� ���
 ���� %��� .� A�>�*�� 	� A��
��!��� :����F� �A�> . ���"� 
F
 [�!���*� � �#��� B
���!�� A���� �� E��  

%=�
-�� A����$
�� E�� ���!� ��" ����  1�=� �A�>�*�� ��*�! O��� �
�� A�
�<��� �-� 	� �*��� O��) C�>�� A��
��!��� �*� 
��!�J� %)�-��� 1��=�

B
������ G���� %�S�� 	� ��� ��!�� 
�-" ,-���� ��&� ;
-���� �������" : �#6
 �
�� 
F ��.� �#6 $" $��� H
�<�� ��*� 
��!�J� �*�� J G���� � 4����

                                                            

1M ���+<� �%>*�� �&� �
�-�� ��6���� � 
�-�M� �H���5F ��!���5��202.  
2M  � �(�
�.� %���-�� (����� 1
��� �� %������ %>*�� ��&!�� ����� � 
�-"145.  
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 ��+!�F��� � %�*��� �2�! ��� �����!�J� E�>� �*�� J� H
-� �+<�� E�R
� 1��� �*� %&��)�� H#6 ��&!� �-� %�*� �N-� %������� B
��!�� 1�6�� 
� 

 �*� 
��!�J� �� � ��� ���� L���� ��" �6� ������� 	� C��� �
 U��"
 C��<���� �%��*)��� %F$
��� %�-5�!�� �" 1�)����� � ���� %�
����� %�*���

�3�-�D�� %����+�� 	������ 	� �!�*��� �� 1
� ����% ��
�!�J� A�&��)!�"1 �� �
�� �A�5F��! 	� O��)�� 'F�� ��.� �#6 $" %������ %>�*�� %F
 � '��� %+  

 ��<�� B��� �
-���� ����*� A�
�<��� � �3�+�� ����� �
)�� U��" %+  ��
 ��� �� �A�
�<��� � �3�+�� ���� �#6 ���*�! 	� :�� O���� $" U�"� [L�# ��

 ���� C��<�� ��� C�)!�� �
� 	� ��*��� U
� ����J �A�
�<��� H#6 �� 1
�
 � C��<�� H#6 %���
 O*)� o���" �� �%������ %>*�� 	� ����!���
 �&�&-!� 'F���� ���� J 
F B�! �#+� �%����)��� %&�F
�� ��*��� 	� ����!���

O
.�� %>*�� ON)� ������ ��*)� �#6 �&�� ���.  
2 @ �<��(< !	� "�#<$	�:  
  2 @1 @  "�#<$	�V�<(<	  :  

C�<�� ;O���� ��� 	� 
�� :C�<��� ��F�<!� ,�- �3���� �� C��<! :
����! ���F� ��� ��F�� C�<� C�� ��3���� �� ��<��" : ��F ��F�� A�F��<���

O*�= :����! ���F� ����-��� �N-�� �� ��2! %�3N��� 	6: r $ZΡ# uö%è%uρ çµ≈oΨ ø%t%sù 

…çνr& t%ø) tGÏ9 ’n? tã Ä¨$̈Ζ9$# 4’n? tã ;]õ3ãΒ çµ≈ oΨø9 ¨“ tΡ uρ WξƒÍ”∴s? ∩⊇⊃∉∪s ]%�I� �(���D� 1��� :

106[ .��F B�<� � �H����-"� H��*�� 0" :��F H$
� �� C$�<� C�� � H��$�� :
���" 	� �F�<� H���2�"...(	��� � �� C��� ��&=!��� H��F$�� �:��� �� � U��� :

<�� C��)�� C�<�� �	�  �� � ��� ��$���F� : C��) ��� O$��!� 0#�� ����!�

                                                            

1M  
�-"� � �,�
-�� � ���� %���� ���� ��!�141.  
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��7...�5�� $��! �#� ��F��� C�<� ��.� �#6 	� C��."1  $" G���� �#6 � �+<�
G�5��� � ���! C��<��.*                                

02���� �����" :� ��� O�� � �3���� �� C��)���F��( � �5�")C$�� (
 (	���)�&��<! (�)C�<��� %F�<!( �)C�!�� (�)C$�<! .( ��&- #�"�

���)C���<!���(... � H���$�� ��F B�<� �)C�� (C�<� .��F 
$
� �� : H���2�"
)�F�<� (���" 	�...�F�� �+� �)����� C-�� �� �� C$�� �� ��� 7�&�� �F�<��� .

����! ?� ��F �#+*�: rô‰ s) s9uρ $oΨ ÷� s?#u 4 y›θãΒ tβρ ã%≈ yδ uρ tβ$s%ö%à� ø9 $# [!$u‹ÅÊuρ # [%ø. ÏŒuρ 

šÉ)−FãΚ ù=Ïj9 ∩⊆∇∪s ]%�I� �(����.� 1��� :48[.  C��)�� C�<� �#��)�F�<�� (

�� '�  J�� �6� ��7 C��) ��� O���� 0#�� '5����� C�<�*� �+��F� )C��<� (
L�# �*� H��� � �F�<� ��� '5�� \�� ��*�  �+��S�.2 ��F ��� �+<��  ������ $"

 H#+� 	��� D�1
�����  %�*� 	�
!�! ��*�� ���+��� ��<� �=�" �" ���) 
� � �6
C�<�� %<*!�� B��)" �� A��N!�� 
� � .  

)����� � ���� 	� 
�� �=�
- ��" " :�3���� �� C��M ���F��� ��F�� : ���
������ ��� ��I� � ��6
-" 2$��� :��2�!�� 	�� ����� ��- ����! ?� ��F: 

r tΑ$s% Éb>u‘ ’ ÎoΤ Î) Iω à7 Î= øΒr& �ωÎ) Å¤ø� tΡ ÅNr& uρ ( ø− ã%øù$$sù $sΨ oΨ ÷� t/ š ÷t/ uρ ÏΘöθs) ø9 $# 

tÉ) Å¡≈ x� ø9 $# ∩⊄∈∪ s،]%�I� �1
3���� 1���:25[ ��+���!��� ��� : BN��� � �" $��

��.� � ��� ���+��� :��$��� �<��� �" C��)�� ���0"��� :� ��!������ ���F (	

                                                            

1M  1
�� ������� 
* ��� �O���� ��� ������ ��)C��.(  
* 0������ �N6 	�. %>�*�� 	� C��<�� O�!� ���� 	�  H�=" ��+<��� �#+� ��� 
F�. 

2M ) �G�-��� ��!�� ��
�&�� 
�� � ��� 	�" � 
�-� 02����1 ��<�� ��
 � 'b�2�!��� '�)*� 
���� :2003C�� 1
�� ��.  
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�!�� 	���� ��2�2�2�" :H��F�� ��7�F�"1  	������ H#6 %FN� � ��6�6 �(��!��
B����!��� �%��>�*�� 	-N)�J�.  

2 @2@ ��85
� "�#$	�:  
%��>� 1�6�� � C��<�� �" C�<�� �*)�� �$����  U��" 1�6�� �6��� !

B
���!�� 1�6�� 	6.  %�3�&�� A��N!�J� �6" V��
� 4�5���� �#6 	� ,-��� ����!�
!�� �*��=� ��+�
��! 4�� 	!�� A��*��� E�� 	���� U� : %���!��� �������� (��$5��
%��.��... �" ��F��� �+��� $" �J� ��+�� � ��� ���� �*� ��!�! A��*� 	6�

 A��N!��)%&�F
 A��� ��+�(%>�*�� 	� ����!��� �J� �+��� ���!� J� �.  
0��
�� �5� :�� 
�-� ,-���� ��&�" : C�<�� ��" ����
�� GN)�� 	�

 ��� 
���� ��=
-�� (��
F ����
�� A*>� 
F �%>*�� �6��� � 1�6�� � �$����
 ��� �	������ %���&!��� ��<�.� �� 0�>*�� �+��!*� 	!�� %&�F
�� 	������ L*!

�� 	*��!�� �*� �J� �	������ L*! (�<�� �+�
��! 0�>�*�� ,-���� �" �G�-F.� %>�* 
 �� 
&��!�� �#6AJJ$
�� 	� ����� �!���	������ 	� O��&�  O���� U
� ���-*�
��
F.�� ��" 
�� H#6 %�J
 A��)! ����!�J� 1�=��� �
+��� ��)� �$2�� ����� �

���� ���"� ���<�.� C��� � �+��� ��� ����� ��R �
-�� ����� �+��*��!�� :�
�+�� ���!�� ����� J� �%&�F
� �" O�-�� �+*�*�� 	�+� N+  �" �+� J��6� �%> 

����!�J� 	� ��)!�� % �!� 
-�� ���� �*� 1
� ��<�" A�
��! " ���".2  ����!!��
 0"� O�- �#6� �����!�J� ��)!� % �!� �� ���" 
 � �C�<�� �*)�� 
�
-!�

0��$
�� :�� 
�-� ,-���� . C��<! 	� 2����� H�=" ����!�J� ������ �� 
F�
� 	� 1��!���� A��
��!��� �� 0������ �N6 	�" X����H��� �2� ��.� C*�!� ;

 ����!F� ��*�� �%���� C��� A�+� %�*��� ����!�� X���! ��� ��
� ��*�� ����!�J�

                                                            

1M �� '� �V �)����� �%������ %>*2 1
�� �)C��.(  
2M ����� 	� %��>*�� C��<�� C3�F
 �0��
�� �5� :�� 
�-� ) �	�7�&��1 %b��*��� O!��� ��
 � 

 �����2006 � ��14.  
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C��<�� L*! A�N! �5�-�� �����2 � .�
��!� �!�*� ������! �#� ����" ��� 	� �!
U���!! 
F 1
-�� %���2 %*-�� �$
�� C��<�A��
��!��� �=�!� ��+��� %&�F.  

  
�F" N� �1���>��� ���� � B*!�� ��&��� �#6 	� C��<�� � 
�&�� $�
 %<*!���� ��<�.� L*! �*� 1�6���� H#6 ��!&! �� ���<�.� �� %&*)��� 1���>���

�J� �%&�F$
�� �+����� 	� 1���>!���� ��� ���� �+�� � ���"� � �*�!�  ���� ��� B
���!�
�6����=� � 2��! ��6��G�<��� 2-�� �� C�<��� �%�����D  H#6 ��)� 	� ��
� J

 1�6����)C��<��( L�!�� ���� �+��� '� � J� ����! %<*!�� 	������ $" L�# � 
-�� %���� �6� ��7 ��)� 	� ����� �#6 �� �� �&-� '5�� S� ;%��J
�� ��&

:���-" ���D�" .�N���� �!�� 	5!&� C��<�� 1�6�� ��- 1�6�� ��� �+��� C��<
 ���
�� '�!� 1���>��� 	��� 0#�� C�<�� . ��&*)� %<������ 	��! 	!�� 1���>���

�*�� �� ����������� %&<!��� ��<�.� L*! H
���� H

�� -� �� ��" �%>�  �6��)� 	�
� �����!�J�� %�J$
�� A������ 	� 1���>!���� �������*�� � ��� B��� ��<� 0�>

$
�� L*! �5�!! 	�7�&�� ����!�J� '�!!�� �%��J$
�� A�������� L*! AJJ
%�����".1  �$��� ����#��� ,-��� 4�5�� 	� �����!6� �� � ��-� �N��� �#6�
�!�� ��C��<�� 	� ��� �=�" B
���!�� 	� B��S�  C��<�� 4�5�� ��� AF�)! 
&�

� �B
���!�� �N� � 4�5�� 	� %��)D� E�� ������� T��&�� �-N�� ��*� (���
 �B
���!���*�� C��<�� )���! ��S� � 0#���%��> %��
�� 2��� ,-���� ��&�..." : A�=��
�D� E�� C��<�� 	� ����� %�6�� ��� A��� 4��� 	� ��
! �� J�" 	+�

��- 1�3�
�� A��F����� :�!��B
��� �� 1���� ��S� � ��� ���1���"...2 . 	��" �J�
�*�� C��<�� ����!� :S� J ���" �"�!�� 4�5�� �5 %��> O��*� L�#� �B
��

�&��� ���#���.  

                                                            

1M  � �C����� ' ���� �0��
�� �5� :�� 
�-�15.  
2M  �%�����! %���
 C��)!��� %������ �	����� %�J
�� �*� �%��
�� 2���  ��
 �)
 �%b�
&� �%�*��S!

�3�2 �� �%���� �� A����)��� ���
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	�� �� : 	*� 	�" %=
�-� 0��
�� ,-���� 
+�!��
 	���<��) A377b6(��&� #� �" :%��
�� B�� :* �� A��... ������ �� ��&� :

��F� �$	*� ��" ���!� ����� ���� B��*� �<-"" : �6� �
-�� ���� �J� �� �<-" ��
B���� .������ �� ��F :������� 
�+��� �S�..	*� ��" ��&� [ :�� J X���� $S
�� C�<� %<���� ��J�".1  �� 
-���� (	��� $" �N��� �#6 � ��+� ��� ���


-�� ��� ��*� C*)�� ����� N=� ��-�� �6 ����!�� 	!S!� �B���� ��� %�� A����
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F�
0"��� �#6 	� 	����.� �� C��.  

��&�: " �*� (��*��� � ��*F L�# 
�� ���! �= �����D� %��� (�  � ��" ����
#� �0"��� �#6� �!�=���� �6

� :�F ��".2 &�� � 
�-� ��� ��" H
$�"� ���

                                                            

1M   A��b�� �
�b� %��� �%������ %�!���� �)
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�
5.� O�!� � ���&�� 
�-� 0����.� �� :
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2M �� 7�&�� 	� B
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 ���� �
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0����.�)328 b6(��F �" :�� 	����.� �� O6#��  O# � %�� A��� %�� $"
 A��� %������ ��+� 1����� E���� 1�� -*� 1����� A�$�� 1������ ��+��� :����

�+��F � ��+� :���� ��-
2J %����� : �5�� O�� �#� ��$��! ����� B$��! 
F
+���� �������� ������ 	�� ���D�� ��5�� � A�+�" �+�. �%��+� A��� %��

2���!��� �&���...�3�F ��� ��F W� : 1"��� 1"����� �N � � ��� 	$�� %�*� $0.
������ �������...��*F : � �2! �*� ��+5�� �" ��6��*+ � O���� �+!�*� �*��

���!�J� %����� %*��� E��R � ��&-� ��� �*��� %��- O����V ���*�... ��F�
.� ����� H���F" 0#�� �6����� ��+�*� ���
 	!�� % -*� ����� O6#� �� �6 	����".1 

C��<��� 	����.� �� ��F 
�Y� �� �#6�.  
 �� H#��*! ��F 	� �+��� �	����.� �� #��*! �6� O*�= 0�>�*�� 0"� ��"

:���" : �6� ��&� �#+�� �H��� ���� ��&�� L�#�� �:*  	� :�� ���� 
�F 	<�
6#�O*�= 	-� � 
�-" :����� 	�" ����� O".2  ���<�" ��# 
&� 	)����� ��"

 �F�� ��#� " ��R � 
-�� ����� �+�" �*� ����� � 	� O*�= �+� (�  �1��=�
�+���. O*�= 	���" 	�� :��&� :� O�=C2�� �����"� ��̀�� �CN�"� �Ce* 

� �C��� �
���)� C3��)� �C��������� �C����� O��6"� O�6O��� �C� 
O3���� �O���"�... A�)F ��&�� ������A���� �A�!�� �A�!�� �A�# � �H
� 

A�# � �A$�!� �A����".3  	� ����2 � �" 0#�� )*��� E�� 	� ���F�� �� �#6�
�!�� �#6 ��7��*-.  

 
-�� ����� 1��=� (���" � O���� %>� 	� (�  �� $" :��� �� U��

�+���� B�����.. %&�&-�� $W� 	6 ����� O�&�.� � H
�� ��� ��
-�� ���� �� $" ���

L�# 	� ��&�� �U��.� 	� :�� ���� %<� �� 	� $"� �A�<�...) : �����

                                                            

1M  �
 ���� �
�� ��� 
�-�C����� ' ���� � �7M8.  
2M  � �%>*�� �&� 	� 	�-���� �:��� ��96.   
3M � �62��� �	)�����	 V �%>*�� ��*�1� �411.  
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 �#6 	� ���&� 0#��� ����-��� 
�+���� B���� �-� %<*!���� (���.�� 
-���� (	���
$" ���6#�� A�<� �O�&�.� � H
�� ��� �B���� �6 
-�� ��J� $"  �+�� %<� ��

U��.� ���� ��R �6����� .( U�! J" :*  	� :�� ���� 
�F 	� $" U�� �6�
��&� ���" : ��&!� �E�-�� � 1"���� A
�F� �
�&���� ��&��� H#�"� �
�F �= ��F

:* � �� )5� �� ��&! �= �
�F V������ � :����� . � 
��&�� $" �+�� �#+��
��F�
 	6 %��- � :�* ��� �����&��   ��� 4�<!�� :�* �� $. �4� )5J��

���
.1  ��<�� ����!�� $" A�-J"
�F "�*�� 	� �� C�<�� �5�� %�*3��&�� % +
"� �#+�� ������!�J�H
�� BF�!" $" A�� *� 	*3��&�� ��&� ,�- BF��"��F� " �- 	�

 ' )5��� �" 	&*!��*� ��&�"
��F�"��&� ���.� %��-�� 	� H���� � ��: "
�F� " 	� ��"
�� ��&� %���=�� %��-��: ":* �."  

N3�F :��� �� 0"� �*� 
 ���� �
�� ��� 
�-� ,-���� C*� 
F�" : $� �=
 $" U��� ��+�*� H
� ��#� �
�
5.� 0���� ] - ��� ��# ���!� B��" :��� ��

��&� L�#� B
���!��� B��!�� 
�
5.�� ����!��" :� 	� O���� �� �� " (���.
 ��<*�" ��� �#6� �E��f� � ��� �
��f� � �� �-� �
-�� ���� �
�5!��� �����
 :��� �� �!�� �= �U��" E��.�� � ��� �1�� 
��.�� � �� B
��!� B��!��
 �#�� �6 O���� � A��
��!��� ���� �#�� $S� 
�
5.� 0���� % - E-
� ��N�

 �! -� ��5�" 
�
5.� ����B
���!�� ����� 	� ��*� % - A��� 
�
5.� A��=� 	�.2   
B
���!�� 
� �� $�F" :��� �� $" �
���  	� C��� 
� � � '��� J �#6�

 -�� �
-���� (	�*� %<*!���� A����!�� �� ������� ����-" 	���B���:  
�+���
�!�� � �6��R� ���-���-D '�!����� �A������&��� $" �+<�� �6�
 B���� �6 
 


�+��� � �� 	���� � ��=-� �� �#��� ���-����  ��.�� �%��J
 �F��� 
 �� 
��"
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B���� �6� �!��� �A�<��� �" A����!�� A(�  �= �� ��! ��� ���� ��! 
F %���
%<�.  

�!�� B
���!�� 4�F� �����" �#�� ��0������ �N6 ��" ���  C��<�� ���!� 	�
" ,�- �%>�*�� 	����� �#6 $" A�=�� �*��S� ���!� 
���!�� � 4� 	� �� 
� � J B
��

%>*��.1 $ �" o*�� �1� +*� ,��=�� �&�� %��
� '� C��<�� ��- �N��� �=� #� 	� �
L�# 
�Y� C��<�� O�!� B��S! � �1� +*� '����� �&��.  

��-� J B
���!�� $" U�� 0#�� ���J G�!<�� 
�� ,-���� �=�
- 
 �  J�
 ������ �" C�F
�� ������ ��
�F �#� ��" ��<*� 	��� D� ������ ��� 
��" �#�

��&� ��-!�� ��� �#6 $W� ,�
-�� ��+<���� 02�����" : O�-! ����� A��
��!����
 B���" �� '�&� �� �#6� �����*� %���� D� %�J
�� �+�� 
��" �� �#� A��
��!�

��*�!��� � %������ ���*�!��� %�N� ����W� ��e)��� � 	<!�� �� �6��R� 
H����" �� �� ���N� . 	� %�*�� ��+�� �F�# �=��" ��*� %>*�� � �*� � ��"

 C��� � �+��� �� V���!��� A��*��� H#6 ���� ��6
���F� �+���" %����
A��
��!��� � A��*��� H#6 A��*� ��3����."2  
�
-! 1���5 ��� ��*�-� �#6�

���!�� �������� B
��!��� �*3�&�� B���! � ��!� �!- �%F
� B
��!�� B .  
 O�!� O-�� 0
��2�� ,-���� 
&� 
&�"%>�*�� 	� B
���!��" ������� ]+�� �

���&� B
���!*�" : E�� �*� �!- �<�! �� ���=� %���!�� O���"� �*� $" � L�6��
�*�� �6" � ����!����� �+5��R O��� L�#� �%>�!J� ��6
� B������ �+���

�*��$��� %��>�!��� �+�*� B�F��� O��� 	!�� %&�-�+�� C&- �O���.� L*! ��!FJ�  �
%����! J� 1��-�� ����"� ���<�� �*����� %���&=���� A�
������� �!���1���>�� 
���&...  J�

B
���!�� ����� 	� % -�� H#6 B�5 �*� �
"�  �+� �*3�&�� B��!�� � �+�<�"
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2M     7�b&�� 	b� ����!�� ����" � ���J G�!<�� 
��M   %b�*��� (�<b�M �b��� ��
 �)
 � X� 
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�+3�<�� %���!�� O���"� �*� E��>�� �+ ���!�� %����� �+� �+ ���"1  O���
�!�� 	<� �*� N��
 A��*��� ��" �6#��!� ������� �*� 0
��2�� ,-���� 
F� �B
��

�*�� ,-���� ��+ +�� ��R �*� ���" �#6 � �+<K� ���<�� ���� ������! ��� " ��� 0�>
!�!� % �!��� $" L� J� ���*�� �� �! ��� C-� J ��#6 �*�� �]+���� BN!��� B*

�!<*!�� �! �!� ��� N��! �� �#� ��<*!�� � +�� �
�!�� �&��<� .�� ����� ���� 
�!�� ���-.� � 1
��� %���5�� %=�
- %��J
 1��� ������� ���F ��%�<���  �+��" ������

%��J
 :�" '5� ��� ��&��� ���>�� ��� ��1���.� A������ 	� �J� �+��� �.  
2��# 	� C�;�� %- '���#$	� 6�#O N?!� /��& :2  

"�#$	�� '�!H��	�  2��# 	�� '�!H��	�  
 %>*�� ��" 	� B
��!�� �����  �!�� ���F��*�� 'F���� 	� B
��0�>  

 :���� ����!�� 	� %�
��!� ���<�" ����#
�!�=��� ]+�� �*�.  

�� %���! �*� 	� ��=-� ��<�.� E
������� ]+�� �*�.  

$
�� ����!��$
�� %F ��=-�� ��<�.� 	� �%��J
�!�� ��*�� %�J
 �� 	*��� C��)��<.  

�*�� %�J
� ��<!�� ����� ������ �*� ��<
���� �� ���
!���:�.  

�!�� ��� " ��)�!���*�� 	� B
�� %>
1
-����.  

���!��� �*�� BN!�� O���" � A�>
�!����B
.  

$���� (���.� �� ��F��A�<.  �!�=��� E�� ��� L�#�.  
�!�� ,�
- �����" O���.�� B
��

%�RN���.  
�!�� O���" � 2� ��� ��*� B
��.  

%�+�D� %��-*� ������ B
���!�� ��*� .  %�+�D� %��-�� � B
���!�� ��*� .  
 �� �6� �C)����� �&��� :��&� ��
�!��


�� E�� ���� A�6#A����.  
:��&��� �#6 %�F��� � ��!��.  
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�-�41.  
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�!��� �3�&�� C��<�� 
�!���*�� ����!�J� �B
��- A���� �0�> H��� �� �! 
 ��=�� ����" � O����$��� 	� (�  �� �#���*�� �3�� ��� �*� (�  ��� �� �%��>

�!�� ����W� �*3�&�� ���� 
�� L�# ���"� 
F� ��+�<�" �������B
�� .3�&�� ��" �*
�*�� ��" �*� �
�!��� �C��<����!�� �*�� ���&�� �%>%����  C�&!�J�� ����!���

 	&��)!�� ��&�� 	� 0������ �N6 	�" 
�� L�# U��� ��� ;%<*!���� A����!�J��
,-��� �#6 � .�*�� B�F�!� ���&�� �A�<���� (���.� �� �F�<�������� %>1 

 H�*� '� �%�+�D� %��-*� L�#��I� C��<*� %5F����� (��I� � �#6� 1
3�<�� � .
�!��� ���� �� $" �����*�� 	� BN!�� �J� �6 �� ��+5�� 
�� B
�� �� A�>


-�� ���� A�# A��!�� �= �%�2� ��� AJ���!�J� ��� %��5D�� ��3��&���  	��
��&�� %*� � �J� �&��<�� �� ����� �5���! 
 � J ��+�� N� "  ��R ��&��) ]+�

�<*!�� �&��) � �H�>!�� ��� ��� ��6N�� ��I� C��)�  �*)�� $" ���
�!��B
���!��� �3�&�� C��<�� %3)�! ��� N� ��*�� ��+��6#" 	� E��R B
���  J�

H��� %+ � O�- �� �O��� �*� ��6N�� �C��<��� �3�&�� C��<��.  
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 *� ���=� B
���!�� 4�5�� ��2� ��
 O���" �� B�! ���" U�� � ��� ��+�3���� %������ %>�*�� A���= � H��!��

���� �� �� ��+*6�� ��&=�� %>�*�� ��5! ����R� ���� �=
-��� �=-����  �&<!�
�� ����" J� �)�&���� E�� 	�  ��2� �*)���� �#6 E��R � 	����  ]!��� 	��!����

 E�� E�� ���-S�� �%��-� J (��I� 	� %����5� BN!�� E��>�� �#6 �
 �� (��I� ���� $" L�# ;E����� 
�Y� ��� �+���&! �
� A*5�� ��=
-��� (��7

�*�� C��<�� 	>*! J �+��" �J� B
���!��� A��FA��
��!��� H#6 �� %��>.  
 E��!  ��� �� 	*� ,-���� #�!�.�)��*� ?� %�-�(� � 4�5���� �#+�	 

�*�� '� ��� %* � %�� 0�>1935�� ���
&*� %&����� (��I� ��� ��� �!" ��&� 	�  
�%-<� �=N= 	���- 	� " 	� �+�N!��� B
���!�� 	� (��*��� (��7 ��)�� " 
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2�� ! �&��<�� N� $" ��6 $��!� ���
�� ���F� ))��� !� O��� �
-�� : (JY6
 	� �+���!� �� %���! 	� (JY6� �����=� �
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 	� BN!�� �" ������ 	� C��� � ��+��� �� ��� ����� ��R ��
��!� ������
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�� 1������ 1��=� 	� B
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���!*� �!�=��� ��" ��6����D 	��
 N� �A��
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 ���! ��� %*=�S� ��!" �+��. H��� 	� ��>��� ��� �" �H� ��� � � � �*� �+
�!�� ,�- � ��" ���3�+� O���� �#6 � �+ �����+� ��- J %*=�" L��6 $W� ]��� 

 ,�- � A� +�*�� BN!�� �" C�F$
�� ������ 	� BN!�� �*� �+*��S! ���
 �6��#� L�# '�� �%!��� B
���!�� � A��� 	!�� %*=�.� � 

� L���6 V���D�
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�� ��� �-� �A��
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 %�*� 	+� ������� ��.� 	� 1
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A��*��� ��" �%���" �" %=N= � 
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%���5�� �=�" ]3�!� ��� ����!�� ��� �#+�� %����*�� � ������ �%��>�*��  . 

�0	�0@ ��#�	� 'O#�	� %- ���( !	� "�#$	�� 2��# 	�: 

1 @ ���( !	� "�#$	�� 2��# 	�� '�!H��	�:  
� ���<� BN��� 
� � 'F�!" �� %&�&-�� 	������� 7�&��� ��.� C*�!� ��
� 

 ?� �N� ���" L�#	� %F$
��� B��!��� �2 ���� �=�� (	� ��� AS� �� #� �(	� �� 
��7 O�!�! ��� ���! L��� ��� ��!$��6" L��
� � 2 �� 
F 	*�� ��" �6� �H���� �

 ��S� �� ;���-.�� 1
�&��� ��-� 0#�� ��5�������<*!�� " �J� (��*���  ����
��&� :���" �*� B�F��� ���-S�� ;%�-� BN!�J� 	� �+��� BN!�J� �#6 O

 7�&�� 	� C��<�� %���� $" ��� 1���D� � $
�J� �,-��� ���� 	� H��=S!�
 J� 	�� �� ��� �L�# L��
� ���!��� ��>� ��� N� ���!�� 	�
!�� ������

'����� ���� � �-��� 
�� � 
�-� ,-���� �� ��F �� 
��!�� . J�&� A
 � 
F�
� �$�F A���!�J� 	����F ��� �=-����� ���>�*� "��.� : 	� B
���!�� 4�F�� ��&�

0"��� �#6 ����" �� H2� ��� �!RN� '� E���!� J ���"� ������� 7�&�� : (��5
 ��6���� ��!�
��� ������� 	-�� ��!�
��� �	����� ��� ��=.� �� �
��

:��"...	��=�� C��<��� :&�� 	� B
��!�� 4�F� '��� ��&� ����" �� ������ 7�
��&�� �#6 : �� �N�D� X��� �	��+<�.� OR���� %�N���� �0��)�� %�N���

 �-��� 
�� %�3�� %=-����� �%���!)})���� A��.(1  (��7 �*� B��!�� ���-S��
B
���!��� �*3�&�� '� %��
��� ��!�� �+5��.  

                                                            

1 M www.Alfaseeh.net/vb/archive/index.ph. 
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1 @1@ ��#�	� 'O#�	� %- 2��# 	�� '�!H��	�:  
1 @1@1 @ #�0*� '�� ��#  
�&��  	� ���!�� ��� ������ 7�&�� 	� 
�� 
F ���"� �B
���!��� ��=.� ��

��=� ������ 7�&�� 	� H
��� $"� ��N��� ���� .����! ���F 	� U��� :r $pκš‰ r'̄≈ tƒ 

šÏ%©!$# (#þθãΖtΒ#u GχÎ) ô ÏΒ öΝ ä3Å_≡ uρ ø— r& öΝà2Ï‰≈ s9 ÷ρr& uρ #xρ ß‰ tã öΝ à6 ©9 

öΝ èδρâ‘ x‹÷n $$sù 4 βÎ) uρ (#θà� ÷ès? (#θßsx� óÁs? uρ (#ρã%Ï� øós? uρ  χÎ* sù ©!$# Ö‘θà� xî íΟ‹Ïm§‘ 

∩⊇⊆∪s ] %�I� ���>!�� 1��� :14[  .<���� �<��� $"��  %=N=�� H#6 '��  1�<>����


-�� ����� . � V�2��� H
�� � 
����� �<� ��-! 	� 1
��2*� A��� �+��"�
�! �2.   

$" ��=.� �� U���  ��<� ��� ���5� ��� ������ ��� ����!�� � 4�� �#6
 
��S!�� ����!�� �#6 1
3��� �%�
��!��� ��<�.� 	� 	!S� �� �6� �<*�� BN!�� �

��� %>������� �
��&��� ����*�.1  H#6 L��!�� 	6� %�F�� %&�&- ��� ���" 
&�
N��� ��+$ � ����" �� #� ����� ������ 	� ,N=�� A�
�<����� ��*F� �����.� 
-. � :

"	� �<R�  
 " �""	�� �<�� " �""	�� �<�"" H#6 � �+�<� %������ �+<�� ���" 
��.�� �

 ������ U�!���� �*� �#6  �+*� A��*���)0
���� O�)��� U�!�� ( U�� J" ��
 ��*�� �0
���� O�)��� ��&� � '��" ���-�� ��#�� ��&� $" 	�� ������ T��&��

'F�!"  ��F �� 
�Y" 
&� ����� �N�� %���&� 2$��!� %F
� � � $2� ?� �N� ��-� "
 �*�&! O��� �� �#+� ������ 7�&��� ��.� C*�! �� �#� ��� ������ �N� ��)� 	�

                                                            

1M � �-��� 
�� � 
�-� ��>*�� C��<�� �'����� ����   ���b��� 7�b&�� ��b�<! 	� �6�="� % 
�165 M 166.  
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 A
�� 	!�� A��*��� H#6 �� C��<�� E��� ��� 	&��)!�� ��&�� 	� 	!S��� ��&)��
0������ �N6 	�" X���� 
��.  

1 @1@2 @ D��� ��9�#�� ��+*� ��#:  
��� 7�&�� ��<�" 	� 1�=�� 'F�� B
���!�� $" :��" ��6���� #�!�.� U����� 

 C��� :��!�� ���<��� E�� %���-� �R� G�5�� �6�� B
���!�� �#6 $"�
%�
��!��� %��7�&�� ��<�.� L*! �� C��<�!*� �+��6#" 	� �J� �+� 
� � J �%����� .

�� �#6�� 
��� J B
���!�� $S� �3�&�� ��"� ��� 
�%��
&�� %������ A� +�*�� 	� 
 � 
� %��
.� %� #������ %>�*�� 	� ����!�� ��� ���" ��R#� V#��� ������ 7�&�� $\" ��� 

 U��� �!��*� 	� B
��!�� :�!*� C<) 
&��!��7 � ��=� 	� G�5�� �6�� ��" 
��� E�� 1J�>�� ���� J ���"� %�<� �� 	� ����!*� " �*� ���-� �- ���<

U��.� ��<�.� � H�3��� 	� ����� J �3�� ���<�" �."1  E��� ��!�� 
F�

�+�� ��"� 
��S!� A��I� ����! ?� ��F: r (#θä9$s% «!$$s? ô‰ s) s9 x8t% rO# u ª!$# $uΖ øŠn=tã 

βÎ) uρ $̈Ζ à2 šÏ↔ÏÜ≈ y‚s9 ∩⊇∪s ] %�I� �B��� 1��� :91 [����! ?� ��&�� �: 

r û Í_ t6≈ tƒ Ÿ≅ƒÏℜu# ó  Î) (#ρã%ä. øŒ $# z ÉLyϑ÷èÏΡ û ÉL©9$# àMôϑyè÷Ρ r& ö/ ä3ø‹n=tæ ’ÎoΤr& uρ öΝä3çGù=�Òsù ’n? tã 

tÏϑn=≈ yèø9 $# ∩⊆∠∪s ]  1����&���1%�I� � :47 [.  

 	� B����� ��F�&!�J� ]+�� ��� B
���!�� ����� 	� $���� ' �� �6�
� A��*� 4� ���+�� A&!�� 	!�� ���.� ��� %>�*�" . �#�� 
�&��� (��
.� ����

 �*��!�� %��-� ����" A��*��� 	� �<�!���6��R �6��� J (���" �+����� 	� 
 1���� %���� �+������ A��*��� ���!� �%>*�� ��<�S� 2�2!�J� �
�
� ��F �+�

������ � ���� 	� �-��� AJ��
��� (��� ��� ��&��  C3�F
 � �+� ����
�+��=�" �J� ��*� B&� J� ��6 �J� ���
� J �� �+�N�� 	������ . � �#6 �� 	��

                                                            

1M  � �C����� ' ���� �'����� ���� � �-��� 
�� � 
�-�180.  
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B
��!�� ,-� 	� ,�
-�� 0�>*�� H��S� �� 1J�>���� %>������.1  0"��� ��� O6#��
��&� ��<�.� %�J
 ���!� 	� ��<�" : �R� 7�&�� 	� 1�=�� 'F� 
&� B
���!�� ��"

� %���-� �+��6#" 	� �J� �+� 
� � J %����� �F��� ����!*� " ���<��� E�
%�
��!��� %��7�&�� ��<�.� L*! �� %F�<�!*�."2  �!�&*)��� HY��7 �� ,-�� �� $" �&��

 ��3��7 �*� ���!��� B���!��� ]+���� BN!�� �=Y� B�� �&��� ���"� 
F� �%�����
B
���!�� 4�5�� 	�. 

1 @2@ � '�!H��	���#�	� 'O#�	� %- ���( !	� "�#$	�:  
 V#���.� �6 ������ 7�&�� $" 4�5���� �#6 	� �=-���� ���� U��

�%>*�� %F
 :��� 0#�� ���.� 0�>�*�� 2� �D�� � 1
-���� %�*��� ���! ,�- �
�+�<� %F
��� �+�� ����!*� U��" %�*� �*�! " ��� J 	����" . ��+�  O6#�

	<� ��� (��*���  %>�*�� 	� H
� �� �+5�� ��F �� ������� 7�&�� 	� B
���!��
 %RN��� 1��# ����!� �%-��<�� A� �
 �*�" ������ 7�&�� v�*�� ���� %������
 	� ��� %�*� �� A�!�� 
&� ��+F��� 	� 1���� �" ��+���� � %���� %�<� ��� :�*�

D ��� �� � J ��� ��+� O������ �+� ���.� �+���� N5� ��7 ��� B�- ��
�
������ ���� %�
S! 	� U��" ��� %�<� ��&! " .����� �� ����! ?� C$�� 
F�M 

�������M  ��+<� �� O���� ��" (��� U��.� �
 ���.� ��F � �+� ,�-
*� L�# ��R �� �" ������� �%�*��� H#6 � 
�+����  ������ 7�&�� �+5!��

���! ��F� ���*��*�� :r $yγ•ƒr'̄≈ tƒ šÏ%©!$# (#θãΨ tΒ#u Ÿω (#θä9θà) s? $uΖ Ïã≡ u‘ (#θä9θè%uρ 

$tΡ ö%ÝàΡ $# (#θãèyϑó™$# uρ 3 šÌ%Ï�≈x6 ù=Ï9 uρ ë>#x‹tã ÒΟŠÏ9 r& ∩⊇⊃⊆∪s ] %�I� �1�&��� 1��� :

104[ ����!�J� �#6 	<��  �� �! ��+� C3N�� �+*-� 	� �+�5�� ��<�f� 	�7�&��
��� %-5�� 1��
� 	���� ����!�� %��6" ��� ����!� �0
+�� �#+� (�
!FN� %-�

                                                            

1M � +*�� 	� �:��" ��6�����%������ A � 181.  
2M  � ���<�.� %�J
 �:��" ��6����215 .  
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���2  �+<�� �
�� �+�5�� 	� ��<�.�.1  	� �6(��7 ��
��� �� ���<��� $" ���
 ��� (� *�� ��� U�-.�� ������ B
���!��G�5�� �6(��7 :��! 	!�� �+!�<�Y�  

�� �*�� �� �#6� ��+<F�� B�!�� ������ 7�&*� �6���<! �N� �� � 
�-� ,-��
'����� ���� � �-��� 
��.  

1 @2@1 @  %���$
*� ,B�#	� ��#) �420:(  
 OR���� %��N��� �!6� 	��+<�.� 
�
-! %��6" �$
F� ���<�.� �� %FN����

��<�f� C�F
�� ������ .������ 7�&�� A�
�<� �� %���� B
��!��� ��&�� �<�� 
" �>!�� " V�!-� �� �$�" $" A��#� �� �%��<*�� ��*��� 7�&�� ��*� � ���

 	� 7�&�� ��<�" A�
�<� 	���� ���-!� �1
�<��� ��<�.� C�&-! %��<*�� ��*���
 
��� �� ������ �3��" � ����" � ���� 	� �*�� ���-!� ������� L�
� 

����� " 
��� �� (��� 	� ������ ��""2  ���� 	��+<�.� ���!6� 
�Y� �#6� C��<��
������ 7�&�� ��<�" 	���� 	� C�F
!���.  

 0�+��� %5��� � �-��� 
�� ,-���� ��&� " �&&-��� ���� O6# 0#���
�
�� 7�&�� 	�� ��
  ��*F %>*�� 	� B
��!�� $" (��*��� � . ���� �+���F" ��

 ?� ��-� %���! �� H��# ����!�- ���<!�� %�
&� 	�, �F�" :���!�� $W� 	� B

��*F %>*��  
-�� �<� � ���� " \�F� ���
�� ���� �
�� ��W� 7�&�� ��<�" 	� ��"�

H����� O��&! ��� ��� �� �H���� '��  0
Y� 
-�� �<*�...  %�S��� ������� ��
 $" U�� ,�- �?� ��-� 	��+<�.� OR���� ���D� ������ 7�&�� 	� B
��!��

 7�&�� 	� ��
�� B
��!��������."3  ��! " ��<�.� 	� ��.� $" U�� #�
.� A��� ��� ��� 	������ BN!�� O�-� %<*!��%�6��!� %<*!���� �+�����!� ��<� 

 	� ��.� �#6 B*�! (�  �	6��!��� ���-� J 	6��!��� ��R� %��+� N� 	�������
                                                            

1M � �-��� 
�� � 
�-�b ���b����� �b<�� �=" �'b��>*�� C��b    7�b&�� ��b�<! 	b� %
  � �������178.  

2 M  � �7�&�� ��<�" A�
�<� �	��+<�.� OR����10. 
3- www .neelwafurat. Com./itempage.aspx 
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L��!�J� 	� ��� AJ�-�� E��.1 -���� ������ $" 	��+<�.� U�� " ��� 

 �
� 
F 
-���� ������� �%!��<!� E��R. L�#� %<*!�� A������ ��+�.� � O�&�

�+�� 1��=� (���S� ��*� : 
��� 	�
7 �-� ���� �" ����� �-� ����� ��*� �
� "
 %��&�� O�!���� �-� �� %�2N�� ��3��� 
-S� �" �(��-– ��* �� 	����� �" .

�=� B���S� (	��� ��� ���� B���. %��5!� 1��=� (���S� $��� 
F L�#� 1�
0�*��� �� �� 	� �+��&� %<*!�� : ��� %��5D�� �+��<!�� ����!�� ��� �(�����

E�.� .�#�6� �+��� ����!�� ��� (��5��� �+��&�� �+�� � ���!��� (��� ���.  
1 @2@2 @ %��5?	� ��#:  

�)��� ;������ 7�&�� 	� B
���!�� 
� � ���" ��� 
� � $" U�� #� 	�
 �� %�3�&�� %&�F
�� C��<�� 	���! �*� :���� � ���=� ��- ������ %���&!� ��<�"
 �*���� O�)��� 
��� ��� 	� %����!� �6���!��� �+����!�� 	� �6��!��� ���<�.�

��� ������ ������� ������� 
�-��� %�������:* �� 
�F� ���&�� %<$���� A���� 
����� �*�� �6�-�� ��� �� �L�#� L�#�.... %�<� �� '5�! " 	>��� �#+��

 7�&�� �� 2�!�� 0#�� %RN��� 
��� �6 �#6� ��+� ���.� ��.� �+�5�� 	�
 �
�! ��� ��� 0
Y� �+� ����� �+�5�� ��R 	� %�<*�� '5� .� �������

R ���.� �#6 � 
-�� ��� �%RN��� )�&� ��� ��� 0#�� ������ O�R�� ��
���.2  �6 A��
��!��� 	���� �� B
��!��� ��&�� 	� O���� $" 	��)��� �$5� 
&�

 !� ,�-� A��
��!��� 	���� �� O��&!��� $" �*� 
�Y�� ��+��� C��<�� :���� �6
 ��7  ����� ��!D� 	��� U��" %�<*� �+��
�!��� ��+� ����� �+F��� �+� %�<� ��

!���� %�<*�� ���� ��R%�
�.  
  

                                                            

1M  
�� � 
�-�� �-��� C��<�� �=" �'����� ����      ���b��� 7�b&�� ��b�<! 	b� %b��>*�� 
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2M  ��)���� 	������	  � �7�&�� 2� �� 	� �3��� ,N= �	�� � ���29.  
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1 @2@3 @ %��#P	� ��#:  
 ���!� 	� 	���2�� U��– 7�&�� ��*� 	� �6����M  ,���� � $"
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��" 
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 ��&� �+5�� ��&� J ,�-� ������ 7�&�� 	� A�2� �#+�� ��� A���� B
��!��

I��� .	6 ��<�.� H#6�) : %�������� %)�>��� ������ ����� �%������ B����
 �&� �
�"� 
� �B)�!��� B)��� ��!"� (�  �C��)��� ������ �
&-��� 
�-���

(�!�D�� (�)�D� �������� ����!�� �:�* ��� 
��&�� ���� ��� ��&�"�.(2  
�" 
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��<�.� H#6 �� C��� 
� � 	���2�� %�N���� %��7�&�� A��I� E�� ��*-!� L�#� 
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1 M  V �)
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2 M��<� ' ���� � �26M27 .B��!�.  



 166

 (N�!�� '� ����J� O��� �� �� 	� ��*����� O���� 1��- 	� �2��!� ����
�&��� �6#�<� '�!�� ���-�� 
���&� �*� ��+�����
�
>�� C����� � �� 	� �+&��� 1 

 A�=� ��� ��
��� ����� ��� O6�#��� 	� �+�N!�� '� �A���� ��� :�� .�
���� ��� %��5D�� �(��I�� ���!� 1�6
2� 1��5- ����� �#6 
+�� �%���<�� A���2
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������ ��F� �	���� : L�#� ���.� �+�� 'F� ��- ���. �
����� � O��� �� O�� �#6
-�� �� ���-"� O��5 �*� '&� �!&�� �� �$�� ���" H����� ����� �!*!F L��&� 	!�� ��
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�-��� ��-�� H#6 	� �!*!F ��F ���S�� �
�-�� �+�� 'F� 	!�� ��-��� �!&�� �+�� 'F�
*�" ����o  0" �6� ���� 1
��2� ��.�� 
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�- ? 
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$	*� ���� ��+�� ��- 	� H
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1 M ��"  � �%>*�� 	� C��<�� �0������ �N639M40.  
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��	� /�!�	 ���7��  ,�� %-" !	� %- "�#$	��(" %��0	� ,��	� /8? '� 

%�3��=��  ��)���  %-<���  %�3��=��  ��)���  %-<���  
1M��J�M%���!�� M

O&*��M %<$���  
19  20  8M A�#��� %&�&-��  04  24  

2M %<���� ��J�  11  21  9MC-��� %&�&-��  03  25  

3M A����� %<���  15  21  10M������� %&�&-��  19  25  

4M����-��� %<�  09  22  11M��*�!��� �N���  07  27  

5M%<���� B����  08  22  12M������ 
B�������  

13  26  

6M %<���� %�*-!��  04  23  13M ������� E�>��  06  26  

7M 
-��� ��J�  07  23  14M 	!��*���� �*�!���  04  27  


�Y� ��
 �� �#6� � %��>�*�� 
����� ����! 	� �O��)5� � �&��� ��F �� 	
 ��� %��! �1������ %�3��=��� ����.� %��� ��� AF�>!�� ,�- O�!���)19 (

 %���� N=� %������ %�3��=�� ��" ���)�)07 ( ��
 �� �#6 �N� �� ���)�
 %=N=� %���!�� 	6 ���)� �F.� %�3��=��)03 (��)�.  

1 @2@1 @ ���( !	� )���	� C�� :  
�� %��2� �6 ��
6 $" C��<�� O-�� $�� E��� C-� 0#�� E��>��� :��*

 �<��� �AJ� ��� B*!�� 	� ��*�!��� ���S� ��+����� A)*!�� ,�- A��*���

-���� ������ �*� %�J
*� 1��=� A��*� . 	� ��� J B�Y�*� 	���.� B
+���

 )�� $" 0" ��+��� %�3�&�� C��<�� ��5�! �6 �� �
&� A��*��� H#6 G��� ��5�!
 %�*��� ���!��%�
��!��� A��*��� �5 �6Y��5�� �6 . %��>*�� 1
���� $" 	��� �#6�

 ��� J� �B�Y��� ��� 	� B
���!��� �6�! A��� 	!�� A��*��� �6" �*� ��!&!�
J �" A��*��� L*!� ������ ,�- � ���*� ��-�� . ��<�.� O�!� ��� 1
����� ���
3�)�� L��� �J %<*!Y��� 	������ 	� %<*!���� 	��� �� 	)A672b6( 	� ��#� �
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F �#6� �%��-�� A��*��� � �=�" 1
� ��� A��*��� �*�

� ' �� L�# $" �" ��6��R � �=�" %��*���� %���<�� 4���� �#6 	� B��S!�� %*F ��
 2���� ���" $
�J� �
��� �6 ��� �*��� %�*) ��� �#6 ���!�� � �!� �6� �A��*��� �

L�#�7 AJ� ��� �6S� ����D� ���-�� 	���!���� ��+�
�� �� �*� . A��*� 	�!�!
 �+�6"� H���� B�Y��� A����!6�� %)�!�� �+��" �
�� �1��=� AJ� � ��� O�!���

� �� �C)����� %<�*<�� �� �� �O
.�� %>�*�� ��&<�� �� �� %��� %������ ��*���� 
 	� H��# �� C$�) ���" � !�!�� ��� �%������ 1��-�� A��*� � %*�*F %��� 
��"�
 ��<�" ����! ��� �L�#� ��=� 
F� ������ 7�&�� 	� A
�� A��*� ����! #� �%�
&���

��=��� �+�� 
�� �� �� (�+&<�� ����� �	��=�� O���� 	� %F�<!� '5��� 	� 1
� �� �+
�=� O�!��� � : 
�� 
�� �� E�� ����! ��� �O� ���� E�<��� �G������ �N-��
�=� ��*�!��� : %��� A��*� ��� C�)!� �
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1M   ?� 
b�� �- 1� � �! �%<*!Y��� 	������ 	� %<*!���� ��<�.� O�!� �	��� �� 	3�)�� L��� ��
) �	���1%������ %�� �	�N�D� ,��!�� (��-� 2��� � :1411b6M1991 � ��32.  

2M  � ���<� ' ����115.  
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4 M  � ���<� �
����60.  
5  M  � ���<� �
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6 M  � ���<� �
����69.  
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��.� O���� (��=!��� ��!� AJ� � ����! ���� �=N= O�!��� �5!�� * ����� "
���
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1M � �,�
-!��� ��=S!�� �� 	����� 0�>*�� � ���� �	�
�� 	*��- ��258M259B��!� �.  
2M  %�� ���� %������ )���5 �	������� �
�� 2�"�  A�
�+b�!�J� �b �"   	b����� �b�*�� � 

2004 � �54.  
* � A�
-� ����!� �� ���. ��� �� N�
� H���!�� ��� J�!���� ��� B�Y��� E�� �� �%�� � 

%�
&�*� '��! 0��� O�� ���" U�"�. 
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1
-�� %�<��� %�� ���� ���
��� A
�� �#� �� %������ ���
��� �#6 �5 �+��� C$�<�� 
O�!��� ��� 1
���� � $
�J.  ��!�� ��
 � %���!�J� A�! �%�+��� H#6 %����� �����

��� A��3��=��� �O�� �� ���� 
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�
-! '� ��*� O�!��� O���" �*� ��� ��� 1
��
�+�� 2��!�� ���� 
� � � C&-!*� �O�� �� A�-<� A
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 /��& 	 ,��	� /?���),���*� '����7(  
������� O���� �F�  ���<��  �=��A��3��  $���A�-<  %-<�  

1M    A���b���� BN!b�� �� � %���D� 	�
%>� �� 	� 	������ BN!�J �� �� (���.�� .

�*� %�J
�� 	� ��&��� �+��� C��<��.  

/  /  12  13  

2M     4�b��� �#b6 b� �� �� �� C�<�� 	�
��N�.  

12  110  39  20  

3M  ��J
!�J�� ���
��� %�J
�� �� C�<�� 	�
 ��� �%�Y���� ����� ��� ��S!��� ����� ���
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4M  '� 0� � ��� ��*��� ���F" �� C�<�� 	�
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b ���� L��


�+<����� ��*��� 
�5� �� �� C�<��.  
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5M     	b-��� (�b����� 1�b�-�� �� C�<�� 	�
   �b�� G��b��� 9����� 1��-�� ��� ���-���
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b&��� 1�b�-�� �� C�<�� 	�� �L�# B����
 L�# � O�&� ��� 1�
&��� 1�&��� %��)!�J��
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7M   O�b&� ��� A�
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�5� �� ���F" ��� �+��
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�� 	���!���� 
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L�# � O�&� ��� ������.  
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 A�b�)��� ���F"� 
� ��� (����� ���   �b��

    �b&<�� b� Lb�# B���� ��� 1
 ��� ��>��
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21M    �2b+��� Ob�*��� ,���� �� C�<�� 	�
�2+!�J�� G�2����(    B��b�� �b�� %�������

L�#.  

00  07  02  248  
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22M   �-b���� ���
!��� %*�-�� �� C�<�� 	�
������ 1#������ �� 
������ L�# � O�&�.  

00  11  04  251  
  
  

23M  % +���� 1(�5���� �-�� �� C�<�� 	�
 ��&�� � L�# B���� ��� �%������� 1��+)���

�R� % ������� L�#  

00  24  07  256  

24M   �b .�� �6
��� ��2�� �� C�<�� 	�
�� ������ %����� �1
����� L�# '� 0� �.  

00  15  04  263  

25 M <�� 	�    ���b���� Cb*���� :�b��� �� C�
  Lb�# 'b� 0� � ��� ���.�� U����� ������� 
 ��� A����&�� O��5� A���� �� �� C�<���

L�# ����� ��� %���&��� %�-���.  

04  34  11  268  

26M      (�b��D�� ��b+�D� �b� C�b<�� 	�
�+ ���.  

00  10  03  280  

27M   #�<�D�� ����D�� ,���� �� C�<�� 	�
 ���  ��Yb���� O*)�� ���  ������� 	����

(�5!FJ�� ������.  

01  13  03  283  

28M     �b�� Xb����� Ob!��� �� C�<�� 	�
 O�&� ��� %<�-���� �!�
��� O�!���� ������

L�# �.  

00  08  02  286  

29M      H�
b�� (	b��� %b��R �b� C�<�� 	�
L�# '� 0� � ��� H��7� H
-� �!��+��.  

00  07  03  289  

30M � 	� %<*!�� (���" �� C�<�.  00  78  17  293  
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 	!�� A��3��=�� 

� ,�- � B*!�� ���
��� '5� $" ��
 �� �#6 �5��
���<�� 

� ,�- � �#�� ��+��!-�∗ )%���<�� ���
���( ��
��� $" �-N���� �

 
�!�� J U��" 1��!� �1��! %���� ���
� %��� � �5� C��<�� O�!� 	� 
-����
�� ���
��� ��&�� �� �%���<)��
��� 0" ( 

� B*!�� ��� A��3��=�� � %�3�F 1�����

��7 ��� ��
� � A�-<���  .����� 	��=�� ��
��� ��!�� " �� �� �� C�<�� 	�
��N� 4���� �#6 � " �
&! #� �J��� ���
��� �=�"	�=�� ��� )12( N��  

%3��� ���� )110 (%�3��= . ���
��� ���� �5!!)O���.� ����� (1������ 
�!�� 
��� 	!�� A��*��� %�3�F�+��� C��<� %���<�� ���
���� %���!�J� �
 . C�)���

%���<�� ���
��� �*� ��<� ��.��  �#�� ��+��5!! 	!�� A��3��=�� 

� B*!�� #�
����� ��.� �2*� �� B�Y��� $" 	��� �#6� ��+�� ��� �$����� ��)��� 

� ��� %��

������! 	� ��<� ]+�� %�� ���� ���
���L�# ��
� ��
 �� �#6� � %��� 0�!-� #� �
���<�� E�� �.  

  

	� [�P� '��� /��& /�
$	� %- ��!�!�� ���H��0%��0	� ,��	� /8? '�  
��<��  

)	��<�� ��
���(  
%�3��=��  ��)���  %-<���  

 �N��� ���F �� ���
��Y���  

1M ����!�J�� ��Y���  04  28  

2M ��+<!�J�� ��Y���  07  28  

3M%�S$����� (��
��  17  29  

4M(�
���� (��
��  07  29  

5MG������ (�
���  02  30  

6M G������ A����  04  30  

                                                            

∗ M 3��=�� %�3�F ���!�J� ��� A#�"   �6#b�7 �b*� ����� 1�&!<��� L*! ��" ����� �+�"�!� 	!�� A��
 :�3��� ����*� %���! A$
� ����� ����!�J� ���)O����.( 
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7M�N���� A����  04  30  

8M����!��� 1���!�J�  02  30  

9M����!��� 1
��D�  17  30  

10M2� �J�� ���!�J�  07  31  

12M  J�� B#-�����!F  03  31  

13M O��)D�� O�+�J�  06  32  

 ���"$��� O#��� B���� �
$���C
"  

1M ?� C
� L��F �� C�<��
�� C
��  

02  38  

2MC-��� C
��� �� C�<��  02  39  

 ���" ��&�� ���F �
���FD�"  

1M ���FD� �� C�<��
B��!�J��  

16  39  

 
��" 
F �B�Y��� $" ��
 �� �#6 �N� � �-N� ,N= ��.� ��<�� 	�
 � �U��" ��� %�3��= � ��*-!�� � - B*!�� �5�� �6 ���� %�3��= 1���
 U���! 
F� ;�!�3��= 0�!-�� 	��=�� ��<�� ��" ���)� ��� %��� ��� ��)�
 1
-�� %�3��=� �$�� 
&� ,��=�� ��<�� ��" ���)� 	� ��+�� �� A(�  #� ��+*�*-!

���!� 	!�� % �!���� �O�-�  � 
-�� C�� 1����� �*� ��-� �� ���" 	6 �+���
A��3��=�� ��*-! ,�-.  

1 @4@ ,�# 	�:  
 A����� �" A��*� %��� � 
� � �%�*��� H#6 1(��F 
�� 6#�� ��� �
��!�

��*� 	�*- ,-���� ��&� ��� B
6 C�&-!� $��� ���� ��� V�!-!" : O�!�! �6
*�� � ����� 	� A�&!���� O�!�!� ���
��� ��
��� �" 
-���� �# �� A-! %��>

�
-����  	!S� �+$�" A�&!����� A��*��� '5� 	� ���
��� O�!�! 
�� L�# �=�!��
 �� ��
� A-! A�&!���� O�!�! $" �*� � ����� (��*� C<!�� �����! 	!S� �+$�"� J�"
��.�� ����.� O!�! ,�- ��*��S� 0�>*�� � ���� 	� ��� ����� '5�� " $
�J (�
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��&! 1
��&� �&�) N=� %���J� �" %�*�<�� A�&!���� %�&�� A�<���� : �" 	������ $�
!S! %��-�� AJJ
��	  	!S! ����.� $" L�# ����� ��#�6� %�2� ��� A��*��� ��F

�!�!�� '5�� " $
�J ���-.� '��  	�� (���.� 
�� A�<���� (���.� ��FO 
 
-���� ��
��� A-! 	*��
�� �=�� " � ��*� ���!���� �*� �+�� ��� �A��= �����
���� %��+�� 
��� �� �*�."1  ��� ��� ��� �%��>�*�� � ����� �*� ,-���� 2�� 
&�

� ����� � %<*!���� 4���.� �� BN!�J�� &��� � �� 	� �������� E�� ���!! 
 
� ������ H���!�� ��.� �#6 	>*� �+� �1���>� %&��)� ��� [� ���� ������ 

��Y��� �#6 � 	������� �
�� 2� ,-���� ���� � ) �������� B���! BF�!�
 ���
��� B*!�! #� �� ���� 4��� T��&��� �� ��*� 

-��� B
+�� �*� )���5���

N=� %����� %�-*)���� � ����� � %����� %��>*�� � ����� 	�.(2  
-�� 	��=�� O���� 0������ �N6 ��" ����N��� ���  �� �� ��� �!"�

<�� O&�� �O&�� ���� �%���!� ��� � �+�� ��� %�*���� �(
� ��� %FN�%  2���
A���� ��-��  �*� %��
�� ��<�.�� ��� (
��� O � �� ��" 	�"� 	� �6� �B���

 �� �!! 	!�� A����-��� �3��� �N���� O&*��� ��J�� %���!�� � �N��� ���F"
�����" :�C��%$��-�� ���.� A����! � �  ��� �%���� AJ� �� %)�!���� ��<�.� �"

����F"� �N�*� % �!� H��# 	!S�� �� �� $".  
 ��� ����! 2��!� ����� ,��=�� O���� 	!S��" ���
��� %�J
�� �� C�<��

L�# '� 0� � ��� �%�Y���� ����� ��� ��S!��� ����� ��� ��J
!�J��.3  ��&��
!� �= �	������ B*!��� %)�-D� J��-� �+��� 1
� ���� C��<�� �6" ���� �+*�*-

�J
!�J� '� 0� � ��� O���� �#6 �!��� ��&�� �6�:  �N6 ��" 
-�� �#6 ���
$	5�*� %��!� 23��� '5� 

�� 0������ ���� O6# �� A��=� ���� 	� ��
F 

                                                            

1M  � �	����� 	� ���� ,��!��  %���
� %�
&� ���*� 	�*-22M23.  
2M  �	������� �
�� 2�"%�� ���� %������ )���5"A�
�+�!�J� � ��" � �206B$��!� �.  
3M  � �%>�*�� 	� C��<�� �0������ �N6 ��"59.  
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 %��6" �*� $��� '����� O���� 	� �� 	�S��%���� '�� �� ��� %������ C��<�� 
��*��� %-�� 	� ��$��J�� ��� ��
� �3��� �3��� O�!��!�� �+�� �+�� U��" AJ� � 

 '����� O���� 	<� ��7 �
 ���� �6
��� �� 
� �� � �+�� 2 �" U��"�
����� �������: "�6
��� ��2�� �� C�<�� 	�"1  X���� �+ �
� �� ��� A�(��!

���� �N6 ��":
���� O���� 	� 0��" : �3�
��� 	F����� C�!���� ��
&�� �� C�<�� 	�
L�# '� 0� � ���2 ��<� �� ���� [� 
���!� ��+��!�! $" �J� .  

1��-�� �6��� A����! ���.� O���.���  	��$
�� �� ��� �*� �� ��
! ��F"�
2� �
&! ��*�� ���� ,��=�� O���� � %��
������ �*� �2���! 
�
 %������ '�5 

 C)���� �� ��– 	�"� 	�M  ��� ��=�� O����� N=� L�#� 
+�� " 	5!&�
�����" :
������ %��)��� %*���� �
�� �� C�<�� 	�1  �N-��� O� ���� E�<���

L�# '� 0� � ��� G������"3 ���.� ��F �� O����� " (	��� %��R �� C�<�� 	�
��� H��7� H
-� �!��+�� H�
�� L�# '� 0� � ." �#6 (� � ���!� (�+�D 
+�� ���S��

%��+�*� ������ O����.  
����� ���.� O���� ��"" :%<*!�� (���" �� C�<�� 	�"4  $" �5���� ��

 N�� ����! ,�- ��5� ���� 1
�!���� 1
��&�� � A �� 
F ��� %����!��� A��*���
5 
&� ��&��� 
�� ��� ��N�� �%<*!�� (���" (���" �� %��>�*�� C��<�� O���� �#6 $�

�=� �%���-� �" %�
�� : ������� �� ����� �O������ ��������$
����� �O���#��  
�G
&��� �:S���� ... O���� �#6 �*� '*�)���� �A�������� %��-���� A��
.� E���

0������ �N6 ��" $" ��� ���!� 
F� A��*��� E�� V��
� �*� ��
�F ��  �"
 	� A��*��� H#6 '5� �#�!� L�# �$�<K� 
F� �O�!��� � %&��� O���" 	� A��3��=��

                                                            

1M C����� �
���� �0������ �N6 ��" � �263.  
2M  � ���<� �
����110.  
3M  � ���<� �
����213.  
4M  � ���<� �
����293.  
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 ��&��� 1
����� O�!��� 
���� %FN� �+� A���� � ��)�� ��7 	� �+��5" ��$��
%&����� O���.� �5 �+��!�! �� $�!� �� ,�-� �%�-�.  

�,-��� %��
� 	� %�� ���� ���
��� O�!�! ������! ��
��  1
���� ��� �&!��
 	� ����<! �� 
 � 
F ����" �-N���� �$��� O�!�!� �+��5� U
� %����� %�� ����
 B�Y��� "
� �%��>*�� 1
��*� %������ U��" ��-" 	� L�# �#�!� ���� ���-.� E��

����� ��� ��� " ��� �� �
!� ����� � .�� %���� A��*�� A��� %��
��)��J� 
�� �%���!���%<���� �O&*�(�1 2��� �O&� � �%<���� ���J� A�&*�!� �� ����!�

 �- ��
�&�! �=�"  A��*� ��� �&!�� ���" �-eNK�� �%�*-!� �B��� ��-� �A���
�� �A�#��� �%&�&-��� �
-���  ��J� �  ,
-!�=� %���  A��*� ��� ' � :�N��� 

�!����� � 	� U�  ��� �	!��*���� ��*�!���� ���*�� �����!��� �1���!�J� �= (��
��� 
�!��� �1
��D��2� �D�� ����!�J� $�= ����� .��� A��*� ����! 
�
  � �&!��� �%)

A�-*)�� ��# ��� �=� %�<�*� :��-���� EF��!����  A��*� ��� 
�
  � 
��� �=
�=� ��&��� %)�!�� :���FD�� B��!�J���  A��*� ��� ' ��� �� +�� ��<�" �=

��&!���� �N��� �+� B��� . 	��<�� ������ �#6 �5 1
����� %��>*�� 1
���� $" �J�
�=� ��+���  �����! J :���F : O��" ��� ��&!���� %�*� A�#- �*� �)*>��� S)���

 ���� 	��"����� �N��� �� " �= �������� ����� �� C�<��� "
� ���" 
 �
�!�� �= �+����� ���������� �X����� 
����O�)��� ���
� �O�)��� U�-� �= �(� 

%<���� ����� B)� �� C�<�� ��#� ������ �#6 �!��� �1
3�<��� ����� ��� �&!��� .
 �6 ��7 ������ '5��"%�2����� �N��� ���F �� " L�#� 1��=� A��*� ��� A
��

�=� :%5������ ���� �J� ������ U� ���� %���)����� � ��J��	�����  ��J��
42���� %������ ���.� 	� ��*! �	����� . 1
���� O�!�! � ���F ��� �� ������

�*���5 %��> O���.�� ��" %���&!��� A��*��� 
�� ���
!! #� �����-" 	)��!�� O�!�! �
	������� ���<! 
 � J ����-"�H��� �
 ��� ��� �*� �+��!�!� �.  L�#� ��=�"

                                                            

1M  � �%>*�� 	� C��<�� �0������ �N6 ��"20.  
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%�3��= '5��� )����� B)�� %<���(1  ���� �O���� �#6 � 1���.� A�-<��� 	�
 %�3��= �+�� A
�� 	!�� %-<��� ��� �
&!� " %� +���� 	5!&!)A������ %<$���(2  �J�

���� ��!�" �� O��� ��� " .���=� ���!! 1�6���� H#6�.   
1 @5@ 2�#� 	� :  

 (	��� ��5�!� ��� �����!�� ���&! �" ��+����T��&�� 6# � ���� 
 %�*��� %�J
 ��� �" ������� G�� �� 
��&��� $" ��*� 	�*- ,-���� ��� �5���

�=�
-� ���
F � ������ %>*�� (��*� C<!�� ��+��� �� ��"�  �#6 ��� " �*�
G���� 1���� 	� E��R J� ��� :�� J �-5�� ������� B���!�� �" G����  

 (��*� ��*� C*)� �� �6� �*)�� �������� � �����"��
�� "circularity  '&��
� B
���� %�*��� 	� ���� G��� ��
�� ����R L�# ��R �" ������ ��� 
F ��+

B���� � ���� ���!�� �� %-5�� ��R A��
����� �� %��J
�� C��<�� $" �"."3 
	�*- ,-���� 0"� �*� ���$��! ��
�� O � ��� B���!�� %&�&- 	� ��*� " ��� 

��*�%�>*�� 	� C��<�� O�!� 	� ������� �#6 B���! %�<�� �*� 	*� ���� B��!�� � .  
 G�� 0������ �N6 ��" X���� ����! �%!��<!� %&��)� %��>�*�� 
����� #�

 ���FS� 
�+�!�J� 
�!�� H��!� �U��" ��� %��� � � 1
�!���� A���*���� B*!�!
�!��� ���FS�� ����>�� (��*����� ����� �*�! ���� �A��*��� E�� ��� %��

2 ��� ��)� ���" ��� ������" ��� 
�+�!�J� � U��" A��3��= . U
� �� U�!�
L�#� B��� �#��� �B�Y��� 
�� G���� G�5؟� E!F���  .وهI(� JK ا#G�=H!�ت #

"O��)D�� O�+�D� �� C�<��"�)D� $"1
3�<�� ��=�!� �N��� )�� �6 O� 
+�D��1
3�<�� %*F '� )�� �6 O�� %RN� O��)D���  O��)D�� �$	� O�+�D��

1
3�� 1
��2 �*� 0�!-! 1
��� C��) L�*� %�2����  �� L�*� %�2��� O�+�D��

                                                            

1M C����� �
���� �0������ �N6 ��"� �53.  
2M � ���<� �
����21.  
3M  � �	����� 	� ���� ,��!�� %���
� %�
&� ���*� 	�*-23B��!� �.  
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�+<�� )���� �<-�� �N��� ��!�� ��*��� ��F� �O�&� ��� N+  
��� . �6" ��F�
	�� �2� �� �+� 
� ��� �� �� �#� O��)D� %RN���  H����&!�� ��=� �N� O���� �#6

�N��� %��� O�!� 	�."1  �� �� C��<!*� ����&� %�3��=�� H#6 	� B�Y��� ����!
 � ��! ���" �5���� �� ���� ! 	>��� ��� �1
3�� � �N��� 	� ��� " O �
���!�J�� �%*���� %��)D� L�#� �2�� !� 1
3�<�� ��� ��� �!�*��� �� C�<�� G�� 

������� �����.  
" ���<!�� $" ����<!��� ���S!�� �� C�<��%*� �� 
�-7 
���" � ����D� �6 

�!����<!�� ��F� ��N��� ����� ����D� ���S��2��!�� �6�� ���!�� �� 
���� �� 
�!��� �*� J �N��� ���� V���!�� ���S!�� ��F� ��N�� �*�!��� E�>� ����D� ���S

� �*� �� H�6��%&�&- �" �2� � ��!-� � �  ���<!� �����!��� ���S! ��&� ����
��5�� �+�� (	� �� '5��� %*� �� 
�-7 
���" �N����  %�!�.� ���<! #�" ����

��<�� H���� �+� �� (�+&<�� 
�� ��<���� (������  �J� �� 
����� �+<� J �� �� ����
F� �%*� �� ����!� �� %>*�� 	� �� ���� �H��>� (���.� %*�  ����!� �� �� ��� ��
�!�� �
 %*� �� � � �*� (	��� � }��� �"���<�  �*��� ��� ������ �6 ��.��

 A*� " ��F L�# �� �A����� %*�  ����!� ,�- � N� � 	�� 
F L�# $.
��<��� BN� �� 
����� B��� " ��� J �� �6 	��=��� �O��-���  �� ��<����

�<! �� �
&! ��� ���<� ��� 
����� �+<� �� ���� ������ �#6 ��R (�+&<�� E�R� ��
��!� ��� ���<! �� �� ��!� ����  (	��� ��� A�� � %������ 	� ���S!�� ��"�

����! ��F� ����� A�� �#� ���� ��Y":  θèδ ü“Ï%©!$# tΑ t“Ρ r& y7ø‹n=tã |=≈ tGÅ3ø9 $# çµ ÷Ζ ÏΒ 

×M≈tƒ# u ìM≈yϑs3øt’Χ £ èδ ‘Π é& É=≈ tGÅ3ø9 $# ã%yzé& uρ ×M≈yγÎ7≈ t±tFãΒ ( $̈Β r'sù tÏ%©!$# ’Îû óΟÎγÎ/θè=è% 

ÔV÷ƒy— tβθãèÎ6®K uŠsù $tΒ tµ t7≈ t±s? çµ ÷ΖÏΒ u !$tóÏGö/ $# Ïπ uΖ ÷GÏ�ø9 $# u !$tóÏGö/ $# uρ Ï&Î#ƒÍρ ù's? 3$tΒ uρ ãΝ n=÷ètƒ ÿ…ã&s#ƒÍρ ù's? 

                                                            

1M  � �%>*�� 	� C��<�� �0������ �N6 ��"32.  
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�ωÎ) ª!$# 3 tβθã‚Å™≡ §%9$# uρ ’Îû ÉΟù=Ïèø9 $# tβθä9θà) tƒ $̈ΖtΒ#u Ïµ Î/ @≅ä. ô ÏiΒ Ï‰Ζ Ïã $uΖ În/u‘ 3 $tΒ uρ 

ã%©. ¤‹tƒ HωÎ) (#θä9'ρ é& É=≈ t6ø9F{ $# ∩∠∪ 〈.] %�I� ���� �7 1��� :07[  H���<! �&� ���

��-��� ��� ����!��� � ��Y� �� 
��" ��.."1  ��*� �� � ��� %�3��=�� H#6 ��*�-!
����!�� ��2*� �� � ���" �*�� ��*�� �7�&��.  

" �*� 4� ��� �6 %�S���� O*F $" %�S���� O*F� %5������ �� C�<��
�� O6#� 	� �!���)� �=�� �3����  $� ����F �#� 1��-�*� ����&� L*��� �=� ��� ��2*�

 �� ���  ��� " O � N��� ?� �� ��*� ���  �J� ��� J 
6���� 	� ���<��
 O3�>�� 	� ��� J 0" ������ �=
-� J� ��� J 
6���� 	� ���<�� �� �#� �!���"

 ��F �� �#W� O�� �� 
�� ��� %�S���� O*F� �L�#� �J� " �J� ��*� �� O�� ��
O�� �� %>�� �*� �� ��  ���+��� '� �� ����  ��6#��� ��#� " �6 %5�������


-�� O6#� ��# �J� ��� J ��Y��� O*F�."2  
���� �� 1
��� 	+� %�3��=�� H#6 ��"
�*�� �� � �%<�*<��� �N��� (��*� �J� �+�+<� '*)5� J� �%>.  

$���� H#6 �5�!&��) %� ���" �-N� ,�- �G����� 	� 0������ �N6 	�" %
 ���" �J� ����.� %�3��=�� 	� ��� ������ ����� ��+<� %-5��� %)��� %&��)� G���
 
&�� ��F" J �!- �'��" U�!�� ��� G���� � )����� U�!���� �#6 � �&!��

���!��� A��*��� ����!� �- ��$��J �E��R���=�� ��=��� 	� ��� �%,���=��� �	 
 ��� J 	��=���–	�"� 	�M 7�&�� ��*� � �
��� �� � ��+<� "�  ��-!� J�

 C�)�� �#6� ���<�*� �-�� 
�!�� ���" ��� �����!���� ��-��� �=� ��6�<��� E�� 	�
%<�*<�� �+<� �� %+ �� %�3��=�� H#6 $" L�# �%=��=�� %�3��=�� �*��  B�������

%�<�*<�� O6�#������� 
F� � 'F�! 
F �� �	����� �+���!�� J %���R �����" B
 	� �=�!��� 	���.� ��
6 ����!� �� ���=� ���" �-N�� �%������ 1��-�� 	� T��&��

                                                            

1M  � �%>*�� 	� C��<�� �0������ �N6 ��"48M49.  
2M  � ���<� �
����56.  
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	� C�>!��� A��*��� �� C��<�� ��� 1���D� %�<�*<�� ����.� E�� � �N��� 
)�� O6�#��� E��� �=S!� 0������ ����� $" �5���� �%��N�( 4��� ��� �

�=� A��*� �
�!�� ����� H
��� � B����!�� 	� B�Y���) : 2� �– 2� � J( 
 ��� �62�� !� �� %�&�&-�� AJ���!�J�� 	<!�� J� �E�&����� C�<�� ���
!� 	!S��

02� ��� ����!�J�.  2� ��� �*� C�*��!��� �>���� C��<�� ��� � 
�!�� ,�-�
3��= �=� ��<�� 0#�� 
��" �� �!�*��� �� C�<�� �+�! J %�I�� �
�-��� ����� %�

 �� ;O�!��� ����= 	� ���=� ���!� ��.� �#6� �2� ��� 	� ��6#�� �!��� 
��S!
 �#6� %�I� ���<!� ��F ���" ��� �%�RN��� �!�2�� B�Y��� ��=S! � B���  
�Y�

������� 7�&*� H���<! ���!��� U��" ��-" 	� 	<!�����F �=� �B��: " �� C�<��
 � �&� 
F ���!���� �<*��� ��+�� ���� �� %>�� ����!�� $" ����!��� 1���!�J�

4�� ��� ��"� $�� ��+��� C�<��� ��*� �� ��� ��>� �+�."1  	*� ����� B$��!��
A��
��!��� �� C�<� �6� ����!� ����= 	� 1
����� A���*���� �6" �*�.  

1 @5@1 @ "H�#5  	�,��	� %- 2�#�:  
1 @5@1 @1@ :
	� ,��&	�,��	� %- %�:  

 O�� �� ��� 1���D� 1���5 �,-��� �#6 � ���.� ���<�� 	� 
��
� ���� 	� 	!�����  E�� 	� ���S� ���.� �#6 ��� 0������ �N6 ��" ��!�� 
F�

A��*���� B��-�� C)� %<� ��� '5������  �+!���- �#��–  %*�*F A��� ��
L�# ��� �! �- O�-M  �� C�<�� �=� ���5�� ��� %���" 	���- �+�� A
 �

 %<����� ��2J ���� ��� �= �!+  � �N��� L��� -*�� $" �S)���� -*��
O���D� 
�&� �� BN� S)����� �*��� ���<��� ��&�� 	� ��� 
F��J� ��� J - 

 	� -� ��&� J� ��N� 	� -� ��&! ���&�� 	� �*�� 	� S)�" ��&� J ��� �*��

 7�&�� 	�� ��&�� ��*� \�
 �� ��&�� -�� �1
��� 1���!�� �*� �J�röθs9 uρ â!$t±nΣ 

                                                            

1M �� 	� C��<�� �0������ �N6 ��"* � �%>30.  
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óΟßγs3≈ oΨ ÷ƒu‘ V{ ΟßγtGøùt%yèn=sù óΟßγ≈ yϑ‹Å¡Î0 4 óΟßγ̈Ψ sùÌ%÷ètGs9 uρ ’Îû Ç óss9 ÉΑöθs) ø9 $# 4 ª!$# uρ ÞΟn=÷ètƒ 

ö/ä3n=≈ yϑôãr& ∩⊂⊃∪s ] %�I� �
�-� 1���: 30[0����.� �� ��F� � : ���� ��&�� -�

�*��� ����� -*� �#6 ��&� %>*�� �5�" -*��� ��6#�� ��&���!��� -%�)<�� L��- .
����! ���F ����" :�! -� -�" ��5�� ��*�"1 H��# ����" :2�*��� 2�+�� �� :"

"'��� J ,�- � ���F ��&� ���D� 2�+� " �6 2�+�� 
����� ��F� �"  �=-�

���F ��" �*� H
����... 7�&�� 	�� �2�+�� � �+ " 2�*���r ≅è%uρ Éb> §‘ èŒθããr& 

y7 Î/ ô ÏΒ ÏN≡ t“ yϑyδ ÈÏÜ≈ u‹¤±9 $#s�] %�I� ����Y��� 1��� :97[�  A�2�� �&� ���

?� ��-� X���� ��F �%�<� �)���� 1
���� $. : 2�*�� $" :���� 
�� ��+����
��� 2�+��� ��� O����F� ���� ���� O�b!F ��b1
� )�*�b� L2bF
��� 	bA� (

�)�bL�*� � &�� %-� �*� ��
 �6�b��.� ��.2  ��b<�� 
b�� C�b " ��<��
��&���"3  %�3��= 	��"%��� ��� �����" :" A��� �� L�#�� ����� � o*�" %��� �� $"

�+�<� %���� �#6 �*� �
���  ������ %���� �*� �
! �<*�� %����� �#6 0� � ����
��<� %���<� L*��� � o*�" A��*��� %������ �6" ��F �#+��  U� ���."4 �" B�5��

B�5���"5 �"
&��� )&��"6 �"������� 1
 ��� ��>��"7 �"�5��� �5��"8 �" (����

                                                            

1M � 	� C��<�� �0������ �N6 ��" � �%>*�46.  
2M  � ���<� �
���44.  
3M  � ���<� �
����142M143.  
4M  � ���<� �
����242.  
5M  � ���<� �
����109M110  
6M  � ���<� �
����143  
7M  � ���<� �
����192  
8M C����� �
���� �0������ �N6 ��" � �197  
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(�����"1 �"������ �����"2 � "%��&���� :* ���� U
���"3 "C�5��� C�5��"4 
F� �
L�# ��� 1���D� A&�� 
F� 0������ O���� 
�+�! 	�.  

1 @5@1 @2@ ,��	� %- %-#:
	� ,��&	�:  
V�<�� ��" 
�-" 
�-� ,-���� ��&� ": L�
� �%������ � ����� 	� �������

 �+�� �� �� $� �� �%������ %���
�� 1�3�
 	� ��
� ��� ���=� $��! �+��" G�5��
B���� 1�3�
 	� ��
� )�5��� �+>�� 
�
-!� �A��*��� �... 	� ��
� ����

�
���� 
���� �5�" B����."5  	� 	������ 	F�&!�J� O�� �� ��� B�Y��� ���"
����  �6��#� ��&��� ���� J ��!��-" ��� �1�� ���� 	���- �1��=� '5��� .

 L�#� V#��� �#6�..." �*� �
�� O��� �*���� ���" L�#� ��$��� � �F�&!���
��-��".6  <*� �-�� �N� ����� � 
�<���� '� �� ��� 1��=� )��� 	� C��

 ���F L�#)(JI�M����� (��" (JI� 
-�� ��F� %����� 	6� �(JI� 
-�� ��.�.7 
)%*�����MO
��� (%*�����M �*��� '� ��� 
�� �� ����� '� ��� ���� %�)�*� ��&�� 
)E����M�
��� (6��R� C�!�" C�!� B��� B���" �=� ��
� '�  ��
�.�� .  

 	<� �
���� ��#� L�#� ��!���)����M���&�� ( �
���� 2� �*�
������ ��<���.8 )1�<���M�<��� (�	����� �� 	�� �
�� �<���9  ����

                                                            

1M  �0������ �N6 ��" �
����C����� � �208.  
2M  � ���<� �
����303   
3M��<� �
���� � �308.  
4M  � ���<� �
����169 .  
5M     ) �,�
b-�� %b>*�� �b*� A�b���
 (�5 	� %��>*�� � ����� �V�<�� ��" 
�-" 
�-�1 ��
 �

A���� �%������ %5+��� :1966 � �75M76.  
6M � �C����� �
���� �0������ �N6 ��"20.  
7M  � ���<� �
����189.  
8M � ���<� �
����192  
9M �  ���<� �
����279  
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 �� C�<�� 	<� %>������ o�� ��� 1���D� ��5�" G���� 	� H
�!��)%��
+�� M

���D� (%>���� 
����� ��F....1 E�� 	� �5�" o���� 2� 
��� �=� '5����� :

�=�) :%+�
���M%����� :( 1�=�� %����� 12�6 A��!� %>������� ��=�!*� 
�
�!��
����!�J�2 )%����M% -�� (1
�&��� %�* �� �=� %*��.3 1
�!���� C3��)�� ��: 

�E�&��� �+�� U��" A��*�� G����  %�3��= iA �a
g" 
F�)*���� :����� �� C�<��C( �
1��=� %���$� O���  �*� �+���!�J" :%���  �6� %��� :�D� �6 :���� $"  J

�+�<� � �+� 
-�� N�� A�R
" 12�+�� A��� ��*� �:��" �6
�� �*�"�� . ��F ���
��" �� �*�"� �����  :�� %��-�� �6� :���� � �F�&!��� �1
�<� %>� :���� ��F�

 %>� :��.�� L�-! �#� ���� :����� U��"�  	� ��&� ����" :���� ��" ��
���� :��" ��>�!�� BN� :�D� � :��" C�&!��� :��� ��&� �� $" L�#� %�-���

E��� :�S� �+5��  �
�� C*����A�F�*���� �� 	��"...4  	� B�Y��� B�� 
&�
%���!� %���� A���*�� %�3��=�� H#6 	��  	� ���� ����� %FN� �5�� �� �#6�

$����B� .  
1 @5@1 @3@ ,��	� %- ��� �	� ,��&	�:  

�-���� 0������ �N6 ��" B��� �+�� 1��=� '5��� 	�): ��J� �� C�<��
O&*��� (	�2���� (N��� ��" ��F: " ��2� E!&� ��R ������ �*� ��
 ��F ��J�

��� �6 ,�- � H��
&! �" ����2 �5!F� �� ��<��� ���� �6 ,�- � ". 	��
 �� C�<��)�J�%<$���� � ( 
�2 �=� �
�<� ����� (���.� � �� �� %<$��� $�

 %<� ��� �� :��� ���� %<� ��� L�#� ��J� :��� ��F���� ����� B�����
:��� ������ 	� ��N� %���! %<���� ��J� L�#�... ��!�� 
����*��� 0
� 	� ��2

                                                            

1M  �0������ �N6 ��" �
����C����� � �203  
2M � ���<� �
����66  
3M � ���<� �
����265.  
4M ��<� �
���� � �268.  
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 �� C�<��)�!�#� �*�" ?�...�!�#� (���� U
�!� J �
�&���N��� (� . 	6��!�� $
� ����
J� E��� B�Y��� ���!6� �O�!��� �#6 	� �5�"�%��-��� AJ���!�  
F �#6 	� �6�

�*�� (��*� E��� L�# 	� ����!�� �%��-���� �!��
F :������-����� %>.  
,��	� %- )�#��	� ���� �	� ����*�� 6��+\	 ���7  

%��-��� A��
.�  �-��� A��
.�� (���.�%�  
 " �B�.� ��6�� ��� ��...1  
�� "� "'�"2  "/�� " �"�J�"3   

���� �*�4 /" AF���" �"#�"5  "	��!S� � "�"	��!S� 0#��"6 "/�" " �"�""7  
	�
� 0
��8 / ��� ���9   "J "�"��"10 /����� B��11  

 	!�� '5����� E��� %�$�� ��
 �� �#6 �=�� %��-� A���*�� B�Y��� �+�� B��� 
 ��+<!�J� �� C�<�� A��=D 1
����� ��Y��� A��
" E��� ��F ���.� %�$���� 	<�

��&��� �#6 	� C&-! 
F� �\\��Y����� ���� B���! %��� H#6� �	� ���� �*�� 	� �-
�+��:  

 )��� �1�	�:( "
-�� (	�� ��� ����  ��6� �#�� AF��� �� C�<���  �!-
��I� ��!� ��� ���6
-" ����  �"���� �5� H���� ��R ����� ��� ���� B�5

                                                            

1M   � �%>*�� 	� C��<�� �0������ �N6 ��"28M29.  
2M  � ���<� �
����296  
3M � ���<� �
����55  
4M  � ���<� �
����57M58  
5M ���<� �
����  �267  
6M � ���<� �
����305  
7M  � ���<� �
����307   
8M � ���<� �
����295  
9M  � ���<� �
����306  

10M  �  ���<� �
����308  
11M  � ���<� �
����306  
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���� B�5��� L�# O�-�� C*)� AF���� " ,-��� C-!�� �� %�3��=�� H#6 	��
�!���C&-.  

)�9#� �!- %���� ��	�� J�9#� �!- %��S� '� '�� "#$	�:(  O��  $"
 (�2 ��� %+��� 0#�� ��� 	� (�<��� ��.� ��<�� � C-!�� ���" �*� �
� (�2 ��

�" �*� \�
!� A*�
 ������ ��� A�����!D� 
�� O � �6�
�� $ . ���" 
&�6 ��� �
%��-� A���*�� ��� �-N��-���� �6" ��+� �!�� �!������ �!�6� �.  

 )�	� ��	 '�� "#$	�:( ��� ��&!� �
�2 (�  
F �-� �+�*� BF�� ��� $" . 0"
� 
�� ���� 
�� �+�N� L�# 	� 2� � J� (	 � ��� 
F O��  ���� ���<� ��� ��<

 '&! ��� $. 1
3�2 ��� 	� �� A��� ������ ��F� 'F�!*� 
F $. ��� O��  ��� ���
 
�2 	� �!" ���&� 	<� �+� 
�2 	�!S� �� �3�&�� ��F �#W� �� �+�� '&! J '5��� 	�

��F�!� ������ AS� �� ���" H����� 	�!S� ��� ��F �#��."1  )�!��"�� "�� ��<�  0" ,
-�
�=�
- ��!�� ��� �
�� ,
-� �� ��<� )�!�� �$�� ��" ��5&�� . 

 ���>!� �+�<� �� �� B�� ,�- �	�����!�� O�� ��� B�Y��� �!6� ���
N=� H���� �O����!�� : � �� B�- 1��! �5F ��<�� ��� 
���"���"  U��" 1��!�

 � �� B�-"b�" �!�� �� C�<�� � ,
-!� �=����� .��&� :" ���� �5F L��F $"
��*�" 0"...���!�� �*� �� ��.� ��� ���" �� �5F ����F �����"  � �6��R�

O�!��� 	� 1
����� O�����!��.  
1 @5@1 @4 – ,��	� %- %B8�	� ,��&	�:  
  
��� N� �A�+���!��� 2� ��� � ��=�J� O�!��� 	� �-�� '$�5� B�Y���

 B�F�*� %���F� ������S� 2� ��� �*��� 
 %�RN��� �!+ � �*� N��
 �#6 � 
 J ���5�� �!� � �=�" 	�-g" 
F� �O�!��� O���" '��  	� ����&! �!�2J 	!��

 �� C�<�� 	<� ���5�!*� 1�>�� %��� H#6� ��+���  �6��#� �� �) 6���
B�$5���(6� 1�&�� 
5 B�5�� $" ��  ��� � 1$�&�� $" ��� ����! ?� ��� �

                                                            

1M �*�� 	� C��<�� �0������ �N6 ��" � �%>306.  
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?�...��2� � 6��� ��� B�5�� ���!�� 
F�1  p��$��� �� C�<�� 	��
A��=���...��&�" :�+��F �-� �%���&���� ����!�� �*�� L�# ��R 	� ���!�� W�: 

"E�.� 	� 
���� A��""2  �*� 
��S!�� A�
�+�!�J� H#6 � �!���� $�+� ���
��� 	!�� 	������ ��5�! �" G�� 	� 	RN��� O�� �� B���!B�Y��� �+��� 	�  
F�

 � %���5D� 	������ H#6 $" �5�� ���S�� �B
���!�� 
� � O���" 	� �#6 ��
�
2� ���� B
��!��� � A����  ��!�� 
F 	� ���� ����� $" 	��� �#6� ���!��

�-�5�!� ������ O��&!� %RN����.  
1 @5@1 @5@ "��:+	�:  

6� ������� T��&�� � C��$��� %��6" �<�! J ,-��� ��
�" ��� :�� �#
 A������� 
 �� �����>�� '5� � 1
����� �� ����!�� �� �� �,�
-�� 0�>*��

C��$��� 1
3�� � ,
-!! %�F������  ������� 2���� 	� H�="�" ��� 
�� %��
� A���
	F����� ]+����� B��...  ����� �
��S! '5� 0#�� ,��� H� !J� �#6 ���2 ���

%<����� �*� ����! J�% %>*�...  �6 %������ H#6 O�-�" 
�� %�*��� �����
�*�� 	� �+����!��%>"...3 . ��� ��
� �#W� �%������ H#6 ��� C��" O���� $" �
��

 
-���� �� ��� %�*� ���� � �+�� �3�� �S� �� �#� �(��
.�� (��*��� :�� �
%��7�F %�7 �" �%��! %*�  �" �0��� A��� O� � �+��B��� ,�
- �" ��  �6 �#6�

����� C��$��� . '5��� 	� C����� �5-!�� �+� �O�� �� �#6 � �<>� �� B�Y����
1
�!���� �
����� ��� 1
������ �O�!��� � 1��=��  	�" 
�� C��$��� %��6" �-N�

��-�� J ��=��� ���� �*� %��� H#6� �0������ �N6) : (��$
�� �� C�<��
(�
����� :($" ��-��� ��&� 	������ ���� �� ��� A�$��� '�� �6 (�
��� : 	�� 
��

 ��&� ��5<�� A���� '��� ��� (��$
��� �� 
��" 0" ���!��� U
�" L�# ����

                                                            

1M  �0������ �N6 ��" �
����C����� � �168.  
2M � ���<� �
����296.  
3M �-" � �%�J
�� �*� ���� ��!�� 
69.  
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�"� 	�<� 	� �!�
�� ��&� J� �	�<� 	� ?� A��
� 
��� � �!��
�  (��$
��
�
 ��<�� O*)� 6#� ��� ��
� ���. ��(��
� ��$
� ��
� ���
!� ����
 ��R � O

�
� (������  " ��� ��
� ���� � ��� %���)� U��
���  )�&��� ��� �5�� �5��

 7�&�� 	�� H�)��(#θããô‰ s? ô tΒ t%t/ ÷Šr& 4’̄<uθs? uρ 〈∩⊇∠∪ ]%�I� �V������ 1��� :17[ 

���� H��
� ��S� O�#���� H#�S� 0"."1  	� A��*��� B���!� �5�!� ������ $" �-N�
	���)�� �+F��� .
�<����� (��<�� �� C�<�� 	��..." : ������ (��� ��&! L��" U�! J"

�3��� �3�� ��<� L�# $. ���)�� 
�<� ��&�� ������� 
�<� ��&� J�."2  B��� ���
 �C����� �*)�� :��! 1���� B�Y���" %<���� O�� %<��� �� C�<��


���...$" U�! J" �'5�� �� 	� L�# :���  J� �0
�� �� H
��� ��&� 
����
	�� �� ��&� " 2� �"...3  �� C�<�� 	� 
 ��)�������� ,���� "( C*��� ,�� $"

BF���� ��� �6���F � �+ ���D ���� ����! ���F ����:  #θä9$s% $uΖn=÷ƒuθ≈ tƒ .tΒ 

$uΖsV yèt/ ÏΒ 2$tΡ Ï‰ s%ö%̈Β 3 # x‹≈yδ $tΒ y‰ tãuρ ß≈ oΗ÷q§%9 $# šX y‰ |¹uρ šχθè=y™ ö%ßϑø9 $# 〈  

]%�I� �:� 1��� :52 [� ����� C3N�*� �+����" ��+�� �=������ ��+�� ��� ���
L��F ���� :N� %*�5� A���� L��� A���  B�.�� �!���� ?� ���" ��F ���" J�

������� �� C�<*� �O�=��� %*�5<�� A����."4  %�*� ����!���),���� ( C����� 	�
 �5� 	�7�&���������  ��� B���! L�#��)��� ( ��� ��� �C�<�� � %F
� �$��

���&�� � �� ��� 
� � �6 ,���� $" ���6�6 ��+�� ���� %*-�� 	!S!� �6
�� ���
�����F � ����� ��&� " ��� N� �������" E����  C����� %��6" �*� ���
 �#6�

��� ������ ��5�! 	��!�<�%�
��!��� A��*��� �� C.  
                                                            

1M � �%>*�� 	� C��<�� �0������ �N6 ��"29M30.  
2M  � ���<� �
����98.  
3M  � ���<� �
����180.  
4M  � ���<� �
����284.  
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1 @6@ �9�� �	�� #��
�	�:  
 % �
� 
�!�! �+��" ��+�� %��
&�� ��$��J� ��� ��� 	� ��*� B���!��� $" $
�J

� �N�� ������� 7�&�� �*� 1����� ���=�"� ��-� �=�� ��� � O���
 �� JM 
	�*� 
�
- 	�M  A�����" � �+��" 	��� �#6� �
6����� H#6 
-" � �*�� � ��
��+� � �� 0"  ���� �5!� #� �L�# 
�Y! %=�
-�� %��J
�� A����$
��� ����� ��

 ���� L�# ,
- �#�� �� ��� ������ 
�
-! O���� �C����� �N� � %�*���
 C$�)! 
F� ;������� �#6 %��6" 
�Y� �#6� �%>�*� 	&�&-�� ����!�J� � �
���

 � �$�� ,�- ����� 	������� �
�� 2� ,-����)
-! 1���5 
����� �
�� 
�
� ���� 	� �+���
� �*�� 	!�� %��>�*��.(1  	� 	������ V�� 
�-" ,-���� �<��� ���

 ��&��� ���#��� ���!�" ��#� %��-����� %��>*�� A����
�� 
��� � �3��.�  �!6� 
F�
 ���-�� ��+�*� �&����� A�<�Y� �+�"� �*� 	!S�� �+�*� ��
�!�� 	!�� �
�����

 �*� B��!�� ���!6� �#�� (��*��� � �#�!� ��
����� ��# 	� L3��" %&��)
L�#� J�=� %��>*�� A�� ���� %�����."2   B�Y��� B���! %�<�� 	*� ���� �5!��

������� �#+�.  
 �����! �6�=�"� �
6��� 1
� �*� ���!� 	� 0������ �N6 ��" 
�!��

 �!3���� A��I� 

� 2�� ! 
&� ������� 7�&��)276 %��7�F %�7( �� 	� ��� �
����-" ���" ���  %��>� C��� 
� � � ���� O6# �� 
��S! ���-� 1$��M  	<!�� J

p����� ���<! ��#� �" �6��<� �� �%�I� ��#� .L�# �) : L��F �� C�<�� 	�
H
- M�� 
- .(3  %��� O��&!��� B����� 0����� ,�
-�� � O�!��� 
6��� A>*�
������=�
- �  %��!�� 	+� 1��=S��� ���F.� ��")09 1��=S� ���F"( %����= 
 �� �

                                                            

1M  �	������� �
�� 2�"%�� ���� %������ )���5"A�
�+�!�J� � ��" � �206B��!� �.  
2M ��� ]+�� �A�F�� ���*� 
��-�) �0�>*�� ,-1  1�6�b&�� �%b���� �� %������ ��
 � :2000  

 �249.  
3M � �%>*�� 	� C��<�� �0������ �N6 ��"37.  
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&� A���.� B���" ��" ��+��-�. �=N=� %��� �+�� O�� ������ �!�� �����
 ����� �!�� �+�� 
��)02(1��� �+�� O�� ���)� ����� ��=�� � . B�Y����

��" 
F� ��+��-�" ��� A���.� %���� ���=� �!+� �� (������ E�� (���" 

���5���� �� �:�&�� T��� �=� ��*6� �� : ���N�D� �� �A��= � ��-

C
2�<��.*  ��=�" 1��� �+�� B�� 
&� ��=�.� ��")10( 	6� % �-�� O�- �
 �!�� ����-"� ;�6��# 
�� �+-��� �� ���=�� ����� O6# �� 
��S!� �+� 
+�!�� ��=�"

N���� ��!� ��+� �-���+�� ���F ��� %�" :1��+���� � C�-" "�" ���R ���
��
! %�!� � ���."1 %���!� 	6� B�Y��� �+��� 
�� 	!�� �
����� �6" H#6.  

5 @1 @ ,��	� �9���	 ���H�	� ,+ �	�:  
 O�!� 	� 1
�!���� 
6���*� %��3��� O����� ��
 �� �#6 �5��" 	� C��<��

%>�*��"����*� �6��� 	*  �6 ���� �  � ���� )�&� 	�- C��<�� O�!� $W�
 B����� ,�
-�� ��" �	����� ����� �+�*� �B����� A2�� ! �%��7�&�� 
6�����

 	���- �!��� $" �-N��6% �6 ��*�-� 
F�0����� O6#��� (��7 ��� ��.� �# 
$
��� ������� ������� 7�&�� 
��!��� %*3�&�����.� % �.  

                                                            
*  %FN� ��.� �#+� ��� 
F� �%�*6� �� � B�Y��� �6
�!�� �#�� (������ ���� $" �-N���

0����� 0�-��� ��6#��. 

1M  � �C����� �
���� �0������ �N6 ��"226.  
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�	 ���H�	� ,+ �	� /��&,��	� �9��  
 
6������  %��3��� O�����  

������ 7�&��  69.34 %  
�����  19.59%  

B����� ,�
-��  06.28 %    

��=�.�  2.51%  
1��=S��� ���F.�    2.26%  

�  ا�
�	ن ا����

 ا����

 ا����
 ا�����

 ا����ل

 أ��ال ����رة

  
,��	� %- )����	� �9���!	 ���+ �	� )#H��	�  

���!� 	� 0������ �N6 ��" 
+�!�� 
&� >�*���O���.�� �1�-����� ���� 
���� ��#�(�+&<�� E�� ��# ��� ��+�!� � ��*&�� �2�
�K� �#�� ���*�!���� �  �

�+5�� (���S� ��� �#6� �O�!��� 	� H�
��� �6" :  
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'���( !	�� 6��!�	� �9� /0�� /��& '�#����	� ,��	� %-  
�	��	�  #�#�	�  �.�8�	�  

 ���� � 	*� ��-�� ��") A384 
 ."�-�� �?) ه� ���� � 	*� �6

	������ �-�� ��" ?� 
�� � 	*�.  

30   ���� � ���<� �	�2!�� ,-��
(����� � �*�" �1�-���".1  

	3�� �� 	*� ��") : A377 ه  (
" �N� � O�6��� 
�� � 
�-� �6�

 %��  	��! �	3��K ��303 ه".  

14    (��*� :�3�� �%�2!���� %�3" �
 �N��� A��� ����� H��� 	�

%�3�� �� %<3�)��."2  
 0
�6��<�� 
�-" � ��*���) A


 ���� )ه189�-� C&-��� 
��" �
��5�� 
�$��� ���.   

11    	� %������ ���� �0��� 0�-�
 O
.� %�3" 
-"� ����2� 
�
>�

����.��"... 3  
 � ?� 
�� � 
��2 � 	-�

 �(����2 ��" �	�*�
�� ����� 	-�
2 � (��<�� 
��)A207ه  .(  

08   	� ���Y��� ���" (��<*� ��&� ��
�-���� ... �-���� �+�*�"� ������� ����

	��� 0�-� %>*���"4  

 V� $2�� ��6���� C�-�� ��"" ��6����
�+� � 0���� �.  A)311ه(  

06  %>*��� �-���� ���� . 1��=� O!� ���
�+�� :C�&!�J�� �7�&�� 	����...5  

�6 ��"�� : � 
�-� � �N��� 
��
 �	3�� �� O�6��� 
��) A321b6.(6  

06   (��7 �� �N���� ���� �%�2!���� ���� �
�&<�� 	� A�<��� ��� ��+� 
�<��.  

  
                                                            

1 M �! �%��>*�� C��<�� �0������ �N6 ��" : � �
���� ��� ���� 
�-�40 .  
2 M V ��N�.� �	*��2�� �
�� ���7 � �136.  
3 M 	*��2�� �
�� ���C����� ' ���� �V �2 � �363.  
4 M ��<� ' ����V�9 � �178.  
5 M  � �	����� O
.� X���! �p��� ���391.  
6 M 	*��2�� �
�� ������� �C����� ' V �4� �130.  
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 �	��!�� ��=��� � ���� 1
��� ��"
�0����� �(J���� )A210 ه(  

05   O
.�� �*��� %�3" � 0��� 0�>�
�-���� 1
��� ��" ��� �%>*��� � 0

,�
-�� ��<-".1  
 �-�� � 
�-� 0
2.� ��� ��"


��
 �) :A3212 )ه  
05  �*�� %�3" � 0��� 0�>� %>

O
.��"  
  0����.� �� � ���&�� � 
�-�

 ���� ��" ���� � 
�-�) A237ه.(  
04  
  

�*��� O
.�� ����2 �6" �*�" � %>
����f� ��<- :���� �=�" ��"....3  

%<��- ��" : �6 A��= � ������
 �*�" �%�<�-�� ���� �(J���� 	��!��
 ������� H
��" :��� 
N� �
  ��S� 
�
>�� (�5&�� �*� 	������

%�� A�� " ��� ���-�)150 b6 (  

04   %���.� %�3.� 
-" C&-��� ��&<��
% -�� 0�F �� �%���� �6" 
��.4  

  

	�*��� : � 
�-" � ?� 
��
	�*��� 	����� 
��-�  �	��������

)A321.(5   

03  �2!���� %�3" 
-"%  	� 1��=� O!� ��
��2!�J�� %<�*<��.  

0����� �-�� : �-�� 
��� ��"
 %��
��� 	� 
�� 0����� ���� �
 ?� 	5� 	*� B�� 	� $O��

 ����) A110b6.(6  

03   ��-� �1����� �6" ���� ��
 (�+&<�� (��*��� 
-" �6� �%�.�

��� ��� (�-�<��  �*� ��
� ��
�6�+��� �6��S�� 1J���.  

 ������ ��=� � ���� ��� ��"
)A180 ه                                                                                                                           .(

03  0��� 0�-�.7  

                                                            

1 M �p��� ��� C����� ' ���� � �182M183.  
2 M V �C����� ' ���� �	*��2�� �
�� ���5 � �310.  
3 M V ���<� ' ����1� �226.  
4 M V �C����� ' ���� �	*��2�� �
�� ���9 � �4.  
5 M V ���<� ' ����1 � �130.  
6 M  �� �! �%��>*�� C��<�� �0������ �N6 ��" � �
���� ����� ��" ��193.  
7 M  � �C����� ' ���� �p��� ���120.  
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	�2���� (N��� ��") :A249 ه(  
F
 � ��� 	�2���� ��=� ��" ���
 2�� � �%�&� � O��- � 
�-�

���� .  

03   �6" � ��-���� 	� %�3.� 
-"
1�����"...1  

	���.�) :A216 ه  " ( 
�� �6
O��F � L*��� '��" � 	*� � .

03  3" 
-"� O���� %���� �*��� %�
%>*���"... 2  

 ���� � 
�2 � 	-� � 
�-"
 :����� ��" �(J���� 	�������

O*�=� B������)200M291b6(  

03   � %>*��� �-��� 	� ������� ����
 �7�&�� 	����� ����<�� ��!�

O*�= :�� ��."3  
 � ��6���� � O�&�� � B��� ��"
 ���D� O-�� �0����.� �-

��*!� %<��- ��" 	��! �H#
)182b6.(  

03    ��<- � %�N� �+�&� ��
 �� �
�
>�� (�5&�� 	�� �,�
-��
 02�>���� ����<!���  �*��� '���

O���� ���"�. 4  
  
�� � 12�- � 	*� �-�� ��"

 B������ 2���� � �+� � ?�
	3������)A189b6(  

02   
-" �6� �%����� �6" � ��
%����� (��&��.5  

	������. : 
�-� �?� 
�� ��" �6
 ��=� � :����� � :��
� �

 %�� 	��! �	������)A204b6(  

02   �&<�� 	� �!F� �6" �*�" �
%���.� %�3.� 
-" �U�!<���. 6  

                                                            

1 M  � �C����� ' ���� �p��� ���293M294.  
2 M V �C����� ' ���� �	*��2�� �
�� ���4 � �307.  
3 M V ���<� ' ����1 � �252.  
4 M V ���<� ' ����9 � �252.  
5 M p��� ��� � �175.  
6 M ��� �	*��2�� �
�� ���V �C����� ' �5 � �249.  
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 � �-� � ���� ���=� ��"
 	=�*�� �(J���� 	������ O��-�

�-� ��� ��+���.  

01   %F�<�� :�3� O
.� %�3" ����
� � %��-� ��%�2!���.1  

  
  ��-�� ��" C�-�� 	-� � 
�-"

 %�� 	��!  0
������298b6.2  
01   ��� � 
�-�D�� �6� � B��*��

 '� A������� :�� � �� �
�
>�
�N��� (��*� � %��� .  

 %��� �� ��!�� 
F �0������ �N6 ��" $" ��
 �� �#6 �N� � �-N�
��� �+�� ��#" AJ� ��� B*!�� � (��*���*�!���� �%<�N<��� ����-  

 �6��!-� 	!�� A���*���� 	� (��=��� 4��!�� �$�<� 
F �� �#6� �(�+&<��� �%�2!�����
 �N��� (��*� (���" 

�! A��>!�� 	���" �J� �AJ� ��� '��  � #�" 
&� �O�!���

�*�� � �=�" (�+&<������>.  
5 @1 M 2	Q�	� �9#�� ��7��&:  

�� �N6 ��" ��#�����!�� � %*�  0����A  
+�!�� �#�� �*� �+&*)" 	!��
�+�� %��� H#6� ;�+�:  

2	Q�	� �9#�� %	� ��7��&!	 ���7 /0�� /��&  
 %���!��  ����!��  %���!��  ����!��  

�+5�� ��F  58  ������� ��F  01  
��*�!��� 
��  16  1����� �6"  01  

%>*�� �6"  13  %����� �6"  01  
(��*��� E��  11  ��*��� �6" E�  01  
(�+&<�� 
��  10  ��*�� �6" 
��  01  
%������ �6"  05  ����� O�-�" ��F  01  

                                                            

1 M  � �
���� ��� ���� 
�-� C&-�*� %��>*�� C��<�� O�!� �116.  
2 M V ��N�.� �	*��2�� �
�� ���1 � �252.  
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��*�!��� E�� 
��  05  (�-�<�� E��  01  
���-��� ��F  05  B*��� �  01  

����-�"  04  (�>*��� E�� ��F  01  
���7 ��F  03  (��*� %���  /(��*���  02  
H��R ��F  03  %RN��� �6"  01  
��7 ��F  02  ����!�� � %���  ��F  01  

������ 
��  02  L�# �*� 
�� � ��F  01  
���<!�� 	� (�   01  ���<!�� �6"  01  

��*�!��� � GN)�J� �#6 ��F  01  O���� E�� ��F  01  
��F ��F  01  %<�N<��  01  

���<��� E�� ��F  01  	������ 	� ��*�!���  01  
�. 
��! �� �A���*��� B�Y��� 
+�!�� 1���� B��� 1��!� ��+��- " ��F

�+5�� " 1��� �1�=�� %*��!���� 1������ 	6�"%������ �6""� �"������ 
�� "�" �6"
%>*�� "� "(��*��� E�� ��F" "���� O�-�" ��F��"� �"��*�� �6"" ]!�!�� 
F ��6� �

� E�� 	� �+��-�" ��� ���F.� %��� 	� %F
�� �
� O�!��� � '5���� $" �
���
%���) 0�
� ,-���� ��&� U��.� ��!� E�� 	� � +�� �#6" : �#6 ������ :���

���F.� H#6 �=�" 	� �N6 ��" $" ������ �� �
&� I��  B��! 	� ��<� 
+ � ��
 �N6 ��" $" U�! A�" ������ ��+���� 	� �+��� ' �� " L�# ��
�<� ��� �+*3�F

���&� T2! � :"����F" 	� �+��F �� �L�#...  L*!� �	����� ��F� 0
�+�� ��F�
2�>�D�� %���!�� 	� 1
��2... �6 ������ H#6 ����! 	� �N6 	�" ]+�� $" �*�

"��*���� ]+��" O����" 	� O��F 
+� #�� �
3�� O�*�.� �#6 �=� �� 
F� �
��*�!��"...1.  ��� A���*���� %��� 	� %F$
�� �
�� B�Y��� �*� ��-�� $" �"
-�"�+*� ��!�� ����D� O*)!� �+�� .��7 ���<! L�#� ��� 
&� ��.� �#6 � 
�S!*� .  

                                                            

1M  � �%�
&���� %�RN��� �����&�� 0������ �N6 ��" �%���) 0�
�117.  
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/
$	� N?!�:  
 ��<�� �#6 ����!)%>�*�� 	� C��<�� O�!� ( ������ �*� H���! ,�- �

[O�!��� 	� �6
 � 	!�� �������� �6" 	6 �� U�!� �� ����  
• �����	� :��!! �� ;����� 1���F %�
&�� O�!��� �!!�� A���*���� �� �*� �

O�!��� '� ����!�� %&��)� �B�Y��� ��� �5�! 	!�� . O���� V��
� %������ U�"�
 ����� ��.�"�� BN!�� �� � %���D� 	�%>� �� 	� �� �� (���.�� A����� 

�+��� C��<�� �*� %�J
�� 	� ��&��� " 0������ O�� �� ����! H���!��� %�
&��� �5
O�!��� 4�5�����N� � H��� %+ � G�� B�Y��� ���� 
&� �. 

• ���&��	� )���	� : �=N=� :�� 	���- 0������ �N6 ��" X���� ����!
�� �%�
��!��� A��*��� � %��� � %3�� '�!���=� ��=� ����-" 
�! �+��" ���� 

�+��� C�<� �%�
��!� A��*� A� ��� ��!��  �*� 42�!! %<*!�� A��*� 	6�
��=� AJ� � 
!�� A��*� L��6� %�<�*<��� �%������ L�#�� ��+���<� %��>*�� �+�� 1

 �" �)� 	� �+����! U��"� ��
6���� N�*-! �+���" ,�- �!-<� ��� �+-��
��)� . 1
�<��� (���.�� �%��-��� A��
.� �� A���� ��� A���! ���

� ���&� ���" �-N�� �%�*�<�� O����!��� ����.�� �%������� O��� A��
��!� �
��-.� E�� 	� �+�
��!� ��&��. 

• ���&��	� /?���	� : ����=!�� �#� N�
� ����� %��! ���
��� 

� o*��
0��� �N� �6 �� A��*� $�5� J ���. ���� �� N�
� ��!�� J 0#�� ��.� O���� .

	!�� A��*��� � %��� � 	�
!�� ���3� ������ O�� ��� B�Y��� ��  
F�  )�!�!
 ������� �#+�) ������� ���.� O���� (��=!���b�) :%<*!�� (���" �� C�<�� 	�( 

$�5!A���� � �  �� B�Y��� $" �
�� �+�� � ��� ���� 
� �� � ��!� 
�+���� ������ �#+� ��!��� . �� �5 %���� ���
� ��-.� E�� 	� 
 � ���

�� %���) � B�Y��� ��>� ��
�� ��
� 
F� ;
�
 �� ������ '� �(N!!� A��*�
 ����� �F� ��� A
$
- �%��3��� %�� ���� ���
��� �� �!��5 ��
 � A��!��
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 ���<�� 

�� O����)%���<�� %�� ���� ���
���( � ��� �� 	� A��3��=�� 

�� �
� 	� O���� %-<� ��� A��" ��� �O�� �� 	� �J�� �
 ��!�-<� 

�� �O�!�� 

�� �#6�  ���<�� 

� ,�- � ���
��� ����! 	� ������ A��<!�� � B��
O�� ��� %������ A�-<��� 

� �#�� �A��3��=���. 

• ,�# 	� : �-5�� ���!�! '��!� 0������ �N6 ��" $" A�-J– ����� M  	�
 J ���" �J� �H��� �
 '5�� 	� %�*� �" O�� (	 � O�� ��*�! ������ ,�-� �%��
���

 �2*� ��� �N���� %FN� �� �� �� %��
��� 	� ����! ���� ��&�� ��� #� ���*� O�!��� 	� L�#
 %�J
�� ����!� ���!�� �	&)�� �#6� ;������ ��� ����� B�Y��� O�- ��3�� ��
��! ��
 O�!�! �� $" �J� ��*��� �� � ��� �&!��� ��S!� ���� �J
!�� � �+� %FN� �� ���

 O���.� 	F��B�Y��� �+�5� 	!�� O���.� E�� 
 � ��� �H��R ����� J �2>� �&�� M 
	�"� 	� M  %FN� �� �� ��� A��� %��
��� $" �!�-N� ��� ��� ��+�5�� ��R 	�

 ��� ��� " ��� �A���� ��� �����.�� ��2�� � ��!��-� �H���� ����D� �N��
 ���.� ��F �� O���� 	�� �	��
�� �� ���)	�  H
-� �!��+�� H�
�� (	��� %��R �� C�<��

L�# '� 0� � ��� H��7�( O��� �!��� �L�#� ������ (� � ����!� (�+�D 
$+�� ���S� �) 	�
%<*!�� (���" �� C�<�� .(�<� ��.���  ���
!! 1��!� �%��>�*�� 
����� O�!�! ��� %������

" U��" 1��!� ������ ��� ����� � �%�&)�� %&��)� O�!�!�� 4�� ���" 12 �� BF
	)��!�� O�!�! ���� ��&�� ��� ������ �
�!����. 

2�#� 	� : ��� %��� � � �B�Y��� 
�� 1
�!���� B���!�� %&��) A<*!��
���� �A��7 � 
6����� �!�� A��*��� ��-.� E�� 	� G��� #� �U��"  

�2*� J ���" �J� �(�+&<��� ���>*��� (��*��� ���F"� A��*��� �� '� �+�<� %&��)�� 
� �*�" J�L�# ���� ��� �" ��+�� �+�*!�� 	!�� A���*���� ��� �� �� �#6 ��� 
F �

��
� %�*��� %��6" . J %�<�*� A�<���! �*� 1��=� ��-" 	� H
��!�� �!�-J ���
3� ��� �+� � �!� " �J� �
$� �� B����!�� )��� '� E���!� �#6� ��+�+<� 
��� %

 1���D� � $
�J �%��-�� H#6 	�� �(�+&<��� �N��� (��*� �6� �(��&�� � %���
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 C��<�� H#6 �*� '*)� ��
�� ��&<��� �����!�*� �5�" � �� O�!��� $" ���
 A��*� �����! 	!�� A��3��=�� ���!�� ��*� T��&�� $" �&�� ���!- �+�+<�� A�<���!���

� �� ����!� 	� A��3��=�� ��'� . %�!�$��� A���*���� O�!��� 	� eB�̂K� �$���
C����� �

�! �6�=�"� �2� ��� ��$��J %�RN���� �%��-����� %���$���� . 
�!�� ���

'5����� E�� 	� %��<� ���" ��� 0�>�*�� �� ��� �.  
  �J� ���!� $�5� � ���" �5� 
&� �%�
&��� 	� H��# ��� B�Y��� �2!*� ��

- )���� � G��� ���" ���<�" ��
 � ���" J� �)-����� 	����� �+<� �!
�� �+�*� O*R #� ��+�+� � 2 �� A�-*)���C)���� �6" ���F"� �	<�*<�� '��) 

 �*��� ���" �" ��)�-� 	� %��&=�� H#6 ���!��� L�# ���<! ��� �6 �*�" J� ��&<���
� �� �� ����D 
+! �� ���<� �� AF�5 �!- �*�-� 0#��B���� � ��*�.  

• �9���	�� #��
�	� : 
6����� A>*� ,�- �H�
���� O�!��� 
6��� A���!
 %3����� �!�� '�! 	���- %��7�&��)69 %( 	���- %������ 
6����� A>*� ���� �

 %3����� ����)20%( 	���-� �
F B����� ,�
-�� ��" �)06 %( ��=�.� ��"� �
 	���-� 1��=S��� ���F.��)02 % (����+�� � . �N6 	�" 
��!�� :��� �#6�

 	� �� ������� �6 �#6� ������ ��*� ����.� % �
��� ������ 7�&�� �*� 0������
%��
&�� %������ � ����� . A��-" 1��=� 	+� ���>�*��� (��*��� � H�
��� ��"

�� �+���� $" ��+� ��! ��� 1
���� 
�� �-N���� ����� ����" 	���- �+�� 
��*�!���� (�+&<�� � �
�� %>*�� �6" � ����� . (��*��� �=�" $" 	6��!�� ��=" ���

 � ��<�� 	�2!�� ,-�� �6� 	������ ���� � 	*� ��-�� ��" �6 �����!
 %�2!���� %�3" � �6� 	3�� �� 	*� ��" ��*� �1�� �=N= 	���- ��# �1�-��� ����

�# �H��� 	� �N��� (��*� :�3�� �+�� ���>�*�� �= �1�� 1��� '��" 	���- �
 ��<� �� �#6� �A��� ��= (��<��� �1�� 1��� ,N= �0
�6��<�� 
�-" � ��*���
 �-�� ��� ���*�!��� A�-*)�� 
����� �%�<�*<�� G����� 	� C��RD� 1�=� ���

O�!��� � '5����� E�� 	� ���-�" ��� �N��� %��� 	� %F
�� �
�. 
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���@ "�#$	� ���( !	� 2��# 	��  %- ,��	�:  
1 @ ���$� "�#$	�:   

�5!! %�3��= )�C�<�� C��<�!��(� B���! %�*��� �%>� �"� ���" �-!�� 
�+ ��
� 	� �#6 '5���� � �,-��� G�!!��� 4�5�� C��<�� 
�� 	�" �N6 
0������ ��+� ��&�" :C�<�� BN� '� �� C��<!��� ��  (	��� �F��<� H��>� �!- 

���S� ��  ��+��� �F�� 
�� C�� �!- �����!� L�#� $" ���<!�� ��=�!� ��<�� ��F� C�� 
����� �F�� �B�<�!��� ���. �*�  �!F�� ��� ���!� �*�� ���� C�<��� �5�" ��<�� 

�� �3���� ���- �" ���� �#+�� ��F ?� ����! :r( ø− ã%øù$$sù $sΨ oΨ ÷� t/ š÷ t/ uρ ÏΘöθs) ø9 $# 

tÉ) Å¡≈ x�ø9 $# ∩⊄∈∪s�] 1��� �1
3���� %�I�: 25[ 0" ���� ����� ���- 	� ���
�� 

1��I�� �� �#6 C$�� �� C-�� �)�����".1 ���! H#6 %�3��=�� � 0"� B�Y��� 	� 

�
-! ��+<� �C�<�� ���� 
�� 	� O���� 0������ %�*� C�<�� O*)!! ����) ��&� 
���<�� %�*��� ��<�� �� �3�� �" �=�" .�#6� �� ��F �� B�Y��� 	� ���!�  .  

����!�� �#6 ��<�� ��
&! 1(��F %)��� ����� �O�!��� "C��<�� 	� %>�*�� "
� �N� %�
&��� $�= ��&!�J� ��� O���� ��.� � �O�!��� ���!��� $" ��" �N6 

0������ ��$�5 ��!���� L�#� B$��!*� �*� �6" �3��7 	� 4�5�� C��<�� 
�B
���!��� �6
��� ��!� 1
�<!�J�  � E�� A��3��=�� �" A���� ��� )A��*��� 
%�
��!���(� L�#� B�F�*� 
�� A���I� %<����� C��<�!*� �+��� .$�5!�� ��<�� 

%�$�� � A��3��=�� 1
����� � B
���!�� .���� $" �N� ?� $2� � � :"�! %�3�F 
�
����� 
6������ 
�� B�Y���� 
&� 
�� 	� ,-��� �+�" A��*��� %�
��!��� 	� 
E�� A����$
�� �%=�
-�� L�#� %)��� �6��# 	� O�!���  .  

                                                            

1M ��" �N6 �0������ C��<�� 	� �*���%> � 143. 
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1 @2@ '���7 ,��	�:  
��&� $� O�!��� B��� � ������� �#+�� ��-� �<�Y��� 1
�� �*� �- 

���!�� ������ O������ �+!�<�Y�� %&��)� �� ! T��&�� '*�)!� �F�� ��� 4N)!�� 
�+�� �H��-�� ��� ���" �=�� 1��� 1�>�� ��� ���!-� � �'�5��� �#6� �� 

B���� ��� �#6 ������.  
A
�� ����� 1��=� �#+� O�!��� �6��# C&-� O�!� "C��<�� %��>�*�� "

,-���� 
�-� ���� ��� 
���� 	6� :O�!� C�<�� �� �	������ O�!� C��<�� 
O�!� C��<�� 	� �%>�*�� %���� C��<�� %��>�*��� C��<�� %��>�*��.(  

�=�!� ���� O�!��� 4�5�� ,-��� 	�: "C��<�� 	� %>�*�� "
F� A�
� �� 
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0������" :2� �� " ��&� %<$��� %>� A������ %>� U��"� J� C�� ��+��� 	� 
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������"1 .���� ��=�!�� L�#� ��� ,
-� ��
�� 	� '�! ��� 	>�2��.� )	*3��&��(� #� 

 � C)��� 	��! �)��� b� ""���<) "aguefour (���� ����! C)��� U��" 
"�̀h+e�"� M 
F� 
 � A����! U��"M \�
!� �!�*��� �*� ������ ���<� �� �#6 	� 

�!&)�� ��!<*!�� �#W� �� ��-� $0" ����!� �� ��!&)���� ,�-� �*�K� $" %�*��� 
%���=�� �
! �*� ���� ��)��� $W� '�!���� %�*�*� %���=�� � �+<� �+��" ���! � 
������ ��<� 0#�� �$��! ��� %�*��� ���.� .
F� ,
- �#6 ��.� 	�� �- A��� 

*�%� "QَْڤTَا" )lguara  (��� �+�" �6���� �J� 
�� " �+!-�� 	� 	!*��2 � %&)�� 
�%�� � ��
��� A��<!�� � %*��2 U��" � %�� �� � %��F U��" ��R ���.� 
A��F �+��� J B��! H#6 �%�*��� �� ����� � �6���� %�*�� "�̀h+e� ."�!�*���� ��F 
" ����_! ���� J ��� ��6���!�� � B
��!��� ��+����� J
! �*� ������ ��<� 

��
�� �*�K� ��6���� U
� ��*�!��� � �!&)���� .�#6� J EF��!� '� �� ���F 
�B�Y��� �+� '��� B
���!�� ���!�� 	� %>�*�� �1
-���� :��� 	� �!>� �" �=�").�#� �� 
����� L�# ��
��! .(
F� ��<� �#6 1�6�� �B
���!�� 
&� 	!S� �*� A��*��� %�
��!��� 

%�
&!����� � A�>� A� +�� �%<*!�� �2 ��2! ��� A����!�J� %����> �� �K�� 
�+��" � %&)�� 1
-��.  

    2@2@ 5�#� 2��# 	�:  
�5�!� ��� C�� $" ����� ��" �N6 0������� ��&� B
���!��� ��� 

)����:  
1M CN)�J� � $" B
���!�� 1���� � O��&! 	� ������ �� A��*��� 
%�
��!��� :��� !�&��) �+���.  
2M " ��� 	� �*��%> 1
-����.  
��" �#� ��*�  B
���!�� �6 C��)�!�� ���!�� �� 	���� A��*��� �%�
��!��� �#+� 
	5!&� " ��! H#6 A��*��� 	� �!>� �" ��=�" C��)!!� U���!!� ��+����� �#6� �� 

                                                            

1M  �0������ �N6 ��"�
���� ���<� � 22. 
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B�!�� �� �B�Y��� �J� ���" ��� % �!� �����*� �1���#��� �=� ��&!�� %�*� � %&)�� 
��� U��" �C�!� �+&��) ��� � ���� 0�>�*�� L*!� %&)���� ���!� %����� ����� L*! 

%�*��� %���
!��� ��+�� �"� $" H#6 1�6���� A��� ���- �*� %>�*�� %������ �� �6
 � 
	� �� �A�>�*�� #� J �*�� � �� � � ��� A�>�*�� U��.� � A��*� %5�!&� 

*��
��% �#6� �� J ��� ����� ���� ��&� :$W� ������ %��F 1��>� 	���!���� ���!-� 
��&!�� �A���&=�� A�>�*��� �� O����� ���� �
  .�#6� �� ,
- '� %>�*�� �%������ 
F� 
�� O���� ���! � 	� C�� ���� � �6� ��3��F 1��=� %<*!���� ��� �+��" ����� 

��=�� �!�����-� �#+�� J O�>!�" 
� � �=�" � %�*� %�J$
*� �*� ������ ��<� 
��$��J �#� �� S��� H#6 A��*��� �3��F 	� �%<*!�� ������ �$2�� A��! � �*� 
������ 
-���� 1$
� �A��*� A��5� C��<�� %����> �� �+��� ��<� �2�� 1�=�� 

����!�J� .�" $" �#6 ���<!�� 	&)�� �#� �� ����*� $S� B
���!�� J ��� C��)!� 
	������ �� A��*��� %��!���� ��� %3�� %����>  1
-�� .��.�� �6 BN!�� 	������ 
BN!��� 	������ .�#6� �� ���" ���� B�Y��� 	� %��
� ���!�.  
2 @3@ 2��# 	� "�#$	�� ���( !	� %- W�� ,� 2	Q�	�:  
• ��F ��" �N6 0������ 	� ���!� ���
 	������.." :.��� �3�!� U�!��� 
�����  ��&� :�� �5� B�� A*F 
�
a� :A*F: �� ���" ���Y��� 
�
$��� ��+6 �-� ... 
��F :L-�� �	��-*!" A*F :����� -� ���6 ��� %��-� '�!� ���" ���Y��� ��<� 
��F :��� C�<�� ���+��� A*F :
�
c��� :
�&�� 	� �
�� �������� 
�
d���� :%>*��� ��� 
�� A

� �� ��3�� �+� �
�
a� ��F :B��!� O���� [�#6 A*F ���"...1 
�Y� �#6 

B)!&��� ��� B��!�� 	�" �N6 0������ B
���!���) .0" B���! 1
� A��*� 
%�J$
*� �*� ���� ��� O��&!� 1����� � �T��&�� 
&� �+ � U
-� H#6 A��*��� 

�J� $" �*+  A��*�*� �+*� ��" 
��!�� #6�� �� 
F ��<� %�*�� (� *�� ��� B���! 
�=�" � %�*�.(  

                                                            

1M ��" �N6 �0������ ���
 �	������ V1� �10. 
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��&� ,-���� �5�� 
�� O���!�� �)� �N� ����!� "�!�����* 	� %���� 
(���" (���.� "�"� ���� 	� %�&� (���" (���.�" :("'�� $" ��" �N6 0������ 
o���� 	� �#6 O�!��� 	� '�� B
���!��� ���-�� �
6�  ,-��� � ��<��C �� 

��<�.� �%�
��!��� ���W� 	� ���!� ���7 ��� ���� �#6 "
���� ��#�� ��<�.� 
�%�
��!��� N� E��!�� ��+�*� �" %���-� C��<!*� ��+��� �$�"� �#6 ���!��� �6 :

"���*!�� 	� %���� (���" (���.�"� 	��=� ���!��� �6 � ���� 	� %�&� 
(���.�...��# � ��<�.�  �
��%� �*� )%�&� �*�� 	� 4�5�� :(����<�!�� ,�̀c����  
�%��e<K���� �%�NK���� �h�_>��� ��R� L�#."1 
&�� ,-���� �5�� 
�� �O��!�� ����� 

��" �N6 �0������ ���� B��� E�� A��*��� %�
��!��� �
 " ��#� C��<�� 
�+���. $
�" ����!�� ��� 
� � �!��&� )�!��� (N��!�! ��6���!��� 1��� 1
-�� 
��6�" :��&� ��" �N6 0������ C��<��� "U��.��" :'��� ��" �N6 0������ 

B
���!��"� 	� �- $" ������ 
��&��� � ���.� H��R 
��&��� � %���=��  
��&��� C��<��� J 	��� �FN)� ����� �B
���!�� ��� $" ��&�� B
���!��� J 	��� 
��-� 	<� ��<��C %��>�*�� .�#6� �� U
" ��� #�" 1��� %3)�� � ����� 	�" �N6  

0������ 
�� ��5��.  
����0@ #����� "�#$ 	� '�� ��-��#�	�:  

�!�� ��" �N6 0������ ��� �-$5� 	� %��
� ����!� %����= ������ C$�� 

�*�  �+���" �� A��*��� %�
��!��� .��� B
+�� � �#6 ��<�� 	� B�F��� 
�� 
%�<�� C��)! 	�" �N6 0������ H������� .���� $" B�Y��� J ��#� �������� 

1
�!���� 	� �� �1�� 
&� A
�!�� ���&!�� 0#�� ��F �� ,-���� ��� 
�� 	)���� 
��" ������� ,�- ��F B���!� A��3��= O�!��� O�- �������� �1���#��� ��F� 

�+3��-W� ��� �=�" �������� �
��!��� �6 ����� ����!�J� ,�- o*� 

� A��3��=�� 
��&��� �+��� O�- ,-���� 687 %�3��= �" �%��� � �+�*� ����� �� ��Y� ���� 

                                                            

1M �5�� 
�� �!���O�� ���� 	� �&� �%>*�� � 315. 
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�������� 

�� A��*��� ��&��� �+��� 113� �= �+�*� �!��C��< ���!��� %+  C�&!�J� 
b� 108 �%�*� 	!S�� ����� ��" �*���< 	� �*��%> �!&�&-� b�64 =%�3��� ��*�� 
�!��C��< ���!��� �� �� �! %>�� �*���< b� 57 �%�3��= V�
��� A-! ���!�� A�<� 

������� 41 �%�3��= �= �!��C��< ���!��� ����E�& 	� %�!���� �� ��F �1���.� b� 37 
�%�3��= 
 �� 	� ���.� ������� �F.� ��
��� �6� ���!�� B��-�� 	!�� U
�! �+� 
����.� b� 24 %�3��=. 
F� �̀d�_� ��� ����� �!�3��= %��>��� 	6 %���� %&�&- 
C��<�� %��>�*�� 
�� 	�" �N6 �0������ 
�� " ���� �+� 	� O���� ��.�� %����� 
U
� H
$�&! H#+� �%������� ���&!��� � ����0�� ��� �!��C��) .�+� �$�! ��" �N6 

0������ � (���� T
����� 1���#��� �	 O���� ��.� � [O�!��� ���� $" 
����.� ���
 ��� O$�&! A���*���� ��6��!�!� 
&� |�=̂K� ������*� 1
�!���� 	� 
O�!��� ��
 � 1�3�
� �%���� :��! O����� %��3��� ��� �����.  

/��& /0�� ,+ �	� ���H�	� #�����!	 )����	� "�#$ !	 '�� ��-��#�	�  
�������   %������ 3���%�� 

 ����!�J� 60,74 % 
�� ��Y� ���� �������  09,99 % 
 C�&!�J� 09,54 % 

��" �<*�� 05,65 % 
%>�� �<*�� 05,03 % 
A�<� ������� 03,62 % 
E�&���   3,270  % 

���!�� B��-�� 	!�� U
�! �+� 02,12 % 
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)#H��	� ���+�	� #�����!	 )����	� "�#$ !	 '�� ��-��#�	�  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 @ ���7 ���H��0	 �-��#�:  
   1@ 1@ "�#$	� #��7�� /���+��:  
�$
F ��" �N6 0������ %�3�F 1���� � A��3��=�� )A��*��� (A�=�� C��<�� 
%��>�*�� �*� :��" ����� �����!�J� U�!� B�� B�� �#6 [�������   

    1@1@1 @ )�$:
	� �� �	�� :(  
B��� ��" �N6 0������ 1
� A���� � �+�� :%�3��= )%<$��� A������(  

�#6� �+*�*-! ��� A
�� 	� �O�!��� ��&�: "A����� ���� ��- ��" (N��� ��-� ?� 
��� �$�>!� � �A�<$��� %<$���� ��� �$�>!� ���� J ��$�>!� %<���� ��" � A����� 
��F :�*�� �#6 $��� " A��� ?� ����! �����S� �*�<� ���. �<�� J� ���<� J� 

A��� �����S� �!�#� #� J 2� � " �$�>!� .��� �
!�� �*� %-� �� ���F � L�# 
�(	�� 0#��� 0
�� $" A����� �6 �� �+�� � A�<$��� �+!���� �#+�� ����F :�#6 
A�� %<�*��� �=�� �+��F ��.� ��S���� 
������ .� ����F �$�" � ��# �!�� �*� 
������ ��.� ��� ����&� ��!<� �� �� �+��F ��.� %<� �� ��6
�� $. A����� 

�<� � 	������ 	!�� ��6����# �� J H
�<! �%<$��� �= 
F ���
!! %<$��� A������ '&�� 
�� 
-�� ��+�� '5�� ��I� O��&!� ��+������ 2� �� " ��&� :%<��� %>� 
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�����A� %>� �U��" J� C�� ��+��� 	� ������� ��S� �+��F A�� %<�*��� 
&� O*R 
�*� L�# ��� O*>� E�� A�<$��� �*� �������� ��>� ���� ��$��� 0� �� 

U� � O&�*�� 	� %����� �= �=� �!- ���!�� �� 
-�� ��+�� 	� '5�� ��I�".1 

+�!�� B�Y��� ��&� 	�" (N��� �	�2���� $�= C�*� N3�F :��� �
!�� �*� %$-� �� 

���F � #L� (	��� (��&!���� �#6 �C�*��!�� :�*�  ��<-! � B�Y��� 	� ���F �#6 
0"��� 
F� �!" 0"�� ��7.  

��*� � ��*-! �#6 �N��� B&� 
�� ���5F �1��=� 	<� H
�
-! C�<*� �� 
%<$��� �A������ 
F B�!�� ����" B�Y��� S�� 4�5�� �B
���!�� 
�S!�� ��� 
�� 
	� O���� ��.�� �6� ��&�� 0������ � �O�!��� �$�" ����� ����!�J� �+��� 	� 
���F: ..."����F...����F�...��� ����&�"...� �+� C*)�� �$�� ���&� :����� ���*��!��� 
	� �+!��- �%������ �!*���� ��� $" ����A� �6 L*! %<��� 	!�� �+�! 1
�� ��� " 

�+!�! ]!�!��� � ���F" :$. A����� 
�<� � ���	��� 	!�� �6����# �� J H
�<! 
%<$��� ".���" $�&� 
� �� ���� L�!�� �� %<$��� A������ ����!�J�� �6 0#�� C$�� 
���+��� 
���� 1�� %���= 
�Y�� %������ ����!�� 
-" ��<�*�� ��� ��I�� L�#� 
O��� O��&! ��+�����. "
F ���
!! %<$��� A������ '&�� �� 
-�� ��+�� '5�� 
��I� O��&!� ��+����� ."B&�� 
�� �N� 	�" �N6 0������ ����.� ���� N�� �N� 
$��� � :- 0�>� �C�� �#6 �N��� H
 � 	� A�������� %��J
�� �%=�
-�� �+� 

G$��� 
� �� A�-��� %��J
 %��!�� �� E�� �A��
��!��� 	6� 	!�� 0
Y! ��� 
�
&� 2���!�� ���2� C��<�� �+��� ����� �2�� .�#6� 	<�� ��� �� ��F ���� � 
����! H2$�-!� �C��<*� ��<�� C*)��� B
���!*� ������S� �J�� B��� �$�<� ���F: 

"2� �� " ��&� :%<��� %>� A����� %>� U��" J� C�� ��+��� 	� ������ ���
��� 
�*� L�#... J� �F$�<� ��+��� .��S� �+��F A�� %<�*��� 
&� O*R �*� L�# ��� 
O*>� E�� A�<��� �*� E�� �������� ��>� ���� ��$��� 0� �� U� � 

                                                            

1M ��" �N6 �0������ C��<�� 	� �*���%> � 21M22. 
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�*��O& 	� %����� �= �=� �!- ���!�� �� 
-�� ��+�� 	� '5�� ��I� ."
F� �+<K� 
��� C�� $" B�Y��� EF��!� '� ��<�� 	<� �- ��&� 	� %��
��� $� ����!�J� �6 
O�$� �!��C��< �� $���%< ������A� 	+!�� B��!�J�� 
� �� B
���!�� % �!� 

����!�J� [L�#�  

F� 
�� B���! %<��� 	� A�
�<� ��<�" 7�&�� OR��*� �	��+<�.� �+� 

U�� �+��"" :%��-�� 	!�� �+�*� (	��� � �!�*-� �!��� %�2��� 	!�� 	6 �
F (	���"1 
�5�� �#6 B���!�� $" %��N��� 	��+<�.�∗ ��!�� %<��� A����� ���
 ��=� 
���
�� �
-�� ��� :��� L�# �*� �� �� � %�*� "A����� "%*&!�� 
&� �6
��" '� 
%�*� %<��� ����� �
-�� �!����	�� �+� 
$�Y� 0"��� 	��=�� 	�. �N6 0������ ��� 

- ��� �� �� 	��+<�.� �� ,
-!� � A�>�*�� .�#6� ��=�! � H#+�%�3��=�  .  

/��& "�#$!	 '�� �� �	� �$
	��∗  
%�*��� ������ �$�>!�� ���!�J� 1�+���� 1����� %����� 

A����� @ + + M + 

$���%< +  +@ @ + M 

   ���!� ��� �!�
����� �!���!��:∗  
 %<$��� =�*)�� 0���  ( +)��� +)M  (�$�>! )– (1�+� ���!���  
 ����A�  =�*)��  	��� )–  (���   (+)  �$�>!  (+)1�+� �����!�   
�$ ���!�� %<$��� 0
Y� ��� ����! ��+<� ��7 �6 �A����� N� ���!�� A����� 

�J� �#� A��!�� %<$��� �� �:����� �J�� 	+� %<� ���3�
 �#6� O�- B�Y���� $�=  
B�!�� $S� ���� �!�*��� ���<� ���� BN!�J� 	� ���!����.  

                                                            

1M �	��+<�.� A�
�<� ��<�" �7�&�� 1
�� )B�� .( 

∗ M '� $" %�N��� .�	��+<� $�� ���&� C��<���0������ O���� 	� 
�� �� O�- �. 
∗ M 	��! 1����  (+)
� � %������ 	� �%�*��� 	��!� 1���� )M ( O�b�R  %�b����� �"  b$���%� 
$
��%��J . 
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1  @1@2 )�!�	� �-#��	��:(  

�!�� ��" �N6 0������ %�3��= )�*��� %�������(� �#6� �+*�*-! ��� A
�� 

	� �O�!��� ��&�" :C�<�� �� �*��� %������� $" %������ ��" � ��*��� �+��. �*� 
��� (	��� N�<� ��� �H��� �*���� ��� N� � �N�<�� ��F 0�62��" :J 
B�" ?� ���S� B���� J� B���" � �<�� L�#� $. ���%��� 1#��S� � ���� 
��
��� 	��� �6��=7 	!�� B��! �+�� ��F J� 2� � " ��� �*� ?� ����! (���.�� 
� %+  �=.� ����
��� ��F" :%������� 2���! A���*���� S��S� ��� ���" J �<�� 
L�#� ��� J �<�� ��S� 2$��� :��� �� ���F (	�� $. ��=7 ��
�� � A��� A$��� 
������ A���� L�#� �+��. C��) ��� %������ �+�� :��� 	� L�# ���
 �*� $" �� 
%���� ��! � %+  �=.� ����
��� ��"� B�� B����� ���S� 
�<� 2���! A���*���� 

	� ���*� �*� �*�  N��
 �*� $" ?� B��� �� ���" � A���*���� 12$��!� 	� 
��*� ����� �+��" %*$��!� ��� ������ �� ��� ��*� ��2���! $. 2����!�� ���� �6 ����!�� 
�&��� ������ ��<���� �#�*�� ��
Y� ��� 2���! �A���*���� �*� '�!�� " B��! 

�!���*�� �+��S� �12$��!� �� �� J B��� ���S� 2$��� $. �62$��! %<� �+� J �� 
%������� �+� 
�<! L�# �+�� J ���� ��� %���� ��*� :��� �� �*� �%���� L�#� 

$" �<� %������ 
�<� 2���! ��*���� � �H��R �<�� �*��� J 
�<� L�# �J� O�5� 
��7 � �����!�� 	� ��# ���*���� 
6����� ��F �6" %>*�� $" �*��� U
�!� ��� 

����<� :�� L� ���!FJ� �*� ��6
-"� �J� " ��� ����� %������ ���&� 

����!:r (#ρ‘‰Ïãr& uρ Νßγs9 $̈Β ΟçF÷èsÜtGó™ $#  ÏiΒ ;ο§θè% ∅ÏΒ uρ ÅÞ$t/Íh‘ È≅ø‹y⇐ ø9$# 

?è%öδÏ7çθχš /ÎµÏ ãt‰ßρ¨ #$!« ρuãt‰ßρ2̈àΝö ρuu#zy%Ìt ΒÏ ŠßρΡÏγÎΟó ωŸ ?sè÷=nϑßθΡtγßΝã 
#$!ª ƒtè÷=nϑßγßΝö 4 ρuΒt$ ?èΖ�Ï)àθ#( ΒÏ «xó& ûÎ† ™y6Î‹≅È #$!« ƒãθu∃¤ )Î9s‹ö3äΝö ρu&rΡFçΟó ωŸ 

šχθßϑn=ôàè? ∩∉⊃∪s ،]%�I� ���<�.� 1��� :60[ �"0 J �+�����! ?� ��+���� ������ 
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�� L�# L�#� $. �<� �*��� ��+�� �#W� A*F A�*� �
�2 �!��#� ����� 0#�� ����� 
�� O)����� �� �
<� �#W� A*F ��3�F A
�" L��. A*�
 L�#� �*� L��" A�*� �
�2 �*� 

%<� 2�  " J ��*�! �+�*� '� L�*� �� 	� %*� �� �#�� A*F A��� �
�2 A
�" 
���. %�2��� L��F �!�*� �2��!� � H��R ��>!��� � L��F �2��!� � H��R ��� 
	� �<� %������ � %�J
�� �*� �L�# C�<��� �� �*��� %������� ����� $��!� 	� 

'5���� 0#�� ��� ��� %*�  ��R %�+�� J" U�! $" L��F �A�* $" 
�2� �
�� 
L��F� A��� $" 
�2� �
�� ��� � U� � �
-��".1 E�� ��" �N6 0������ 
(��7 �0�62��� �
��� ���" J �&���� �� ���� �5��� ��� B
��! ��!�*��� �J� ��+��" 
�<*!�� 	� �J
!�J� �L�#� ���$
��� �*� L�# ��F 	�" �N6 0������" ::��� �� 
���F (	�� ."���&<�! 	� �� %������ 
�<! 2���! ���*���� ��!��� ���>�*��� $���� $" 
�*��� U
�!� ��� ����<� J� ��� " 	�>!�� � ���<��� 	��=��� �J� ���" ' ��!� 
����# %��- 
F 	�>!��  �+�� ����<�*� 0
�!��� ��<�� � ���<��� �	��=�� L�#� �#� 

�� �*��� ����� %������� J� BF�!� 0������ ��6� �� 
�Y� L�# �
+�!�� %�x� 

%��7�F ��# �+�� �*��� ����� �%������ �
��� $" OR���� 	��+<�.�2 
$�Y� ��" �N6 
0������ N3�F":�*���� ���5 ��6
-" L��
� A�# �(	��� 	��=��� ��-�� �*� 
(	��� 
� �� (	� �6 
� �� ��� �" 	<� (	� �6 	<�� ��� �$�.�� �6 0
�!��� 

��� ���<� 
-�� �-� :r...(Ÿω ãΝßγtΡθßϑn=÷ès? ª!$# öΝ ßγßϑn=÷ètƒ... ̂s ] 1��� ��<�.� 

%�I� :60[� �=���	�� 0
�!��� ��� ����<� �-� ���F : r...(÷βÎ* sù £ èδθßϑçFôϑÎ=tã 

;M≈uΖ ÏΒ ÷σãΒ  ... s� ]1��� �%�-!���� %�I�10[.  

  

                                                            

1M ��" �N6 �0������ C��<�� 	� �*���%> � 72M73. 
2 M �	��+<�.� A�
�<� ��<�" �7�&�� )�*�(.  
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 !	 /��&�-#��	�� �!�	� '�� "�#$  
�3	�*� �	��	:*  

�*��� =   (+) ���� (+)��" �� ���<� (+)�= �� ���<�  (+)��+��  
%������= (+) ���� (+)��" �� ���<�)M (�= �� ���<� )M (��+��  

  
%�*��� ���� ��" �� ���<� �= �� ���<� ��+�D� 

�*��� + + + + 
%������ + + M M 

  ��!�*��� �� O��&! L��6�� 	� L�!�! #� 	� C�!<!� ��3����� E
� �U��" �3��� 
F��+��� C�<�� X���� ��# �#6 �N� � �5�� �#6� �

 ���
 �� $" �-N�� �*���~%������� ��#� ����� %&�&- U��"� ��*� ! 
��� ������ 	� 
�! - ����.� �=�!!� 	� %������ 
��� [�+�<� �3������� ��<� ������� �!�*���  

�	��	� ����0	�:  
���*� (+) =���� (+)���<� �� ��" )M (���<� �� �= )M  (��+��  

%������= (+)���� (+)���<� �� ��" )M (���<� �� �= )M  (��+��  
  

%�*��� ���� ���<� �� ��" ���<� �� �= ��+�D� 

�*��� + + M @ 

%������  +  +  M  @  
�-N� � �N� 6�&��)! �!�
����� �!�  �� �*��� %�������� � ,�- 

B��)" %�
������ �!����	�� ���!� ��*-!� �!�
����� ��� $" :�*��� = [%b���b��� 
��&��� %�����W� �!��B
�� ���!�� 	� %��-�� %���=��[   

                                                            
* �
! %�N� ) (+�*�  
� � %������ 1���#��� %�N�� )–( �*� �+���R. 
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... "
6����� ��F �6" %>�*�� $" �*��� U
�!� ��� ����<� :�� L� ���!FJ� 
�*� ��6
-" J� " ��� ����� %������ "...��� ����" ��5��! �&��� ��� %<�*� 

C��<�� %��>�*�� 
�� �B�Y��� ���.� ���<! ������ 
&� ����� $" ����� ��" �N6 
0������� B�!�� %�����W� 
��� %�*� 	� '5�� %�*��� �U��.� �#� A��� �
! 

�*� � � � H� � L*! �%�*��� :��� �� ���! ���� %�*��� ���.�� �J�� ��� 2�  
��!���� %�*� �*��� 	� '5�� %�*� %������ .�#6� ��*�-� ��� O���� ��.� � 
���!� �- E�� T
��� �!����.  


&� $��! � �N� �#6 ��*-�!��� 
��&��� � ����� �����!�J� �+� %�<�� 
B���! A��*��� 
�� :������ B��� $" %��� � %��>� ���!�! �%�*� U��"� 
���!�! %�*� %<*!�� J$
*�%� �*� ��+<��� ��<� 	�� ��=� A����� %<$���� N=� 
�5!� ����� ����!�J� ��=�" #� 
$
-!� ���� %�*� %���� ������� ��� U
� ���!�� 
%�*��� �U��.� �� A�� �<-!" 	� ���F H#6 ���<!�� 0#�� �
�� ��� 4�� � 

�B�*�!�� �"� $" 0"��� 	��=�� �6� BN!�� �!>�*�� O�F" � �C)��� .  
1 @2@ #��7�� �� /�Q� ��	� '�����	�: 

1 @2@1M )"#$	� '�� �?*� /���	��:(  
��*-� ��" �N6 0������ %�3��= )#�.� ����!���(� 	� �� ����� �� ��Y� 

���� �������� ,�- 2��� �*� ��� �3��� ��� ������!�� �+� U��  "$" �����!�� 
#�" (	��� :<��*� �%��� J" U�! ��"L J ��&! A����! (	��� �
�2� ��� ��&! 

�!#�" 
�2� #�.�� ���" 2� �� " ��&� $� ����!�� 	5!&�  #�" (	� ���!�� 	� 
��" � ���.� �#+�� J ���!�� 	� ?� �����!  ��b&�� ����! �
�2 ��� ��&! #�" 

�
�2 ��F� ?� ����! :r øŒ Î) uρ $tΡ õ‹s{r& z ÏΒ z↵ÍhŠÎ; ¨Ψ9$# öΝ ßγs)≈ sV‹ÏΒ ∩∠∪s]1��� 

�O�2-.� %�I�: 07[� ��� �&� ������!� ��F� ����!�� #�" ��*&�� 
��&��� ���� �#+�� 
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J ��&� A����! �#� � ��R 
�F ���� ��&�� �!#�" � ��R 
�F."1 
$�Y� 
	��+<�.� ��" �N6 0������ 	� ��#6 #� ��&� 	� �!�
�<�2" :#�.� 2�- (	��� 

�*��-!� L�#� �!������� �-� :rtΑ$s% sŒ$yètΒ «!$# βr& x‹è{ù'̄Ρ �ωÎ)  tΒ $tΡ ô‰ ỳ uρ 

$oΨ yè≈ tFtΒ ÿ…çνy‰ΨÏã...∩∠∪s ]1��� �B��� %�I�: 79[.  

�#6 B����!�� ��<*� $��� $" #�.� ��" � ������!�� $
�J� � #�" (	� 
���!�� 	� ��" � ���.� C&-!�� ������!�� �� �&� ?� ����! �������! L�# $" 
����!�� 	5!&� #�" (	��� :<��*� �����!���� ����!� ?� $2� � � � �#6  
B�5�� B�Y��� �)�� ��7 �6� �
�&�� #�.�� 
F ��� � ��R 
�F ��" �����!�� 

N� ��� �J� �
�&� �#+�� U�� $" ��� � �*�<�� 	���� %��� ;��  

-! ��+$�" 
O��.� ��&�*� .��*� �#6 ��
 �� "�6 C��<�� �� �������.  

/��&  !	"�#$ '�� �?*�  	��/���  
%�*��� ��� ��<�� :<��*�  ����!�J� ������ 
�&�� 

#�.� M M + +  +M 
����!�� + + M + 
��-!� �*� 	*� ��:  
#�.� = )M (��<�� :<�*� +)M (����!�J�  (+)������ +)M (
�&��  
����!�� (+) =��<�� :<�*�  (+) J�����!� )M (������  (+)
�&��  

$� �!�*��� ��!<*!�� � ,�- A������� �%��J$
�� �#6� J '��� � 
� � 
���
! ���+��� ��+�
��! ��� 0
Y� �� �6�.  

  
  

                                                            

1M��" �N6 �0������ ' ���� �C����� � 131 B��!�. 
2M �	��+<�.� A�
�<� ��<�" �7�&�� )#�"( 
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1 @2@2 @)6�P�+�� _�P�	��:(  
��&� ��" �N6 0������ ��-� ?�" :C�<�� �� )(�2+!�J� G�2���� (

G�2��� J 	5!&� ��&-! � �-2��� J� 
�&!�� �L�# J" U�! $" '��!�� G2��� 
4��!��� � (��Y��� �L�*���� J� 	5!&� L�# �6��&-!� J� 
�&!�� �6��&-!  
��� 	5!&� :��3!�J� ��+� �*� �� H����# 	� �$�" �O�!��� (�2+!�J�� 	5!&� 
��&-! "2+!���� �� 
�&!��� H��&-!".1 �-N� ��*-!� �� (�  �� Y����B� $" 2���!�� 
�� �!�*��� ��� 
� �� �" O��R ���� �,��= �6� ���� ���&-!�� 
F� �<!�� 

B�Y��� 	� �&��<! �� �!�*��� 2���W� �� �$�-� ;�*�!��� �+� H
-� �*�� �6 �6 
C
�� �" �J J� ��� '�!��*� �" Oe)����� " L�
� %&�&- �H���� �J� �#� �+�" 
�*�!��� �3�� � �#L .H#6� %&���)�� 	� C��<!�� V��! � ��)� �%>�*�� ��� ��)D� 
�	�<���� 
&� )<!� C�<*� (��=" �N��� �" 	� BF���� �	-�� �J� ����" 2 ��� � L�# 


�� 
� � ��<�*�� �" �!�*��� 	�  �� �O�!�� �J� �#� ��
! �C����� B��� ��� " 
B��� %&�&- ���� �*�!��� �!�� �"[  

/��&  !	"�#$ '�� 6�P�+�� _�P�	��*  
A��*���  ��&-�!�� :��3!�J� 

(�2+!�J� + M 

G�2��� M + 

  
  
  

                                                            

1M ��" �N6 �0������ ' ���� �C����� � 248. 
* �#6 ���*� ��
 ��� �� O6# ���� ��" �N6 �0������ ,�-� ���! 1���D� ���%��� � O��R %�� 
�!�����&- ���!� 1���D� %� ���� � 
� � %�� ��&-�!��.  
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��&� ,-���� 	-� �
�� O�-�" :�$�"� �-*� ��6 �6 $" 1���� �� ��Y� 
���� ������� "	� �#6 ������� �%5��R �+� 
�&� ��" �N6 0������ $" ������ 
F 

��Y� ��� 
�&!�� *�!����...�" ���" 	��� $" ������ 
F ��Y� ��� �� H
&!�� O)����� 
�#W� $:-" 	� �N��� ����&-! L�#� (�2+!�� �J�� �+� G�2��� [ 1   

���!� ��� 	*� ��:  
(�2+!�J� (+) = �!����&- ) M (:��3!�J�  
G�2���  =  )M ( �!����&-  (+):��3!�J�  

1 @3@ #��7�� "�����:  
     1 @3@1@ )$	�"# '�� )6�#�	� )�8 	��:(  

)1(��&�� 1�N�!���(� L�#� $" 1�N�!�� J ��! 	� %�*��� �1
-���� 1(��&��� 
��! ��+�� ��&!" :"�F N� ���� J� ��&! N! ���� L�#� $" ��" 1�N�!�� � 
L��F :N! (	��� (	���� H�*!� �#� ���!� �#W� �� �! %�*��� '�!! �+!�"� �� ���!�! 
�+�� �1�N!�� ���!�!� �+�� 1(��&�� ��� :� � �#6 ��<��.  

�5�!� � �#6 ��=��� $" 1
���� ��� ��" %�*��� �+F�&!��� ��.� 
���� 
�*� 2���!�� �� 	������ ��<��� N! B*!�� � ��<�� �"�F 	��!���� 1�N�!��� N� L� 

B*!�! � 1(��&��.  
�J� $" ��" �N6 0������ �� ��!�' 	� ��# C��<�� �� ��!�*��� #� 
�� 

1
���� ��� A�
�<� 	��+<�.� ��&� ":HN! ���! %���!�...1�N�!��� $�!�! 4���!W� 
O!� ?� %�$2���� 1��! �1(��&��� 1��!� ���!�J�� ��� �+�� � ��" 	+��...�6� 
��" � �1(��&�� ��� 1�N! 1(��F :��� \�� 1(��F 1�N!."2 ��+<�.��	 ��# �3�� 
�<R ��� ;B�Y��� �6� $" 1�N!�� !1
�� )�!� ��N� ?� $2� � �� ��� $" 	��!�� 
�N�� ?� T��F� :��� T��&�� �N�� ?� ��! ��� J� �*�" O�� (�>�� �#6 ��.� '� 

                                                            

1M 	-� �
�� �O�-� ��*-!�� 	�J
�� 	� C��<�� 	� �%>*�� �32. 
2M �	��+<�.� A�
�<� ��<�" �7�&�� 1
�� )�*!.( 
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�!$��6" 1������ .
F� ��� H2���! �*� 2���� ����� C�&!�J� H���" �R�!�� 	� 
	���� �!�*���� ����!��� ��� �6" C��<�� ��+��� E>� ������ � ��+��� ���!! 
��<�� 0#�� �!&!�� ���� ��*-�!��� 0#�� ��$
F ��" �N6 0������� 	� 0��� 
��� � 
'F�� �����!�J� �#W� ��
�" ���*! �� (�  �� ��
 � �� 	*�:  

/��&  !	"�#$ '�� )6�#�	�  	��)�8  
A��*��� A��*��� '��!! 

1(��&�� M + 

�!��1�N + 

���!� ��� �� 	*�:  
1(��&��  =)M  (+A��*��� '��!!  

�!��1�N   = (+)A��*��� '��!!  
 ��*�<�� ��" BN!�� ��� %��5J�� B�Y��� �$5� 
&�) ��.� C!�� ,�-�

 ��<�� �""�F "��<�� � 	��=��� "N!(" %�*���� �'��!!�� )�!�! J 1(��&�� $" �
J 1
-�������� 1�N! �+�� ��&�  �� 1�N!��  $" ��� ��*-�!�� 	� ����" 
F� �1(��F

������ 7�&��� ����!�J� ���� 	� )�!�! L�# �+��� �–��=��� ���� �*�M  	�

����! ?� ��F:r $tΒ uρ tβ% x. y7•/ u‘ y7Î=ôγãΒ 3“ t%à)ø9 $# 4 ®Lym y] yèö7tƒ þ’Îû $yγÏiΒ é& Zωθß™ u‘ 

ƒtG÷=èθ#( æt=nŠøγÎΝö u#ƒt≈FÏΖu$ 4 ρuΒt$ 2àΖ$̈ Βãγô=Î5Å’ #$9ø)à%t”# )Îω� ρu&rδ÷=èγy$ ßs≈=Îϑßθχš s  
]%�I� ���&�� 1��� :59[ 1�N!�� ��� )��! 1��=� '5��� ������ 7�&�� 	�� �

7�&�� 	� ���!�!� 1(��&�� ��" �2�2��� ?� O�!�� ������  ��&� �H��R 	��
����! ?� :r#sŒ Î* sù |Nù& t%s% tβ# uö%à) ø9 $# õ‹ÏètGó™ $$sù «!$$Î/ z ÏΒ Ç≈ sÜø‹¤±9 $# ÉΟŠÅ_§%9 $# ∩∇∪ s

]���� 1���%�I� ��- :98[ ،������ 7�&��� 1(��&�� ��� )�!�� �%������ %�I� H#6 	�� 
 	6� ����!� ����  "�&!� ,�- ������� 7�&�� ��>� )�!�� 
&� �%������� %�I� 	� ��"
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��*� �" ��� 
+�! 	!�� ������"����! ?� ��F ��:r ù& t%ø%$# y7 t6≈ tGÏ. 4’s∀x. y7Å¡ø� uΖÎ/ tΠ öθu‹ø9 $# 

y7 ø‹n=tã $Y7ŠÅ¡ym ∩⊇⊆∪s �]%�I� �(���D� 1��� :14.[  

1 @3@2 @ )"#$	� '�� J3�(	� J)�&	�� #�+�	��:(  
��&� B�Y���" :C�<�� �� ���>�� �1
 ��� ������� :"$" 1
 �� 1�=� ����� 

�)&� ��&� � � 
 �� 0" ���= ������ ��>��� ��� ������ H��R� � 1�&�� 
�%������� ��� �� 	���� �% �-�� 
F� 	�R 	�>� ��R ��>!��� O*) ���>�� �= �=� 

�!- ���!�� ����� ���R (��>��� �
�
�� � A���� ���!�D :<��� 4�!�W� 
���>�� 	��>���� �2����� (��>!�N� �+�  	� ��+��2� %���>��� %��� �� �J�+3��>! 
�+��� � � �%��2�� ��"� ������ �+� ��
&��� 0#�� �$��! ��� O�*)��� � 9����� 
:�*� }��� � �1�=��� J" U�! L��" ��&! N� � �! ����� $. �=�" �� ��*�� 
� �!�� ��*F 	� O�  �� ��*�� L*���."1 ]!�!�� ��� �
&! $" B�Y��� ' � ��� 
C�&!�� �!�6 ��!�*��� � � " C��<!�� ���+��� ��&�� $� 1
 �� � � 
 �� 0" 
��=� ������ ��>��� 	�R 	�>� ���R ��>!��� O*) ���>�� ��" ������ �+� ��
&��� 
0#�� ��$��! ��&� � �! ����� 
&� ��# B�Y��� �>�� %���� ��5�!� C�<�� �� 
H#6 A��*��� %<*!����� ��� %��J$
�� �3����� E�� ��� ���" ��� ��+�.  

  
/��& "�#$!	 '�� )�&	� 3�(	�� #�+�	��:  

A��*���  1�=� �����  %*F ����� 1�&�� %������� 

1
 ��  + M M 

��>�� + M + 

������ M + M 

���!� ��� 	*� ��:  
                                                            

1 M ��" �N6 �0������ C��<�� 	� �%>*�� � 169. 
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1
 ��  (+)  =1�=� ����� )M (%*F ����� )M (1�&�� %�������  
��>�� (+)  =1�=� ����� )M (%*F �����  (+)1�&�� �%������  
������) =M (1�=� �����  (+)%*F ����� )M (1�&�� %�������  
�=�!� �#6 ������� 	� 1
�� B�Y��� ��� A�F�&!�� A��*��� 
����� A��=� 

C��<�� ��+��� �� �� J 	<!�� �L�#� ��� �6 �-N� � �N� E�� A��3��=�� 
A���� ����
�� C�!<! %��� 	���� �+�� %�*� �� 0
Y! #� ��6��R � �6.  

1 @4@ #��7�� /
� .$ !	� %- �( !	�:  
    1@4@1 @ )"#$	� '�� '��� �	�	��:(  
��&� ����� ��" �N6 0������ 	� C�<�� �� �!�*��� )
���� �J��(" :$" 

�J� 
�<� ���!�J� %���
�� �%�-��� �#+�� ��&� :�� 1N<�� �� ���
� �+��*� 
��� U���� �� �=�� ���� ��&!� A���! ���� �#� �!*�  ���� �L� 2� �� " ��&� 
$� ����F  �� N�  	5!&� ���" O���� ���� �#+�� ��&� ::���� ��� �
7 �+��. 

������ ����� L�#�� ��� ��3���� ����� ���� �+��" ��6(���"  �#+�� 	�� � ��� 
	�S� N�� �� �� �� �� 
�� �*� �����!�� (���-��� ��(��*�� ���� ��*�!��� 

�6(���" ��&�� 	���)� �*��� :(���" ��*��� 
F� ���� �J�� ��� ���� O.�� �+��&� 
�� :�� ��� 1��� ��� U�7 A��� �C�) A���� 9�� A���� ��
�� ��F� 

��" �J� B��S!�� ���!J�� � L��F �!��� �6� 	��� �*�"� ��� ��F� (��� 
�#+�� '�  �*� (���" ��� �� O.� �J�� B��S! .
����� 	5!&� 1
J��� J� 

�+�5!&� ��J� �J�� 	5!&� ��" 
����� 	5!&� ��
��� J� ���� ���D� ��
��� �J� 
�#� ��� �� 
��� :��� �6 �=� O.� �+�. ���&� 	� %���!�� ��" N�� �� �� 
*� 

��N� J� ���&� 	� �#6 
��� �N� �J� ��"�+ ����F 	� 1���� 
��� 	� �+*�- ��F " 

*!� 
F� A
�� �#� �A
�� ��&�� �J� ��#*� 
����� ��#*� �=�.��."1 ]!�!�� $" 

B�Y��� C$�<� �� �!�*��� 1
����� ��� ��" �%>�*�� �J�� 
�<� ���!�J� 

                                                            

1M ��" �N6 �0������ �
���� ����C�� � 275M276. 
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%���
�� %�-���� L�#�� ��&� �� ���
� L�*� 1N<�� �� �1N<�� �6��R� � 
AJ���!�J� %��>�*�� )	� ��" �*��%> (	!�� 
$�Y! �� ��F �� ����� ��" �N6 
�0������ J� % �- G��� �� ��F 	� 
6���� �-�5�� .  

/��&  !	"�#$ '�� '��� �	�	��  
A��*��� %���
� %�-��� �����% 1
J��� ��# �=�" 

�J� + + M + M 


���� M M + + + 

��-!� �*� �� 	*�:  
J��(+) = %���
� %�-��� (+) ������% )M (1
J���  (+)��# )M (�=�"  


����) =M( %���
� %�-��� )M( ������%  (+)1
J���  (+)��#  (+)�=�"  
 %�*� �� 1��=� C��� 
� � �-N�"�J� " %�*��"
����" 
�� 
�� �� �N� � �

� J �#6� �%�3�
�� %�-����� ���� �5!� �J�� �B�Y����
���� ��� %������ )�!�  ���
 ���" ��� �J� O���L�# ��� J� ��*��� �" H
�
 " �" ��&�� �
��*�: "�
7 ��� " ��&� J�

"H
J�""� �N� )�!�� J� ��!��� ��
����*�� �� #��*� ������� H
�� ��� J�  �*� �J�
2� ��� ����� � �J� �5!�� �	&�&-�� 
������ )�!�� 
������!�� ��� ���� ��#*� ��&�� ����#
%��� �=�f��� ,��S�!��� ���#�!�� ���� $�5!�� 
���� ��".   
    1@4@2M )"#$	� '�� 68�	� ����	�� :(  
"(N��� ��� ���5 ���� ��<� �#�� A
�" '<���� A*F �!�*�"� 	�� 7�&�� 

r...u’Í? ö7ãŠÏ9 uρ šÏΖ ÏΒ÷σ ßϑø9$# çµ ÷Ζ ÏΒ ¹Iξt/ $·Ζ|¡ym... ∩⊇∠∪s]1��� ���<�.� %�I�:17[ 

�� $�5�� ��!�*� �*�"� " H��!�! H������� V��!�!� �� H
�� � ��$��� �� 
���� L�# �(�
!�� %�&���� J ��! J� (�2  �%��&�� �+*�"� 1
� ����D� ��&! 
A�&� ��*� ��.� �#� �!���" ��*� 
F� ���! %�&��� �(N� (N���� J ���� %�&� �#� 

�� (�
!��  (N���� �5�" ��� %����*� 	�� �N� B�-.� (N��� �= (��=�� 0" %������ �= 
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�����".1 
$
-� B�Y��� ����� �(N�*� �#W� ��
�" �� ���� '<����� ��*��!�� ��<�� 
"�!�*�""� ��" �#� �� ����� $�5�� ��<��� O������ "�!�*�"� �*�"� ���!�J� 

�H������� ��" %�&���� ��! (�2  %��&��� �+*�"� 1$
� ����D�� (N���� ��" � 
�%�&��� 
F� ��# 	��+<�.� �<���! �5�� �=�" �� O6# ���� ��" �N6 0������ :
..."$" ���!�� ?� ����! 
���*� 1��! ������� �������� 1��!� ��5���� ������� 

A���� %�-��� %-����� ����  (N�� %�-���� %�5!&� �*���� %-����� %�5!&� 
����*� ���&��� C�&-� ����� ���" � ���&�� C�&-� ������� A���� %-���� ���" 

��(N��� �#+�� ������ ��F ���" :���*� (��5��� ������ ���*�� (�$�$����  �*� ���� 
��" %�&���� 	+� %��&���".2 C�<��� 	� ��" �!�*��� 	� %>�*��	� ��.�� � ���.� 
�6 ����!�J H�������� %���=��� �+*�" 1
� ����D�� ��6� N�" �<*!��.  

/��& "�#$!	 '�� 68�	� ����	��  
A��*��� '<���� �$5�� ���!�J� 

(N��� + + + 

%�&��� M + M 

��-!� �*� 	*� ��:  
(N���  (+) ='<����    (+)�$5��  (+)���!�J�   
%�&��� ) =M ('<����    (+)�$5��  )M(���!�J�  

�!� 	� �=�!! %��J
 %-��� 	� ��&!*! �!�*��� $" �C�� ��� �5" ����
$�5��" ��6 ������ 	� C�!<! ���� �"���!�J�� �'<����" �� 	����� (N��� �!&� #� �

���I� ������� �
 $�5��� %�&��� �!&! ���� ����!�J�� �$�5��� �'<���� � .  
  
  

                                                            

1M ��" �N6 �0������ C��<�� 	� �%>*�� � 235. 
2M �	��+<�.� A�
�<� ��<�" �7�&�� )�*�(� )�&�.( 
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1 @5@ #��7�� �(�
 .$ !	�:  
1 @5@1 @ )"#$	� '�� ���$+�� /�Q+	��:(  
 �$�� ��" �N6 0������ �2$�- J :S� ��� %>��� ��<�.� 1
��� O���� 
����
&�� 
&� ���" ��=��� � �<��Y��� ��� H#6 C��<��� � �+��� �� %��!F 	� ���!� 

O
" �O!���� ������� '5�� %���� �%�*��� �� �+!��-�� ��5�" �#6� �� �-5�" 
�B�Y��� "C�<�� 0#�� �� �! %>�� ��<*�� C�<���� �� ��+<!�J� ��Y����� L�#� 

$" ��+<!�J� J ��� J� ��� �*+ � �+<!���� �" L�� ���� $. �+<!���� O��) . 
�+<� 
F� 2� � " �S�� ��� �3���� ��� ��*�� �$��� J �*�� C�<��� ��+��� �6�� 

A��
"� ��Y��� �6 B�.�� �"� ��� �� 0"� B��� ��� �"� ��!�� ��Y���� �6 
O*) ����D� �!�
S� 	� ��+�D� W� ��F �� L�6#� 	� ,
- ������ �+� ��Y� ��. 

F �!" %>��� ���Y��� �� ��F :	����" � L�6#� 	� ,
- ������ H����� ���� 

��Y��� ��<�� �<� ��.�".1 $��! $" C�<�� �� ��+<!�J� ��Y���� ����� ��� 

��!��� A��
" ��Y��� �!�� �6
�!�� �3���� �+� ��Y� �J�� �+� ���+<!�� �" O*) 

� 4�� ���7 
F ��� ���".  
  

/��& "�#$!	 '�� /�Q+	� ���$+���  
A��*��� �*��� �+ �� %>���� 1�
S� ��Y��� 

��Y��� + + + 

��+<!�J� M + M 

�	*� �� �*� ��-:  
 ��Y��� = )+ (�*���  )+( �+ ��    (+)%>���� 1�
S� ��Y���  

��+<!�J� =)M ( �*���  (+)�+ ��   )M (%>���� 1�
S� ��Y���  

                                                            

1M ��" �N6 �0������ ' ���� �C����� � 28M29. 
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J� ��*�� J ��� �*�� ��� ��Y��� ��� ,�- ��!<*!�� �!�*��� $" ]!�!�� 
�!��
S� �J� ����*+ � ��� ���� ��+<!�J� ��" �.  

1 @5@2 @  )"#$	� '�� 2�;̀	� �2�a;	� :(  
��# 	� !��� )B�5̀�� B�K5��� " :(B�w5�� �5��� ��� 	� 
� �� 

�%��� �6� ���F ���b�! :r ª!$# “Ï%©!$# Ν ä3s) n=s{  ÏiΒ 7#÷è|Ê ¢ΟèO Ÿ≅yèy_ . ÏΒ 

Ï‰ ÷èt/ 7# ÷è|Ê Zο§θè% ¢ΟèO Ÿ≅ yèy_ . ÏΒ Ï‰ ÷èt/ ;ο§θè% $Z� ÷è|Ê Zπ t7øŠx© uρ 4 ß, è=øƒs† $tΒ â!$t±o„ ( uθèδ uρ 

ÞΟŠÎ=yèø9 $# ã%ƒÏ‰ s) ø9 $# ∩∈⊆∪s�]1��� ������ %�I� :54[� B�$5��� �!<��� ��� 	� 


� �� 0"���� �&����� ��&� 	� ��"� B�5̀ J� ��&� ��� B�K5� J� ��&� ��� 
B�5̀ ��� ��&� 	� ���  B�K5 B�5�."1 ��" 	��+<�.� ��&�" :��F :B�c5�� 

B�w5��� �!>�"� �= 
+�!�� ��&� ��*��� -��� ?� :B�5�� �5��� 	� 
��� 
B�c5��� 	� �&��� 0"����."2 
�&� B�Y��� �#+� ������� %3�+�� 	!�� 	!S! �+�*� 
�%�*��� 
F� A
�� 1$
� V#��� L�#� �+�� ) :�C*) �C*)" ��5�D� ��5<!�� �̀5�� 
�K5���...C�<�� �!��C��<.(  

/��&  !	"�#$ '�� 2�;̀	� 2�a;	��  
A��*��� 
� �� ��&�� 0"��� 

B�w5�� + M M 

B�c5�� +M + + 

��-!� �*� 	*� ��:  
B�w5��  =  (+)
� ��   )M (  �&���  )M( 0"���  
B�c5�� +) =M (
� ��    (+) �&���  (+) 0"���  

                                                            

1M �0������ �N6 ��" �
���� �C����� � 109. 
2M �	��+<�.� A�
�<� ��<�" �7�&�� 1
�� )B�5.( 
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B�w5��� �!�� �
� ��� B�5̀��� A������*� � �&� �0"�� L�#�� 

� *� 0" A����-���.  

1 @6@ #��7�� ��$
 �����	�':  
1  @6@1 @ )"#$	� '�� �!�	� /���b��:(  
"�� �*- ��+�� :��� �� ��+�� ��*-� $. ?� ����! �� �+�" � H#�"� �� 

�� �#6 ��+�D� ��*-� $. �*-�� %<� G
�� ��+�D�� �*� �#6 � ��� ���#�� �#�� 
�� #�.� ��+�D�� (��� 	� GN�!�J�� ��+�D�� �5<!� ��&!�J�� �
�� ���* 
�#6 O � " ��� 
5 �*-�� $����<� �#� �� �*-�� �� �� $. H
5 
��<!��� �*� 
�*�� �� �� ��*�� �J� ���" �� �� %��-� J" U�! ���" 
F ��� (	��� �+<�� �� �� 
�� H
5 ��*-� �#6� �-� B�� O��=�� � C-!���� ��� H��R� $. L�# ��� 
��*� � ,�- %��- � �&-!��� ���� �+<� � ,�- '5� 	� ��R ��5�� 
��� �)�" �=� O��= ���)��� � �� ')� �� �� L�# ��*� 
-.� ��� �� �+<� 
���. '5� (	��� 	� ��R ���5�� :��� O � " ��! %��=� �&-!���� ��*- 
�� �� BN� L�# �+<�� A�=� L�#� $" �*-�� 	5!&� E�� %��-��� $"� �<��� 

�5� �� �� � �*-�� �� ��� J �� �� ��� N5<! $"� �<��� E�&� %��-�� 	� 
�� � �� ����F� ?� ��*- � A�<� ��<��� ���� � A�<� A�#�� ����� �6" 
. �*-� �#� �	�� C�<�� �� �*-�� ��+�D�� � � � ��7� �6� $" �*-�� J 

��� �J� � C-!���� ��&!�N� :��� L�#� ��+�D�� J" U�! L��" �+�! L���R ��� 
1
�� J� ��� L�# L�� ���*- ��F� �+5�� :J 2� � " �+�� �
-" H��R 	� 
AF� J� H#�S�� 	� AF� ��7."1 $��� B�Y��� $" �� �*- ���+�� :��� �� ��+�� 
�*-� �*-��� %<� G
� ���� 
F ��� ��+�D� �-
� ���#� ��� 	5!&� �*-�� %��-��  
L�#� -���* J ��� �J� � C-!���� ���&!�N� J� ��� ��+�D� L�#�.  

                                                            

1M ��" �N6 �0������ C��<�� 	� �*���%> �195M196. 
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/��&  !	"�#$ '�� �!�	� /���b��∗∗∗∗  
A��*��� G
� �# C-!���� ��&!�N� � A�<� ?� $2� � � 

 �*-�� + M + + 

��+�D� + +M   +M M 

��-!� �	*� �� �*:  
�*-�� (+)=G
� )M (�#  (+)C-!���� ��&!�N�  (+)� A�<� ?� $2� � �  

��+�D�(+)=G
�)M(�#+)M (C-!���� ��&!�N� )M (� A�<� ?� $2� � �  
 ���+�D� � B*!�� �*-�� $" �-N� ��
 �� �#6 �N� � L�# �+���

 ����-�� �3���" � �6� �����! ?� A�<� � �*-�� ��!�� ,�-"��*-�� " ���J�
 ��-
� �J��� ��" ���&!�N� C-!���� '�L�#� :�� ��+�D.  

1 @6@2 @ )"#$	� '�� ���	� ��:+	��:(  
C�<�� �� ����� %�$����" :$" ����� '�  ���" %����� '�  ���+� J" U�! ���" 

��� �� ��&� ���" ]���� ��F ��� �]���� ���� �� �&� ��+� ]���� �� �&� %�� ]���� 
2� �� " ��&� ����� 
�<� ���� �!F� (	�� %�$���� J 
�<! L�#  �#+�� ��&� ��� ��<�� 

J� ��&� %�� ��<�� ��&�� 	� X���!�� %�� %3�� %��� ���� J� ��&� ��� %3�� 
���� ���� #� :�� �!F� (	�� ��� ��# � �#6 

���� '�� �#6 $W� ����� �6 
$���%�� $����%� 	6 ������ �� �5!F� �� 
-�� ��+�� �� J ��5!&� ��I�."...1 
&� 
��F ��" �N6 0������ 
��� �6" C��<�� �� �!�*���� L�#� ��#� �3��� �� 

%�*� �*� �1
- ������ '� � ���.�� %�$���� '� ! ���+��� ��� ��� ����� �!F� 
(	�� �$��� :�� %�$���� 
F� ��=� L�#� ����&�" :��� ��<�� J� ��&� %�� ��<��"  
��" X��S!�� ���- ���� %�$����� �J ��� ������� �J� ���" B�!�� 	� ���.� $S� 

����� �6 $���%� $����%� 	6 ����� .�� �6 �#6 0"��� C*)� C�)�� �*� �N��� ��*� 

                                                            

∗ M ���� 	-� �
�� �O�-� ��*-!�� 	�J
�� 	� C��<�� 	� �%>*�� � 30. 
1M��" �N6 �0������ �
���� �C����� � 264. 
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��� ��� �N� ?� $2� �� � �" ���" 
�&� �� )&� �� ��
� �� :����� �+!�&�)� 
[%<*!����   
  U�� 	��+<�.� $" �=�" �� ���!�! �%�$��� 	� ��-�� 0#�� ��� O
 �� 

��&� :A��" ��&�� �+!���" �%�$��� ��&��" :����� %�$����...�#+�� ���� � O
 �� 

�%�����  ������ ��� ��� (��$��� O����� ��F ����!: r §Ν èO ’ÎAù'tƒ . ÏΒ Ï‰ ÷èt/ y7Ï9≡ sŒ 

×Π% tæ ÏµŠÏù ß^$tóãƒ â¨$̈Ζ9 $# ÏµŠÏùuρ tβρ ç#ÅÇ÷ètƒ ∩⊆∪s� ] 1��� �B��� �I�%: 49[ .

��F� A�$�� %�$��� ���� ���� :���� 	� '��  �+ ���"....1 �� ��-N� $" 
	��+<�.� C$�<� �� �!�*��� '��
�� � ��"� ��� %��+���� �� �$�� 	� %��
��� ����� 

%�$����.  
/��&  !	"�#$ '�� ���	� ��:+	��  

A��*��� '�  ���" '�  ��+� AF� (	�� 

����� + M + 

%���� M + M 

  
�!����	�� ��-� �*� 	*� ��:  
�����  =  (+)'�  ���"  )M ('�  ��+�   (+)AF� (	��  
%���� ) =M ('�  ���"   (+)'�  ��+�  )M (AF� (	��  

 �+��� �$��! 	!�� % �!���� �R� ����� 	6 %�$��� $" � �0������ �N6 ��"
�!�*��� �� �F��� 
��" ���" �J� �%�$��� �6 ������ B���! %������ 
�Y� �#6� �

 �*� %�J$
*� ��!�
��!� �!�*�<� ������$��� E�� 	� ��A�F��.  
  
  

                                                            

1M �	��+<�.� A�
�<� ��<�" �7�&�� 1
�� )���(� )���( 



 266

1 @7@ #��7�� W�� �	�:  
    1@7@1 @ )"#$	� '�� 3!7*� "�-�:(  
"C�<�� �� �*�.� C���� $" �*�" (	��� ���� ��&� �6 	� �*�" ����%*� 


��� ���" 	� %��+� �+!��F� ��&!� (����� �C� E�.�� N� 	5!&� L�# " ��! 
$���(�� � E�.�� �*�"� 	5!&� ��<�" C��� 	5!&� A-! �<�"�� ����(	 ��� 

�!-!� :�� ���� J" U�! ���" ��&� �!�5� A-! 2���� J� ��&� �!�5� �<�" 
2���� �#+� ������� ��&�� �<�" �3��� J� ��&� A-! �3���."1 *  

/��&  !	"�#$ '�� 3!7� �-�"  
A��*��� ≠ �<�" � (	��� ≠ A-! 

�*�" + + M 

C�� M M + 

��-� �*� 	*� ��:  
�*�" )  =≠  (�<�" (	���  (+)� (	���  
C�� )  =≠ (A-! (	���  )–  (� (	���  

�  $" ���
 �� �N� � �5�!��� A�F��� 	� N��!�� ������ N %<*!
+�� ��5�&� ��#� ���+��� C�<�� B�Y��� �+�" 
F� �6 (	��� �*�" :��� ���

 ��� 1���D� 
�� B��! ���.� %�*��� $" ��� �A-! �6 ����� C�� ��" ��*<�"
 �*� 
� �� (	� ��� %���=�� %�*��� ���! ���� ����� ������ 	� 0�*��� (2 ��

�!<*!�� ��+� 	���!���� ���� �(2  :��� ����� ������.  
  

                                                            

1M ��" �N6 �0������ �
���� �C����� � 179. 
* $��!� ��D�1� %� ���� � "��� "1���D�� $���%��� � "J"� 
�&�� b�" :� (	���"   �6 0"

(	��� � (2 �  C�� ��<���� ��&�� ��+�� �R � ��=
-! �#� �1� ��� �*�" 	� �6 ��&��
 ��+�� �(2  :�� �+� �1� ��� ��� �6 �5�� 	� A��3��=��� ����� 2����  "≠  "� ����E�&.  
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1 @7@2M )"#$	� '�� �!.	� #�&	��:(  
""$ �� �� BN� %��&!�J� 	� ���-�� 	�� 1����� %���)*��� ��&! ��  
���-�� 	� ���- �)*���� 	� �!��� �#� C��� %��&!�J� 	� �L�# �*���� ��5 J 
C-!�� J� O&�� ��5�� (��� �� � �)*� �" ���- �" ���6��R J" U�! $" 
%���� C��
�� �6�
��� ���! ���*� J� ���! ���  W� #�" L�# �*� � � �+&�� 
�" ����� 	�� ����  �#6� �5�� .��"� �*��� ��&� �C-�� �� ��� ��
��� 
� C-�� � ����F ��  � C��)�� �#� �
� ��� B���� �� �5�&��� ��&� 	� 

E�&� �*��� B���D� �6� (�)�� C-�� �*� �����!�� 	�� E�&� �� �� �
��� �6� 
��
��� ��<��� ��� C-��".1  

/��& "�#$ !	 '�� �!.	� #�&	��  
A��*��� ≠ B���D� ≠ �
��� ��&� C-�� ��
��� � C-�� 

�*��� + M + M 

�� �� M + M + 

��-� �*� 	*� ��:  
�*��� =  )≠ (B���D�  (+)��&� C-��  )M (��
��� � C-��  
�� ��=  )≠ (�
���     )M (��&� C-��   (+)��
��� � C-��  

$" �-N�  %�*�"�*��� " %�*� � B*!�!"�� ��" %��
� �1��=� A����!�J �
 ��
��� �+� �� �� ��" �B���J� �6 �*��� 
5� ��!�*���  
5� �� �� )�!���

 �C-�� %<���� �*� ����J�� ��+&�� %�� 
� � '� %)*��� 0�#� 1
�� $" ���
 ���� ���!�� ��
��� :��� C-�� ��&� �6 B�Y��� O�- �*��� B��� ��
���

 �#� ��� ��3�� �&- � �&�� J� C-!�� ��� ����!�� �*� �3���� ����W� C- O-��
��*� L�# ���� C-!�� �� �FS� H��S���.  

  
                                                            

1M ��" �N6 ����0��� C��<�� 	� �*���%> � 226. 
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1 @8@ #��7�� 2�#�	� %	� >�� ���: 

1 @8@1 @ )"#$	� '�� �$�	� '�#$(	�� :(  
"$" ��<>�� 	5!&� )�&�� O�&���� )�&��� O�&��� �6 O� �� =��O��� N� 
C-!�� ��<>�� J� �Y��� C-!���� �O��=*� �#6� J ���!�� J� 	� �?� ��&�� :
�<R ?� L� J� ��&� �<R 
�2 �L� J� �#�� N�*F 
6����� �*� H#�#� ���" J 

B$��!� 	� A�<� 
���� ��� B��!� 	� A�<� ?� �����! J" U�! ���" ��&� :
A�<>!�� ?� ����! J� ��&� A�<>!�� ��
�2 �<���� 	5!&� )�&�� ��*�� �#���� J� 
	5!&� O� �� �O��=�� �#+�� ���!�� 	� 
����� ��&�� �<� 
�2 � ���� �#�� �<� 
��� �� O � ��*� �!��=�� �J� $" �<��� ��<>��� ��� O��&! ��6����� N��
! 

N��!��� 	� A�<� ?� �  ���� �*� � � 
-��� ��&�� �<� ?� ���� �<R� �� 
����� 
-��� ��� U
�! �� �*����< �
� �*� �� ��*F� L�#� L��" ��&! �<� ��� 

	5!&�� L�# %��2� (	� ���� ��&!� �<R �� 	5!&�� L�# A��=� (	� ��."1   
/��& "�#$!	 '�� �$�	� '�#$(	��  

A��*��� )�&�� O�&��� )�&�� ��*�� �#��� O��=�� �&-!�� 
�Y��� )&� 

��� �?� 
$2� \� � 

�<��� M + M M M 

��<>�� + M + + + 

���!� ��� 	*�  ��:  
�<���=) (-)�&�� O�&��� (+))�&�� ��*�� �#���)M(O��=��)M (�&-!�� �Y��� 

)M (��� ?�� $2� � �  
��<>��(+)=)�&�� O�&��� )M ()�&�� ��*�� �#��� (+)O��=��  (+)�&-!�� 

�Y���  (+)��� ?�� $2�  ��  

                                                            

1M ��" �N6 �0������ �
���� �C����� � 230. 
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$�� B�Y��� $" ��<>�� 	5!&� )�&�� O�&��� O� ��� �O���=�� ��<>��� J 
�&-!�� �J� �Y��� C-!���� �O��=*� ��� $" ��<>�� J ���!�� �J� 	� ?� .�<���� 
	5!&� )�&�� ��*�� �#���� J� 	5!&� O��=�� .
����� �!�*��� B��-� � �� 
�Y� 
O6#� �0������ ����&� �<� ��� ����� %��2� (	��� ���� �<R� �� 0" A��=� (	� ��.  

1 @8@2 @ )"#$	� '�� �����	� )�&�	��:(  
C�<�� ��+��� $" 1� ���� 
�<! �N��� � �H������ %��
+��� 
�<! ��!�� � 

������ ��� (	��� ��+�<�� }��� � ���+����� �6� L��" ��&! H� � � �#� H�
6� 
��� ��#� 1� ���� ��! � (	��� %��
+��� ��! ��� (	��� ����� ��6����# C�<��� 

��+��� $. �+5�� ��# ��+�" (���".1   
/��& "�#$ !	 '�� �����	� )�& �	��  

A��*��� �N��� � H������ ������ ��� (	��� 0
�!�� �� 0
�!�� ��W� 

%��
+�� M + M + 

1� ���� + M + M 

���!� ��� 	*� �� :  
%��
+��= )M(�N� � H����(+) ���� ��� (	� )M( �!��0
� ��  (+)�!��0
� ��W�.  
1� ����=  (+)�N� � H���� )M (���� ��� (	�(+)  ���!0
� ��)M( �!��0
� ��W�.  

 ��!�*��� �!�6 ��*-! � �5�!�MB�Y��� 
�� 
�� �� O�-M  ��+��"
� ������ ��R ���� ��� ��*�-! ��+�� �� #� �!<*!�� U��.� %�*��� 	� 0#�

�!
�F ����� ��� 
&� ��!���) � ������ E>� �L�
6 ��� ��! " 	6 %��
+���  
+ �� ����� N- �"! �� ��<��� �-N� ����"U
!6�" � �� B�-� U
�!� �"���" ��" �

 ��<�� $" ��� �	 ���� ��� 'F� 
F �H���� � �N� 	+� 1� ����"� � " U
�!�
 � �� B�-�"�"� ���� ��" ��� ��

+� �)� � ��&!�� ��.� ��<�� 	<� �� 

��&� �� �� �*� 2���!���":��� � �$��" �	��=�� ��<�� ��" �+�  ��� %��- � ��&!��

                                                            

1M ��" �N6 �0������ C��<�� 	� �*���%> � 205. 



 270

�3�� �6 �� �*� 2���!�� ���� �U��" "[���
!6� �#�� ���" C��<�� 
�Y� �#6� �
�!�*��� �� %�3�&�� .  

�� ��#� B�Y��� �� ��������� ������ ��!F� �*� ��+5�� ���$
��� �*� L�# 
���" E��! ��� B)��� '���� B
���!*� 	� O���� ��$�.� ��� H��#� 	� !��� �R� 

%��6.� 	!�� �6J�" �#+� ������� .  
       �#� ��&F
 ������ 	� C��<�� �1
����� 
 � $" ��" �N6 0������ �� BF��� 
�1��=� #�"� ��� ���!�J� �!�&�*�! (��=" 
�
-! C��<�� �� A��*���� H��!� B�!�� 
1��! 0���!� �!�*���� U��"� E��� L�# �5�� ��&*)� 	�� E�� ��-.� 

-� 

C��<�� �� �!�*��� �" �=�" �= H��! �5�� O�� 
��� %�*��� 1
-���� '5�� 
%�*��� U��.� .J� 0�
" �6 ��!�" L�# �5F��! 	� ��3��7 �" �*�" L�# ��� ���F 
	� O���� �����0�� ,�- �$5� �!��� � �C��<�� ��� H#6 (��I� %<*!���� �J� 

H2���!� �� $���A�� $
��%��J �A��*�*� ,�- ����!! E�� A��*��� 	� ��=� � 
A����� �3������ �%��J$
�� ��� 
F ��
� ��6�6 4���.� %<*!���� �B
���!*� H#6� 

����%)& C-!�! ���
���% 0" ,-��� � 4���" B
��!�� 
�� B�Y��� � �N� 
O�!��� .��� A+!�� ���� %���
 (��7 ����� 	�" �N6 0������ 	� %�5F C��<�� 

B
���!��� ���" ��&� B
���!��� 	32 �� 	� �*��%> �1
-���� B
���!���� �!����M �#� �����" 
�!���! L�#�M 	� �!>� �=�S� .  
2@ ���7 ���H��0	 ���)� '7 2��# 	�:  
��� ��-�� 
� � A��*� ����-"� A����� �� � ���F �+��� �B�Y��� 
F 

��! – 	� 	�"�M 1
��� � �B
���!�� �+5��� ��RE O��� �*� ��R 
���!��� 	� �*� �N��� �" H��R � AJ� ��� ���+� H#6� %�$�� 1��>�� L�#�:  
1@ ):
	��$ /��	��:(1 
&� ��F ,-���� 	-� �
�� O�-� %���
� H#+� 
�%�3��=�� �� �� ��&�� �+�� $" %<��� �$��! %3� �%��J
 ���� ���� ��-�� 

                                                            

1 M ��" �N6 �0������ C��<�� 	� �%>*�� � 22. 
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%�<�� %��J
.1 �� �5���� $" H#6 %�3��=�� 1
��� �� 
���� � �!���B
�� �� ��� J 
C�<� �� %<��� [��-���  

2@ )���	� �����	��:(2 � A��3��=�� 	!�� �+��!�� E��>�� #� ��&�" :���� �� 
B��� (	��� � �� B��� �!�#� 
F� B��� �!�# � �� B��� �!&�&- �%&�&-��� 
�5�" � ���F ���&�� �*� �� ����# A���� A�#�� L�#�� %&�&-��� 
�� O���� �� 
O � �*� ���D� ���<- ���&� :�6 	��- %&�&-�� N�� J 	�-� �!&�&- ."��6� 
2��! %�2��� %�<�*<��.  

3@ )	�"#$ '�� 257 '���	� �$
	�� :("C�<�� �� B)� ����� ��� 
�%<��� $" B)� ����� 0� � U� � %<��� 	� ���" ���! ��f� ���!�� 	� 
O���D� L��&� A��� L��S� 
�2 �#� �� �� ���" ��6
-" 
�2 ��I�� ���� 


&� $�� L��F 
�2 $0" ���.� A��� ��� C�<��� ��+��� $" B)� ����� O � 
����� �#� �� ��R B������ �� ��*� �� �� �=� �!<� :��� L�#� ��J� �*��� 

������ ��. J O � ����� �� �� H��R �*� �=� L�# ������ C-!�� �=� ���� 
��=� L�# A��� 
�2� ���)�� ���)��� O � ����� ��)�� �� �� ��R 

B������ �*� �=� �#6 ������ O � �� %<� ���) ��"� 
�2 O �� ������ �� 
� ��R ���� �� �� H��>� O �� �� �=� ���� #� �� �&��� H��R 	� �� (	� �� 

O � " ��� �
�2 ��� �� �&��� 	� �� (	� O �� " ��� �� �=� �!<� J� 
O � " ��� �� �=� ���� ��F ��" �N6 H
$�" ?� ������ 
�� ��*�!��� ���
�� 
0#�� $��!! �� ����-.� �#+�� ��F ��" 	*� ��"� ���6 ��+�-� ?� :%��
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=��%��� 	-�!� ��� $" �� ��� 
�-��� C��)��� 	� O�!��� �6 �� ��� �*���0�> �#6� 
O�� � O�����. 

• �������� 1
�!���� 
�� 	�" �N6 0������ C��<!*� �� �A��
��!��� 
F� 
A����! �� ����� �+�� ��*-!� ��!�3��= �6��#� J�" ��� A
�� 	� O�!��� �= 
%���-� 1
���� ��� � �� <�.�	��+ "A�
�<� ��<�" 7�&��"� 
F� A
�!�� �*� 
���
  ��*! �6" C��<�� �� �!�*��� �!�
��!��� )��� �+!���! A������ %��J
�� 
%�*�*� (V������ AJ
���� %��J
 
�Y! H#6 C��<�� .�=�!!� H#6 �������� ���� 	*�: 

 

M ���!�� ����!�J� %���� 60.74 .% M ���!�� �� ��Y� ���� ������� %����   
09.99 % 

M ���!�� C�&!�J� %���� 09.54 .% M ���!��� ��" �<*�� %���� 05.65 .% 

M ���!�� %>�� ��<*�� %���� 05.03 .% M ���!��� A�<� ������� %���� 03.62.% 

M ���!�� E�&��� %���� 03.27 .% M ���!�� B��-�� 	!�� U
�! �+� %���� 
02.12 % 
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���@ :�	� �!7 '�� ,��	��&���	� �!7� �	�:  
1 @ ,��	� %- ��	�:�	� /���	�:  

 	�" B���! %�<�� O���!��� �+� E�>� �%��J$
�� ��&-�� 4�5�� V�
g" 
&�
��)� '5� �� ����S�� �]+���� �#+� 0������ �N6N��6 �" � ��� �*� H�$��! 

 ��&-%��>� C��� %��� � �+�� $O�! �%��J
 . ��&! 	������ � ��� $" ����� 
&�
 ��" (��� %*&!�� O���" �5 �
-�� 4�5��� %*�!��� A��*��� 
�� �*�

�=� %��>� �6���� : ��*�� ����" � ���! %�� �� A�
-� �" �C��<��� B
���!��
�� �� ���� �'�! ���  �=�� 
-�� ���� A-! L�#� ����D� 1��-� %FN�) �� ���

	�J
��(∗ ���� �#6 
�!�� J� �A��*��� H#6 '� � 0#���!�� �*� � ����� � 4� O�!�
 �N6 	�" ����� O�!� 	<� �%��!���� '�5����� �" 	������ 
�!�� �� �	3��<�.�

!-� ����� �� 0#�� ��.� O���� (��=!���� �0������ �+*� O���.� $" 
 � ��
 �������� �#+� A�5�) 	��+<��� �&-��� 1
����� A���� ��� �� ���!� 0"

C��<�� 	� �=�!���( %*� �# H
&!�� �� V�
� �= �
-���� O���� �*� ������ C*)�� �
 	!S� 1��!� �
-���� O���� �5 � ��
D %�
Y��� O���.� A

�! �� ������� �#+�

�&*)� �������+�� %<*!�� A������ H
�&� U��"� �) :L�# '� 0� � ���(� ) ���
L�# B����� 
�5�( �)O�&� ���( �)L�# ����� ���( �� %FN��� %���) $��� �#6� �

��� 1
����� ��<�.�� 4�5����.  
$
�� �&-*� �+*�=�! U
� %����� �O���.� ������ %��
��� ��!� 
F� �	�J

�=� A����� 1$
� A
 �: 	��=�� O���� "��N� 4���� �#6 � �� �� 	�"1 �#�� �
,��=�� O���� "���$
��� %�J$
�� �� C�<�� 	�  ��� ��S�!��� ������ ��� ��J
!�J��

                                                            
∗  ��&� S� %<*!���� A�>*�� �� ���!�� ��� 
F 0#��� 	��+<��� �&-�� �� C�<� � L��6

A�>*�� �� 	� H
 � �&-�� �#+� ��N�*� 	��+<��� �&-�� � B*!�� �&- �+� 	�J
�� �&-�� ��" �
 %3� �" %���� %>*� 	�J
�� �&-�� A-! 0�5�! %�� �� A�
-� 
 � 
&� �U��" ��� %��>� %��� 


-��� H#6 O�>! ���� %���� A�U��" %>� 	� %�� ����. 

1M  � �%>*�� 	� C��<�� �0������ �N6 ��"20.  
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L�# '� 0� � ��� �%�Y$���� ������."1  ��� '����� O���� 	��" �� C�<�� 	�
%�-$���� %������ ��� ��-D�� ����D�... ���� ���L�# �"2  	� U��" 1���� 
 ��

 ��=�� O����"
-����� 
�<�� �� C�<�� 	�...  �<���� �� �� C�<�� 	��... �6 ���
�!�� � '� �� ���F ��!��� B��SB��� ."$��J� �C*)� 4����� �#6 $" �-N� 	� ��

��&� ��
�� �,��=�� O����" :L�# '� 0� � ���" �"L�# ����� ��"������ ���S�� �  ���"
1���#��� ��<�.� L*� 	� ��
� �� �� V�
���� �#6� �  �3��� �6" 
-" :���

 '����� O����� �%��J$
�� ��&-��" � L�# '� 0� � ��� ��*��� ���F" �� C�<�� 	�
�<����� ��*��� 
�5� �� �� C�<�� 	�� �
 ���� L��
D� �� C�<��."3  %��5D��

 :����� O���� ���" C�<�� 	� 1��-�� ��� ���-��� 	-��� (������� 1��-�� ��
L�# B���� ��� G����� 9�����...� L�# � O�&� ���"4.  

 �� �=�!! U��" %FN� 0������ B�5" �+!&�� 	!�� A��3��=�� B���� ��
�!����$
�� �&-�� '$�� 
&� 	�� �+<���! ���<�" %��3��� %�3�&�� ��� %��5D�� $�5 #� �	�J

�Y� �#6�C*>� �&-� 
� � N� �0������ O���� 	� (�  �� 
 " ��� �&- 0"� �
�&$�5� 	� C�� %�*� 
� � L�#� �-N���� �H
��� 0#�� �
&��� �����! ��� ��� �

 O���.� ����� �� %��
�)��&-�� ( �&-��� �+)��!�� 
�Y� �� �#6� (��=!�� N�
��#�� C��$��� 	��+<���.  

���� '� %��
��� ��!� H
�� ��� �*�F ��� O���� �#6 %FN� 2���W� 	��=�� O
 %��J$
�� A�FN��� V��
� 1���$5��� 	5!&� �#6� �O�!�*� ����� 	��+<��� �&-����

 �+��� %�3�&��)%���<�� ��&-��( �=-���� ���� �$��! �� V��
� ��� B�Y��� �$��! 
F� �

                                                            

1M  �0������ �N6 ��" � ���<� �
����59.  
2M  � ���<� �
����187.  
3M  � ���<� �
����72.  
4M  � ���<� �
����95.  
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�� 	�J
�� �&-�� �5 %��J
 A�FN� � �������� �� �� �
-��M  '�)��� M 
G�5��� � ��<� �
&��� :��.  

��5� U
� B���� %���<�� ������� � %�$�� ��� �&!��� I�� 
-. �+
%��J$
�� ��&-�� ������ H#6�� �����! 
 � ,�- � ����� �� ���)%���<�� �������( 

�� � �&!�� 0������ �N6 ��" 
��� N�)��� ��#� �!- ���7 ��� ���$��� � 
L�# � %)��� %�$�� H#6 %��)D� O�� !��" :��Y��� �N��� ���F �� "�" ���F" ��

O#��� ��&��" �"C
��� O#��� B���� ����" "��&!���� �N��� �� B��� ���� "
 �#6 ���� �� %FN��� 2���W� ���=� �!6� 0������ �N6 ��" $" C�� ��� �5!�


�)� :�� �#6 �� �� �O���� H#6 
���� A�����! �$
&� ���S�� ;��*� O�!��� 	� �
����� ��� ����� � �6��� V�
!�� O���� �#6 �5 ��<�.�.  

 	��=�� O���� 	� �-�� �� �$�""��N� 4���� �#6 � �� �� �� C�<�� 	�"1 
�*�� C��<�� 	� �=�!��� ����� 	��+<��� �&-�� 	� $O�� ���� 	�J$
�� �&-��� �%��>

����!���� ;�N��� �6 ���3�F 
� � �6 'F�!���� 	���N���� %*$��� A�# A��*��� � % 
 4�5���� �#+� �%�5!&� %<F� 	6� �%���� ������ C�� �+��� C�$�<!�� �!� 	!��

B
+�� ������ ��!�#� ��3�F �=-� 	�
!�� ���  	� %<����� A���I� E�� 2���� �6
�) �" �%��J$
�� ��&-�� %���� (�5 	� �6�� H���!��� ;
�!���� 	�J$
�� �&-�� %��

�!�� �
 �O�!�*� 	� ���� (��������!�N� ��*) 1���#��� H
��� ��*-! 	� C��.  
  
  
  
  
  
  

                                                            

1MC����� �
���� �0������ �N6 ��" � �20.  
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1 @1@ ,��!	 %�� 0	� ,��	� '� K����:  
1 @1@1 @ ���&��	� �����	�:  

 �+��" %�� ���� A�
-��� B��!� %������ A��*���=N=�� �" A��3��=�� %�3�& A��
��������" A����
���� �� A�M ��-.� E�� 	�M O���� �#6 �5 1���#��� 

 A
�� ��� %�!�� �+5�� ��# ���-S��M��)" J �!-M �+�� 	<�� ���  �� ����
 ����� 4�5���� �
�! �3��&�� H#6 A��� �#�)�N��� �*)�� ��)� 	� C��<�� ( J �"

��
�!.  
)O&�*��� %����!��� ��J�( �)$���A������ %<( �)��-��� %<���( �) 
-��
%&�&-���( �)A�#��� %&�&-��) (������� E�>��( �)��*�!��� �N���( �) %�*���
1�������( �)��+<!�J�� ��Y���( �) ����!��1���!�J��) (2� �D�� ���!�J�(  

)O��)D�� O�+�D�( �)S����� �����( �)L�D� � O#���( �)B��!�J�� ���FD� (
)�(��)D�� G
��( �)��*��� O�!���( �)S)���� -*��( �)B*-��� ��&��( �) ���<�!��

���S!���( �)�F�<��� 7�&��(� )%�-!��� �N���( �)%<$���� ����� B)�( �) U� ����
�$����( �)1�N!��� 1(��&��( �)��� �J�) (��!<��� %�S����( �) O*F� %5������
%�S����( �)J�� 	����� ��J��� 	�����) (���� N�( �)42����� %������.(  

 ����� ����D� ���- 0������ �N6 ��" $" ��&-�� �#6 	� 
�� ��� $��!�
6��R� ���-.�� �A�<���� O�&�.�� (���.�� �(
� %�
��!��� A��*���� 	6� �

J��� %��� A��*� �+�� ����� ��� . 1
����� A��*��� ���� $W� �5�� �6 ����
!��x� �" ���� %FN� �+� ;:�3��� ������ A-  �6� ����� 	�J$
�� �&-���"�N���"� 

����� ��.� �#6 �� ��.  
1 @2@ ,��	� '� #�7 '��0	� ,��	� '� K����:  

 ����� ��� ��=�� O���� 
��"$
�� �� C�<�� 	��)��� %�*���� � 1
������ %��
� ��� G������ �N-��� O� ���� E�<���L�# '� 0� ."1  O���� �#6 %���! ����

                                                            

1M  � �C����� �
���� �0������ �N6 ��"214.  



 285

 ���� )�� 
F B�Y��� $" O���� �#6 �*� '*�)��� �-N� #� �%��N�D� ��<�.� �&-�
��*����&-��� ��� 1
����� A 	��$
��.  

1 @2@1 ���&��	� �����	�:  
)%�*���� �
��( �)%��)��� 1
�����( �)�%�
��� �%��)�( �)����� �
�����( 

)���� �
����L�*( �)%������ �
��( �)�� �	&!��	&!�( �)%��-�� ��-��( �)%��)�� 
���&��( �)���&�� �%�� D�( �)%��)�� �%�� D�) (6#���%��&��� �O( �)E�<�� 

O� ���( �)�!-�� �E�<��( �)��2�D� �O� �D�( �)��2*�� ���2�D�( �) �N-��
G�����( �)O
��� �%*�����( �)%*����� �%����(� )��#� T2 � ��#� 2� ( �)
�
���� 

��<��( �)G����� ��-��) (���D� ��N�D�( �).���S��� ���( �)
�-�D� ��<���( 

)C�<��� �(�����( �)���&�� �O�#��( �)��%������ O�#( �)���-�� ����-��� ( 
)�!��� ���>)��( �)L���� ��<���( �)����� �C�<��V( �)������ �)� �%������ �<�% (
)�� �� ��*���( �)���&�� �(����( �)��>�� ��*���(� )	>��� ��*���( �)9-<�� ���&��( 
)A-��� ���-��( �)%3�)��� ��=D�( �)� �=D�O�#��( �)�=I� ���=.�( �)�� �� O�#�� (
)O�#�� �O�-��( �)O�#�� �2��� .(���� �$��� �
��� O���� 	� ���#��� �*��� B
)B���D� ��
���( �)�)�&�� ��
��)  (�-����
���( � L�# B���� �� �� C�<�� �

 ���� 0� � ��� ��<>��� �<���� ��#!�J�� %��!��)%��!��  ��#!�J�( �)�
���� 
%��!��( �)�!�� ���<>!�J�%��( �)�!������ �B�S�
( �)��<>�� ��<���( �)�!��� ���<>�� (

)��<>�� ��<���( �)��<�!�� �)��-D�( �)�"E-
" ��).(  
 %��J$
�� ��&-�� � O�!&! N�� �6
 � �O���� �#+� %������ A��3��=�� ��S!�
 �
�� �6� 
-�� ��� 4�5�� 	� $O�� ��+���� $" L�# �,�
-�� �������
 ��� ����-" ���� 0������ �N6 ��" $" A�-J 
F� ;%<*!���� ���*�� ����<�

�F 	� %���<�� ��&-�� E�� �� %FN����� :"L�# B���� ����" "��� 0� ! ��� "
FN���� 0������ �N6 	�" 	�� �*� �
! 
F A������� H#+� ��6��R�%  �� %�3�&��

 E�� ���� �+� �A��*��� %��� � ��� %������ ��<� ��.�� �
-���� O���� (�2 "
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� �� ��.� �$�<K� 
F� ��
�� �#6 $" J� U��" A��3��= �5 1��! ���<�.� L*!
$
�� A�FN��� E�� 	*� ����� ��+�� ! 	!�� 1������ ������� �#6 	� % �
���� %��J

�&-�� �" O����.  
1 @2@2 @ :�	� ��18�	���	�:  
� (/����� �187" :%�*���� �
�� "%�*� �
 �� :��� �
 %�*� ���.1  ���

$
�� � J��� �=�" %*��� $" �6 �N��� �#6 � �+<��
��� ��%*��� �5 V�
�� .  
, ( 	�%HP&	� 2��#" : � 
-�� �� ���� 
F�)%*���� �
�� ( ��I� ����

H��*F �� ��.�� ��+����� O��&!� '5����� E�� 	�".2  � ,�
-�� 
���) �$
��
%��������(�� ' �� �� ��&�� %*���" :��� ������ �#6 	� %�������� �*��� �+��" �J� �%

� H
�<� �� 
�<!��)�C %*��� 
�<! J �� #��S���"...3.  
 �+� �	32 �� B
���!�� 
� �� $�&� B�Y��� $" ��N��� �#6 	� �-N���
 �� 	� ��� J �#6 $" $��� ������ ���<� ������� �!�*��� 
��� %�����W� B�!��

�*�� (��*� ���F �� ��� ���� �#6 	� �6� �'5����� �)�!�� �#��� ��=
-��� %>
A�F����� '��  	� �!�*��� �� �
���!�� %������ ;���!�� B
���!�� C&-!��  	� �#��

�J� ������� 	� �!�*��� L�!�! 
&� �	32 �� B
���!�� � ,
-!� %�������� �$
�� 
 
� � �-N� ����" ����� �!�*��� U
-� 2$��! 	6� ���+��� C�<! %��J
 %-���

.� %�*��� 	� H
 � J ����U��.  
K ( �	�W��" :�� ��� �*��� " ��<��� ��
��� �6� �
��� �� �� E�&� 	��
C-�� ���.4 6
�!�� 	!�� �������� � %FN��� H#6 ��!�!�B�Y��� � A���! ,�- �

O�!��� 	� ���=�.  

                                                            

1M  � �%>*�� 	� C��<�� �0������ �N6 ��"214.  
2M ��&� �
���� � �214.  
3M  � ���<� �
����216.  
4M ��<� �
���� � �226.  
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� (P�&�	� : ��&� �N6 ��"0������" : W� (	� 	� C�<���� � (��$��� :�*�
 ��I� '5�� ��6
-" ���!�������!�� �*��."1 $
�� A�FN��� � 2� ���� 	!�� %��J

 O�� � �
-�� ����� �<*!���� ��<*�� ���!�K� 
&� �1�=�� 0������ �6
�!��
����!�� .	���!���� 
�5!���� B*!���� L�#� H��# ����.  
  ���- �� �
-���� �&-�� A��*�� %)�-D�� 0������ �N6 ��" B!�� ��

7 B*!��� %)�-D����>� � ����!��� (��� ��*�!��� (�+&�� . �(��!� 
F�
�*�� C��<�� � �� �� %FN��� � ������ T��&�� %��J$
�� ��&-��� �� ������ �%��> 

 ��!�� 
�-" ,-���� �N� ��� 
F�*� %�� y� ����� ����� ����  ���  �Y���!�� �#6
��&�" :��� %���� ������.� ������!�� ��6"������ �&�� 	� � ��  ��+ ��

�-����� �� �����<�� �=� U��" 4��� ��� �+���!6��  ��� ����� ���=� �� 
F�
����� C-*� ���" �*� � ���� A�+� " ��� %����.� A�(��=!�J� � %�3�F �" ��-

�*�� �*� 1���- ��� 	� ���� �����  A$
�� %��J
�� ��&-�� %����H#6 $" ���!��� %> 
�����*�� A�
�<� 	)�! %���������! N�� %>�  H2��� � �!��F ��� ���� �� 
�!��

���� ���
 O��!�� �+�� 	<�� 	����! 	�� ! ��� 	� A�
�<��� '5!� ����� ���
���2���."2  �$+� ����F 2�� !� J �0������ �N6 	�" 
�� 	�J$
�� �&-�� $" �"

�+� (�  	!�� A��*��� )�5 ��.  
 
���!��� B�Y��� B���! %�<�� �*� B��$
�� ��&-� %��J– ���� E>� � ��

J �" ��.�� ����M � C-� ���W��*�=�! U
� � �Y���!�� ��  T
������ :�.� H#+�
��#�� %&�����∗– 1� +*� '����� �&�� 	� B�̂g" O�!� ���" ���� " �
.   

'5� 1���5 %��
��� 	� ��� ��!�� 
�-" ,-���� ��#  � %�3�F
 �6 �L�# 	� 0������ ����� �6
�!�� 	!�� %&��)�� )�5��� �*�" J� �A�
�<���

                                                            

1M  �
���� �0������ �N6 ��"C����� � �223.  
2M  � �,�
-�� � ���� %���� ���� ��!�� 
�-"30M 31.  
∗ _#$
�� ��&-�� %���� T
��� �6" A������ O���� � ��.� ��<�� 	� %��J0�� 
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 �= �6��-"� A��
��!� H��R �6��!�� 	!�� A�
�<��� �� '�!!
 AJ� � 1$
� ����! ��" �+<K� %�
&��� �� [U��" A�<�Y� ���" ��� 	�N� A*� �

� O�!� 	� ��� E��� �� �*� �3��� ��*�!���� (�+&<�� ��<�" 	� 0� � ��� ?
:���� A����-�...����
! �&� 0#�� O��>�� A��!�"�1  � %�3�F 
� � 	��� �#6�

 ��� C&-! 
F ��.� "
���� ��� �#+�� ;O�!��� �#6 	� L�#�7 %*��!���� A��*���
� �+�� ��!�� 	!�� A��*�*� %�*��� %�3�&�� �+ � �����!��� �������!��.∗  

 ��� E��� ���� �=�!! �U��� AJ� � %���" ��� %�
&��� 	� B�Y��� ����
 A����-� �3��� �!�� ���*�!���� �(�+&<�� ��<�" 	� 0� � �� �= �?� O�!� 	�

 ��&-�� H#6 
 " " A�F�! 
F� �:����� �%�
&��� 	� A��_# ��� !��� 	� ��
A
��� ���7 ���&!� ��S �� 0������ �����  �" �O���" �*� %�2�� ��&-�� H#6

��&�� ;U��" %&��)� ��&-: " �=N= 	� L�# � H��� ����5! A
�" �� AF���
����."2  :��.� $��� �� �� �N&- �=N= 	� 4�5���� �#6 ����! ���S� ������ ���S��

�)J� 
�� ���" �J� �H
�!�� 0#��O�!��� �*� 4N� ����� 
�!�� ���" 	� �5�!�  O�!&�
O�� ��� ���� ������ �FN)W� %��J$
�� ��&-�� ���� ��  ��� �
��! �� �� ��$�5��

������ L�#� %FN� �� ��� ��6#.  
 �+*� 1
���� ���� ��!�� 
�-" ,-���� �6��# 	!�� A����$��� ��" M  ����&!

M �*�� 	� 1
� ���� ��&-�� ��- � ��! #� �%!��<!� O��� ��� B�Y��� 
�� %>
 E�� �&��) E�!�� �� �L��
�� �+� � �� �$��! �� O�- ��+<���!�

                                                            

1M �*�� 	� C��<�� �0������ �N6 ��" � �%>9.  
∗ � �� ��� 1���D� �� ��� �#6 	� ��� �*�<�� )
�F� :* ( �#�� �)
�+���� ���-��� B���� (

6��R��  �*� (���� ����!� 	� 
�! �� �+��" J� ����
F %>*�� (��*� �+��- B*!�� 	!�� %>*�� ��<�" �
�*�� C��<�� 	� �=�!��� ����� 	��+<��� �&-�� ��<�" ��� )-� �� ���� ��&�� ��� �#6 #� ;%��>

� ��!�� " �6 'F�!��� ��.� �#6 �� �� ���<�.� �� �*� ���! M  L�# A������� ��� ������
�����M ����  . 

2M  � �C����� �
���� �0������ �N6 ��"10.  
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$�� �A����$��� ������ O�&� �� ��� ���� ��� �,-��� � �
&! ���� H����# �
��� ;'5����� E�� 	� 	���+��� 	���.� %�������� %�*��� 	� N=� ���"� 

+�� ��� $" �J� �	���+�� ������ 	� ���!�! �!�*���� C$�)!� J ��2��� ���� ��
��I� ���  .  

 
�� 
�� ��� A���F �� �#� 0������ �6
�!�� 	!�� T
����� ��� %������ ��"
	*� �� �-N� ��� ��!�� 
�-" ,-����:  

 �
-�� �&- � �=�" 	� %�*��� 
�! J) � �=�" 	� A��*��� E�� A
��

-���� �&-�� ���
 ��� �%�3��= .(��=!���( %�3��= )	���!��� 
�5!��( A
�� ,�- �

'��!�� O���� 	� �#�� �	��=�� O���� 	�.  
 O���" V��� %�3��= 
 � N� �$��� �&- ��)� 	� %�3��= �" %�*� �� A�5�
 O���� 	� A(�  	!�� A��3��=�� '� %���� � �� 
F B�Y��� $" �
�� ��� �O�!���

���.�)�=N=��(� ��!� �� ���" �+<� 
F #� �  ��&-�� � �&- $0" 	� �+ ��
�
� �G�!<� O�� '5� 1��� ��� )<! �= �%&����� $��� �� �� H
$�&� �� ���" ���� 

 �6� "%<*!�� (���" �� C�<�� 	� " ,-���� ���" 
F� �%�&�!��� A��3��=�� �� ��$�5�
 ��� %�)��!�� A�<���! #��!� ��� �)5� 
F (���� $" ��� 	����� 	*� 
�-�

���� 1� +*� ��� :����� �&�� 	� -�� �#6 �	32  0#�� B�Y���� L��� ��� �
1� +*� '����� �&�� 	� 9�� . T
����� � ��7 �(
�� C&- 
F ��� �#�6�

1���#��� .  
 *!��1���� % �
� C����� B�Y��� 
� �=�" �6 ����!�J� ����� $" ��#�� �

 T
����� � �5�" �#6� �H
�� �
��� �������� �5� 0#�� C����� ��# 0" �%��+��
1
�<���.  

 * ��# ��� �#6� �'5����� E�� 	� %��-���� 
���&��� B�Y��� ��!��
L�#�.  
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 1���#��� T
����� ���� ��=�! 
F �0������ �N6 ��" ����� $� ���F ��� ��
�� �� �0������ O���� 	� ;%��J
�� ��&-*� L�# %!��<!� O���.  

1@3@ �	� C������	�:�	� /��:  
 	� �̀a�_# 
F� �O�� ��" %��J$
�� ��&-�� B���! $" �C�� �$�� �5�!�
��� ��!�� 
�-" ,-���� H
�!�� 0#�� B����!�� ,-��� �#6 � 0������ O�� �� 

	����� 	*� 
�-� ,-���� B���! �#��� � $" �J����&�!�� �#6 %����� ���!�� ��+�* 
H#6 )�&�� ��� J 	��!����  	��" �J� �	6 ��� C��<�� O�!� �*� A�<����!��

�+� %���!�J� ���-S�.  

� ����!6� $O��� B�Y��� $" �!�-J ��%�
�� �!�� ��&-�� �*� 1���� % � 

���� �#6 $" L�# ��)��!�� ,
- ��.� $" �" L�# 
$��! �6 0�
" J� ��&-�� � 4�
��� ��&-�� �6" $
��� �*� %����.� %��6f�>�!�� ����! 	� %�!�� A����%�
��  . J�

�+!�#� %�3�F %���-� ��&- � ,�
-�� ����  �#6 	� A��3��=�� E�� A
�� ��
O�!��� � '5����� E�� 	� �� ��� . J N��<! O*)!� 4�5���� �#6 $" �"

&��� �� ������.  
2 @ ,��	� %- F!5
�	�:  

 O�!� 	� A
��"�*�� 	� C��<��%> "� A�-*)���%���!�� 1��=  $" �"�
� ��- :��� 
F �#6�+��� %�3�&�� C��<�� ��+�� �*� �B�Y�� . U
� ���� �<�� J

 %�<�*<��� �%�������� ��+���<� %��>�*�� ��*��� �� � 	� ��$��J ������ 
�
-! %��6"
 ;L�#�)�!�� � $
�J ��6��� C��<  B����!��� �%�*�*� ����� 0�>�*�� ����!�J�

J��+� 	-N)�( �	� ����!� 
F #�  1��=� A��*� ����!��� ��&�� ����� �N���
$
*� B������ 1������ ���*�!��� �*� ����!�� O�� � 
-���� ������ �*� %�J

J� ��� 	� E���� ��.� �#6 $" �J� ��+� %)�-���A ��*���%.  
�*��� �� C��<�!�� �" ��*)���� %�5F ��� B�Y��� ���" 
&� 	� 	6� %

	*�.� 0�>�*�� �6��)� 
�� � ���=� ���" A�-J 
&� �0�>�*�� ��)D� V��� �+<���!
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��� A��*� ��� �� � ��1
  ������� ��F�!� ��.� �#6 �� �� �0�>�*�� �� ��� �
 1�=�� ' �� �� 
&� ����!� 	� 1
�!���� �
����� ��� (��*�� (�+&<��� %<�N<�� ���

�N�����" �"� ; N��
 ��.� �#6 ���!�� ��� �M �� 
- ���M   B�Y��� 2���! �*�
�+<���! �� �� %�*��� ���� 4�5�� �%�*�*� %<*!���� AJ���!�J� ��� ����� 

N=� ��&� ��� �� �� A�-*)���� E�� )��!�� 1�6�� ���" : 	>�� ���!�� J�
$
�� 	� J��...1  ;�+�� U��" '5��� 	� �#6 ���!��)��$������ (��C�<" ( '&� J�

 	�N�� ��� �6� ���D�� �<��� �J� �H��R 	<��� �3�� �+�K� � �*� ��J� �#6
���N�� ���� �<���� �N�D��."...2  	� �-N�� �%��N�D� ��<�.� � H#+�

+<��� ��� ���� B�Y��� $" U��" '5����+�<� %�*�*� 	������ 0�>�*�� �� ) %*���
O�����(.3  '5�� 	� ��&�� �4����� 	� %�*���� %>�*�� 	� %*��� � ,$
-! 
&�

��7: "O
����� %*������...(��� %>�*��� 4����� 	� %*�������."4  H#6 $" �" N�
 A�-*)����M�+5�� �F.� �*�M  ��� �+5�� $" $
�J �'�� �� U
� ���!�!

� ���� V�!-! 	+� �H��� (���" A�3� � %���� %3<� �J� ��+��
�!�� �� �� �*� ��
L�# 	� ���� ����� BN!�� ��� " . %���
!� A��� A�-*)���� H#6 $" 
�F"

2���! �
 %�*)�� 
�� .! %�5&�� H#6�����" ���!6� ��� ��� V�!-  ��&��� ���� J
�!���O�-� 4�5���� �#6 1��=W� ,-��� �#6 	<!�� #� ��+�� '��.  

 � 
�� ,-���� ���" 
F����F 	� %)&��� H#6 ��� 
��� C�2��" : ��
	���� �&-� ��� � �� ��� ����� � ���� � ��-!� �� A�
�<��� �=�" �" 
-�� 

 L�#� ��-*)�� #3��- �!�
�<� � 1
�<� �� ���!� ���- �" J��!�� H
 !�
 G������ ����-��� �N-��� �1�-���� U
� �� ���<���� ���<��� ��<��� �-�����

                                                            

1M C����� �
���� �0������ �N6 ��" � �208.  
2 M  � ���<� �
����223.  
3 M  � ���<� �
����64.  
4 M �����<� �
� � �220.  
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 � B�Y��� 
�� �*)���� 1��� � E�� �N� � A��*��

$��� �� � 	� %<������ � 4�����3��=�� H#+ %� ���5��!*�) ��J�� 	����� ��J�
	�����( ��&�" : �� 	����� ��J� $" ;	����� ��J�� 	����� ��J� �� C�<��

%>�*�� 	� �*�" � �&��  1N$��� �-� 4���� 	� ,
- ��- �" ��� �� 	���
� ���D�� �<���� ��$���� 1��$2��� (���" H#6 A���� �L�# � O�&� ��� �N�D�

 �+����!�� �=�� ���" (���" �*� 4���� 	� A�  �= (���" �*� 4���� ��F 0� !
 ����!�� $" U�! J" ��2� � ��.� �*� �+����!�� ���� �+�� %&�&- A��� �!-

 ����� 1N$��� ��.� �6 ��� �2� � (��$
�� 	���� � �&� �� 	����� ��J�� �
 �� E��� ���� B���� 	� ��� 
F ���" L�#� %��
 ����F �-� ����!�J� B���
 � 3�)�*� ���� �� )3�>�� L�#�� ����� � ���� ��.� 	� ��� �$O
�
 CN)D� 
�� �&�� :�� �!- % �-�� (�5&� ���� B���� 	� ��� �= �E�.�

 'F� 
F O�)� ?� � 
�� �#� ���" �(�+&<�� 
��� �H��� ���!��� (	�� %>�*�� 	�
 4���� 	� '5� �� �*� �*�- O ����� ��I 4���� 	� '5�� �H��>� B���� 	�
 ���" B����� ��� ���!�� ��� ���.� �6� ��� �&!�� 
F %>�*�� 	� �� '5� �� $.
 �*� �*�- O � ��N�� %>�*�� 	�� (	�� B���� 	� O�)��� �� �#�� �L�#�

" ��� ���" ���. B�����*�� $ �N��� ��- �#�� ��� �
� �� �*� �*�-� 	����� �<
��" %������ 	� N��!���  ��� ��� V�!-! 4���� (���" '�� � ���F ��# �� �*�

����! ���F �-�:  #θßϑŠÏ%r& uρ nο4θn=¢Á9 $# (#θè?#u uρ nο4θx. ¨“9$# (#θãèx.ö‘ $# uρ yìtΒ tÏèÏ.≡ §%9 $# 

〈∩⊆⊂∪ �] %�I� �1�&��� 1��� :43[ � ���" ���
� B�� #� �� A�5� �� ��R �+� 
��"

                                                            

1M  �
��� C�2��� 
��	����=*� %>*�� �&� %������ � ����� 	� %��J
�� ��&-��M � #���"M � �79.  
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��� ;��6
-" ���5 �*� L�#� %>�*�� 	�
�'5� �� �� 
��� 	���=��� 1��$2��  '&� ��� 4���� 	� ���� ��  
F ���� �%>�*�� 	� ��

 � � �*� ���(n���!�� ���S� ���� ������ �
- o*�� �" ������  �� ��R 	�

�-� L�#� ��� '5� :�*��� ��� (�5���� ���$���."1  $" %�3��=�� H#6 � �+<�
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! A��� 	!�� 1N��� �=�
�5 ��
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*�.� �6 O5�>��� ��� ��
��� �%�!�' %�*� ��� ���" ���" 1����� ���!� )�� 
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1M  � �C����� ' ���� �E��R �-�16.  
2M � �C����� �
���� �0������ �N6 ��"44.  
3M  ���<� �
���� �123.  
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5 @ ��#�$	� )���	�:  
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%* � L�# ���� ��� � ���� B���� �*� ��!�� �#� O�!�*� ��&� J�."2   

%�3��=�� H#6 � �+<� %���� �� A��� �*��� $" �12$��� $��� !��� 0#�� O�
��-��� ��*��� �*� ��!��  
F ��� �%�* ��� %���!� %* ��� �<� ����!�� $" �+<K�

 ��!�� 
F B�Y��� O�- O�!��� $" ���!��� ������ L�# 	� O�!��� � B��"
B��� � � � ;1
�<��� B������� �*��� U�� �� �*� . �� '� E���!� �#6�

 ��� ��*�-! 	6� �1
� '5��� 	� O�!��� %�*� A
�� 
&� ������� 7�&�� 	� (� 
����! ?� O�!�.  
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B�Y��� ��# �+�� �L�#�7  �+� ��-� 	!�� %������ �*� N��
 ��� 
&� ����� �&*!�

�� �N6 	�" ���!6�� H��# ��<� 
F ��� ���������.� % �$
��� �������  �0���� 
�!�� L�#�7 1��!���� '3������ B�-�� ��%)������ 1�� ����� 1�� .3  ��� ���" ���

 �*��� O*) %��6" �*� ���
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1M  � �C����� �
���� �0������ �N6 ��"66.  
2M  � ���<� �
����288.  
3M � ���<� �
����75.  
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F ��. ��Y� � 
��F �� :� L�6#� � 	����"	 �<�� ��Y��� ���� H����� ������ ,
-�  �<�
��.�".2  ��Y� 6#�� ��� �
��!� 
F : H��R �
 ��Y��� �#6 B�Y��� ��!�� �#���

%*3�.� �[ �$�" �1��=� ���" V�!�!�� ����! � 	� O6�#��� 1�=� �+B�Y��� ' 
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6 @2@)D��&*� %- 28?��� ,9���	� %- 28?��" :( 	� BN!�J�
 	� BN!�J�� ���I� ���� O6# �� BN� ��� ������ 
-" O�6# �6 O6�#���

 ���I� $
�� $
�� " � �3���� 
-" 4��!�� :�� .� �� BN!�J� '&� " 2� ��
�&���� ������ 	� U������� 
�+��� BN!��� �)�� ��6N��"3  %�3��=�� H#6 �$��!

 :�� .� 1�=� ��� %��5D�� ��+�N!��� O6�#���� A���� �� 1�=� � G�5��
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1M  '����� O���� ���� ���<� �
����– C�<�� � L�# '� 0� � ��� ��*��� ���F" �� C�<�� 	�
 � ��+<���� ��� ��*��� 
�5� �� �� C�<�� 	�� �
 ���� L��
D� ��72 .  

2M ���� � ���<� �
28M29.  
3 M � ���<� �
����150  
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�	���! J� U�!��� .��6� " ��� ���"���*��� E�� B���! %��6  :<��� �*� �+��

%����
�!����%���&� ]3�!� ��� ����*� � �!*� ��&��� '�!� J ����.� 	� ���<�.  
7 @ ����
1�� )���	�:  
7M1 M)����	�� N
�	� ( �" %�+� #��!K� �� ��&�� $" �+<� 
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.� X���! 	� 
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" 	� ����� �#6 	� ��&�� � '�!��%���!� O����" �*�� %<*!�� E��R" 
4����� 	�<�� 	��&�� ��� ���... 	� ��<�� O���  � O��  � �<�� �" [

��� %���-�� ��� �� ��� �%����� ���5&�� % �����*�!� %�
�% :���� ��+� ."3  �#6�
 %�����! %&�=� 
�� ��-.� � ��=� 	� O�!���� %<*!���� ��*��� �� ����!�� $���

���! � � ��<�� " B�Y�*� ��� N� �'3�F���� ,�
-.� �6S� ��
�!.  
7 @2@ )'�:�	�� W#�	�:( E�&�� $" C����� ���� 	� ���!�� �� �=�" 

�� � #�S! " �6�� ��� � �� L�*� ���
 �&��� ���6�
 ��
� ��*� 
�!� ��6�
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1M  �0������ �N6 ��" � �C����� �
����297.  
2M � ���<� �
����33.  
3M  %������� ���.� �	����� O
.�  X���! �p��� ���– '����� �&�� ��7 ��� ,
-��� O
.�

V � 0� +��2 � �412.  
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 ��
 S����� U�!�� �� ��=" $" L�#� ��5�F �
 �� :��� �
 E�F ��� �H
�!
 " 2� �� ��
�� L�#� :��� E�!F� �� :�  � ��� E�&��� E��&� A����

� #�S�� L�# ��)�� ���" 
�<� ����
� ����F ��&�� ���+��� C�<� ��&� �#+�� ���
� ��
 AF��� 1N� A�
" ��&� �5�" L�# � " �� ��� ��� ���
 A�
"� �5�F A�5F

E�&�� %�2��� ��. 1N��� � A��� �� A�5F�."1  � ����  %�3��=�� H#6 �5�!
L�#�7 %�
��!FJ� AN������.  

7 @3@) 6�#�	�� /���+�� (%�3��=�� H#6 	� B�Y��� ��&�" : (�����
�!�J�� ���D� �
�!�� 
F ���. (��� ��
�!�� �� :��� ��
�!�� (��� �� $" ��


H�!�� ��� �� S� ��� "� �N>� ��NR."2  $" ��N��� �#6 � ��N�!�� ��� ��
 (�� .� 1�6�� 
� � � ���� 
F ��� �%5��&��� ���� 
�!�� �� L�#�7 '�! ���

����� L�# 	� C����.  
�0	�0@ 	Q�	�� ,��	�2:  

1 @ 2	Q�	� �-��0:  
1 @1@)"#$	� �!�	�� '��	� '��..." :(	���� �<� �
�� $" ��2! :�<��� 

 %�� B�S� �+5�" �%������ ���
 ��F %<�Y��� �+�!� 	� ���
 � �+�S� ]!-!�
 0" �0��
 �
 ���� �+��2� �2���� �+��!� �� ��!�� �)� �+� $" ���#��


��2 �+�-�� L�#� H��� 0#�� ���!� �-�-� �F�&!��� N�" �
*� 
 � -�� A�
 �
�� $W� H���F �� $�� �� �	� �" ���S� ��*� ��-� J L�#� ��� ��� %������ 	�

C�<!J� %+  �*� 
-�� (	�� ���� %����<��� %������ 	� ��- 
F."3  � �+<� 
F�

!�� 
F ��� ��+!����
� 1��� ��� A���&=�� �*� '*�)� B�Y��� $" �#6 ��)�D �#+� �

                                                            

1M �� �0������ �N6 ��"C����� �
�� � �165.  
2M � � ���<� �
���234.  
3M  � ���<� �
����214M215.  
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 �� �� �N��� �#+� :�<*� E��!�� ���" �" N� ���.� 	���� ���� � ��&� ��
�+��.  

1 @2@)�!�&	� '� ��+	�� �!�&	� '� 6P&	� '�� :( �� �+�� (2 �� $"
�+��. 1����� � (2  ��=J�� ���*� A��&���  (2 � A��� %=N=��� ��+�*� ���&��

*� ��&�! J �+�. �+���� �+��  	� �+���� ��+5�� ��- �#� �+�� ��+� ���� L�#
 

��� �6 ���. C����
�� ��*� A��F L�#�� 
���� �� � ��- �#� :
��� %>*��

 ��
&� � ��
&� �6 (2 ��� ��3�2 " '�� � 0������ ��!��... ��6�
� �6�
�
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�� %=���� ��+� �*� '&�� :
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�."...1  �5�!�
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1M  � �C����� �
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�S)���� ... %������ ���
&�� ����!�J� $
- 
�� �<F�!� H

�! U�� %�J
�� �� � 	��
�
F ���!�� ���. �
-���� O�=�� %�*-��� 
��! ��
�� %�-J
-�� :�  � ���=*� �� 

 $. �
$
�!� H��� ������ � 
�� �� �*� ����F ���� '� �
�
 �� ����!�J�
�!J��
� E��� (	��� ����!M  	� ��� (�  
&� ��+�� 	����.� �� H��-

��*��... �+�� $��!� " '�)!�� �!- �C�� �� ��R (��7 �*� 0����*� �=�� ���
�
����� ���� ,�
-��� A�(��&��� 
�+�!�J� 	� �����&�."1 N� � ���" U�" �

 ���� 
�Y! �+��" � �.� W� �O�!��� 
6���� �
��� ��� 1
������ �,-��� %�$�
�
!��� 	� 
�� ���� �O6#��� 0���   ,�
-�� :�� �1��
$��� ������ 7�&*� ��

 �+� 
+�!�� �#�� (������ ����� �
����� ����� ��� %������� ��.� �#�� �B�����
.� %&�)�� �� 	*6� �� ����� � ,-��� ��� O*)!� ��&�� �#6 �� �� ���

�!����!-� 
� � �+� �C�F
 ��� ,�
�-.�� %��7�&�� A��I� 

� �� C�<�� $" �J�
B����� ,�
-��� 
�+�!�J� 	� B�Y��� ��<-! C�<�� �#6 :��� 
F� �'��� .  

 ���-�� ?� � %>*�� $" 0" %>�*�� %�<�F�!� ���&� $�� 0������ $" �"
O�!��� � �$�.� O���� �N� � �+�� �� �#6� �����!�.  

2 @2@ )S5?	�� '� !	�" :( ���� ��� �= ��!+  � �N��� L��� -�*�� #�

�&� �� BN� %���� S)���� �O���D� %<����� ��2J...0����.� ��F�" : -�

%>*�� �5�" -*��� ��6#�� ��&�� ���� ��&��"��� ��*� ���&� 
+�!��� ��N" : \��*�

                                                            

1M (��
&�� %>*�� (��*� 0"� 	� %>*�� 	� -*�� ��.� ��&�� ���*� G�!<�� 
��M  -*�� 	��=�� ��&��
) ��=
-��� %>*�� (��*� 0"� 	� %>*�� 	�21�6�&�� �O�
I� %�!�� � :2006 � ��139M140.  
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�! -� -�" ��5��"1 . 	� ���>! � A��*��� C-*� ��� 	���� � �$��!� H#6 ��"
 %���� AJJ
 ��� %�*�.� �+!�J
 � ��-!! " ��� ��+� 0�>�*�� ��)�!��� ������

%*��!���� 	6 ���!.  
3 @  �#�+�	� /89 ��� �9#�� ���(	 #9��.:  

3 @1@ ) 	�,��	�� "�#$(2" :���� $" �*� %��! ��� (���.� C��<! O
 �+� �5�" �!��� A*F �-�-� ���!�! �!�!�� �!��  �#� L��" U�! J" ���-� O�!�!

��+�� � O�!�!�� $. H
5� (	��� �*� '&� " B�Y��� $" �-N� %�3��=�� H#6 	�
 %�3��= 	� �#�� �
�
5.� � %�*� ��� 1���D� 	� �=�!! %��>� 1�6�� � ,$
-!

 	>�����F 	� �N5���..." : �� �#�� ��*�� O�� 1�=� � ��� �#� ���<�� U�R
J26 A��� ��" �� � ���"3 � U�R ��<����
�5!� ����� �*� �
.  

3 @2@ )�&��	�� _�#	�:(4  L�!�� :<���� �<� 	� 	�<�*�� L�!���� ��_#
6 ��" $� ��&�� ��� �6 0�
" J ��6� �A��#�� �*�� G���� �*� '&� 0������ �N

 J ��� ����� 	� �<� L�!�� " ��� J ���" ��# ��.� O���� 	<� [��<� EF���
��<� ������ �*� A��*� 1$
� �
! " ��� ." �&�� C&-!�� ��� % �-� ��.� $

��� �2 *�.  
3 @3@ )"H��	�� "��*�:(5 " �2-�� ��*&�� (����� '����� �6 C3���� $"

��� %F����� �A��=����=��� 	�� (�� : ��F� �C<!� B��� �C3� 	�-��� C3� ��"
C*��� (	��� C3���� �+5�� " �+��F " 0����.� �� 	�- A��� 1
� 4��!D� ��#�

�-"C '3�� '3� � ��)� ��)� %�2��� C3��".6 �)
������ �3�
��" (�
��� �
���.  
                                                            

1M  � �%>*�� 	� C��<�� �0������ �N6 ��"46.  
2M ��<� �
���� � �143.  
3M ��<� �
���� � �208. 
4 M  � ���<��
����96  
5 M  � ���<� �
����295.  
6 M  �
������<� � �94.  
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�� �6
��" 	!�� A���*���� �������� A��*��� E�� ��# �B�Y�%  %����<���
$��� �� ����� E�� 	� 
�� ��� �#6� ��
*��� E�� ��� %��5D�� � 
�2� �

�+!
3��).%����> � %�����! A���*��.(  
2 @6@ ,#��!	 M#��:  

),��	�� #�:P	�( JO��� 	���� �*�" ��F�.1  
)'�9#�	�� �	�:�	�( J��� �*�" O��� 	����.2  
)�+#	�� ��8�	�(J O��� 	���� ����� � %������ 	� �� ��".3  
),�1#	�� '����	�(O��� 	���� �<&��� �.4  
)�!�	�� '��	�(	���� �<� �
�� $" ��2! :�<��� �.5  
)'�&�	�� _�P�	�(O���� ����! �� 1
��� %�*� � ��� �.6  
3 @ '��!�	� W�� M#�� :�1�����  C����� �%<�&��� ����� �2� -��  :���

� %�� ��� �%��
��� �%��������� �%������ �
 .  
  
  

                                                            

1 M  �
���� �0������ �N6 ��"C����� � �38.  
2 M  � ���<� �
����62M63.  
3 M  � ���<� �
����63.  
4M  � ���<� �
����200.  
5 M  � ���<� �
����214.  
6 M  � ���<� �
����249.  
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����#@ �0���	� ��+�#:�	�� "�#$	� ,�� '�� ���( !	� "�#$	�:  
�*�� ,-��� ������� ������� 0�>  �� ��� �� $
�  �5�-��� 	5����

%������ A����$
��� %���>�� A����$
�� ��� . 
�� A
�� 	!�� �������� ��*-! 
���
�� ��F ��� ���-S� �0������ �N6 	�"��!�J� �&� �
�� 	-� ,-���� %���
� %�

 O�-�  	� �#6 ��
� 
F� �����R �=-�� 
�� 1
�!���� ������*� �))�� ��#�
 
����� �%���&� ��� �=�" ����.� �
��!� O������ A���5-�� �� ��� �� $
� ��)�

�*�� �+�� ��� AJ� ��� '��  ���� 	������� 	����D�%> . ������ $
�"�M �  �N�
 ��*-!�� �#6M  4�5���� �� �	��>�� ��<��� 	����� ��<�� �� %FN��� ���

�+�N!�� �R� A�>�*�� �� L�!��.  
1 @ �0���	� ���#(	� ��+�#:�	�� ,��	� '�� "�#$	� #�����:  

1 @1@  ��7 '�+�	�� 55?�1939�1:  
1M ��I� � ��" ��<*�� 
-" ��� " .  
2M  ��<*�� 
-" ��� " 1
- �=�" intense ��I� �.  
3M  %�<)�� �=�" ��<*�� 
-" ��� "émotive  ��I� �.  
4M ��I� � �=�" %�FN�" %�J
 ��-� ��<*�� 
-" ��� ".  
5M  %��+� %�J
 ��-� ��<*�� 
-" ��� "professional  � �=�"
��I�.  

6M  	����� ����!�J� ��� ��<*�� 
-" 	�!�� "Colloquial  � �=�"
��I�.  

7M ��.� � �=�" �� +� �" ��*-� ��<*�� 
-" ��� ".  
8M ��<).� %>� ��� ��<*�� 
-" 	�!�� ".  

                                                            

1M      � �%b>*�� 	b� C��b<�� 	b� 	�J
�� ��*-!��  �O�-� �
�� 	-�59M 60M 61M62  .
B��!�.  
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 �#6 �N� � �%��!���� �������� E�� 
� � L��
� O���� � :��
 �&��<! 	<� �0������ �N6 	�" AN�*-! �5 ����� �+5�� ��
� ,�- �))����

� %<��� ����&� N=� A�����..." :A���� � ��" %<����" ������� C���� �#6� �
��.�.  

N=� �<*�� 1
� � B�Y��� ,
-! ��� : � �+ " 2�*�� $" ��� ���" ��
��
2�+��1 " �	��>�� ,-���� H
�&� �� �#6 ��$�����I� �<�*��� %���&� �<*�� 1�F 0 

��&� #� �)��&��� :S��� �� C�<��: ...� $�:S��� � %>���� 
�" )��&�" ���" �" �
)��&�� � ��F� �F" :S���� �:S��� � U�F" )��&�� $S� 
�&� . � ���� ���

��*��� O�!��� �� C�<�� 	� ���F ��=��� ���� �*� 	<)���� O�� ��" : �6 O�!���
 %������ L�!� 1���2��� �N�D� 	� %F�
���� 1
���� C�&- '��5! �*� O�)���

�� ��*� C��<� �+� ��+� A�� A��� �� �� J� O�!��� ��� J� L�# ����� �
%��� %F��<�."2 � J� ��� J O�!��� $" �N��� �#6 � �+<� �� � �" �C�
��� 

L�*� C�&- �� ��� %�*��� � �62$��! %��� %�<)�� %�-� ��-! %�*��� H#+� �
��<�.� � �6��R� �U��.� . ������� �=��� �� C�<�� 	� 	FN�.� O�� �� '�����

 	5!&� (�2+!�J� ��" �-2��� � ��&-! 	5!&� J G�2���� �G�2���� (�2+!�J�
�� "2+!���� ��&-!."3  �+� 
� � J ���" �S� �U��.� �������� ��"O�!��� 	� 

O�!��� � 1
�
-� '5��� 	� A� +�*�� ��� �!���� (��=!��� . � �$��� 
F �#6�
� '� �U��" A����!�� �+�! " 	&)���� �� �<�Y��� �� %3����� ����� BN!�

 �#�� ��2�� �����$
�� ��+�%=�
-�� A���� . %����! J� %����� ��� �������
��+�� ��� %<*!����.  

  

                                                            

1M  � �C����� �
���� �0������ �N6 ��"44.  
2M  � ���<� �
����44.  
3M  � ���<� �
����248.  
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1 @2@  '�+��& �#��9 55?�1988�:  
•  ���
 %<*!�� %��>� A���� � ���!�! ,�-� �	 +*�� BN!�J� �����

�
-�� (	� �*� %�J
�� 	� %<*!�� A��*� 1
-���� %>*�.  
• ��<*�� 
-" ��� �	��*�.� BN!�J�  	����� O�*�.� 	� ��
��!���

	����� 	� ��I��.  
•  %F��*�� ����� �%���5!�� %�J
�� ������ �	�<�� BN!�J� �����

%�����!�� %F��*�� ����� �%���5!�� . �
�� 	-� ,-���� �6
� 
F� ��� O�-�
���� ������1:  

• ��.� : O��� A��
��!��� ��� ��
! ,�- �%��>*�� A���!���� BN!��
%���*�.� AJ���!�J�� %� +*�� AJ���!�J� BN!��.  

• 	��=�� : 	!�� A��
��!��� ��� ��
! ,�- �%���5!�� AJJ
�� BN!��
�3�-�D� �+!�)��!��� 2���!!%�" �%�
&��� �" %��<��� �" � %��6#���.  

 	� �
�� ��� ������� ))��� %���&� �N��<! �=�" �))���� �#6 $" U�"
 �N6 	�" ������ E�� V��
� ��� ���" �" ��� �H������ E�� 	� �5��R
 ,�- � (��� �<� �� %�J
 ���!��� %���5�!�� %�J$
�� ����� �5 0������

�!>�� �" �����!�� .�� ������ $" 	� �
��� ��� O�F"� �-�5� �=�" %��$
��� O-
 %�3���� C��<�� A��� �� ��))���� �#6 � %�
��!��� ��<�.� �� C��<�� 2����

$2���%-5�� %���.  
2 @ �0���	� ��+�#:�	� %- ���( !	� "�#$!	 K����� ��#�	� 'O#�	�:  

������� 7�&�� 	� B
���!�� 4�5�� ��-� #6 ����� ��� �=-���� ���!6��� 
�!��6" �*� �
� �� �6� � 0������ �N6 	�" 
��!�J �����) 1���� %����( �*�

# � ���� N� ��F��� ��5�!� ������ 7�&�����!� 	� 1
����� A��*��� E�� �� 
�=� %=�
-�� A����$
�� E�� 	� �#�� :�
})���� A�� 1��!�
�� %=-���� %�� 

                                                            

1M � �C����� ' ���� �O�-� �
�� 	-�66M67M68B��!� �.  
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 ���� �
�� ��� 
�-� ,-��������� �#�� �� ����� E�� ��� 1
�.  " A���- 
F�
�
��� �6�=�" '� " 4�5���� �#+� %�!+��� O!��� 	�.   

2 @1 )K����	�� �7# �	� (����! ?� ��F: r !$uΖ ø9 t“Ρ r&uρ y7 ø‹s9 Î) |=≈ tGÅ3ø9 $# 

Èd, ysø9 $$Î/ $]%Ïd‰ |ÁãΒ $yϑÏj9 š÷ t/ Ïµ ÷ƒy‰ tƒ z ÏΒ É=≈ tGÅ6 ø9$# $·Ψ Ïϑø‹yγãΒ uρ Ïµø‹n=tã (Ν à6 ÷n$$sù 

ΟßγoΨ ÷� t/ !$yϑÎ/ tΑ t“Ρ r& ª!$# (Ÿωuρ ôìÎ6®K s? öΝèδ u!# uθ÷δ r& $£ϑtã x8u !% ỳ z ÏΒ Èd, ysø9 $# 4 9e≅ä3Ï9 

$oΨ ù=yèy_ öΝ ä3ΖÏΒ Zπ tã÷# Å° % [`$yγ÷Ψ ÏΒuρ 4 öθs9 uρ u !$x© ª!$# öΝà6 n=yèyfs9 Zπ̈Β é& Zοy‰ Ïn≡ uρ Å3≈ s9 uρ 

öΝ ä.uθè=ö7uŠÏj9 ’Îû !$tΒ öΝ ä38s?#u ( (#θà) Î7tFó™$$sù ÏN≡ u# ö4y‚ø9 $# 4 ’n<Î) «!$# öΝà6 ãèÅ_ö%tΒ $Yè‹Ïϑy_ 

Ν ä3ã∞Îm6t⊥ ãŠsù $yϑÎ/ óΟçGΨ ä. ÏµŠÏù tβθà� Î=tFøƒrB ∩⊆∇∪s ]  %�I� �1
3���� 1���48[ A
�� 
&� �

 	� 0������ �N6 ��" ���F �� ��� ' ���� %��)�� 	*� ���� V�+����� %������
%�3��=�� H#6..".� � ���� �� $" �*� �
� �#+� ��� 	������ � ���� �*� ��

 ��I� ��5!&� �� BN� 	5!&� ��+�� 
-�� �� W� 1
-�� %>� 	� ���.� �
��� ���� V�!-� J N5� 	��=�� ��� J���  ����� (��*��� � �&&-��� O6# �#6

����! ���F ���<! 	� 
����� ���": r9e≅ä3Ï9 $oΨ ù=yèy_ öΝ ä3ΖÏΒ Zπ tã÷# Å° % [`$yγ÷Ψ ÏΒ uρ s 

��F : ������ V�+����� (	��� ��. %����� $. V�+�� �*� %��� B)��
����!�� . O�=�� 	� �*��� ]+�"� H"
!�� �#� 	� N� 4�� �+��&� L�# �*� 
+�!���

��� '��!� �#� .�� (	��� �*� (	��� B)��� ��F  �#� 
-�� (	� ��� �� �� ����
�� 
��" �#� ��S� ���� BN� ��6
-" 	� ��� 
��" �� 	��=� ��6
-" B)�� ��.�

S)� ��I� �*� ?� 
�� ��" �6 
�2 �� �#� ?� 
�� ��"� 
�2 	�(�  ��&! J"... 1  

                                                            

1 M �%>*�� 	� C��<�� �0������ �N6 ��"�13.  
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N!�J� 
�Y� B�Y��� $" �-N�B �L� ��
" �
 �!�*��� ��  ����!S��
 	� 
�� 
F ��=��� �#6 $" ��� ���" L�# ��F� ��=-���� E�� 
�� �!�*��� �!�6

�$
� A��*�� 
 �� �
�� ��� 
�-� ,-���� ��5� 0#�� B���� 	� B
���!��� � A
������ 7�&��. ��&� 	��+<�.�" :��&� ��5���� C��)�� ]+� 4����� : �� A���

&��)� �C���)*� ���� ��  �= �
�� 4����� �� ��&� ]+���� : %����� 4�e�� 4�a�
��!���� �%�+�D� %&��)*� L�#...� E$�F �� �$�� ����!�� H�$�-!�� �� H��"� �
�� � �

���F ��*� \�
� X����� �5�!��� '3������ ��� B*!�! :r¢ΟèO y7≈oΨ ù=yèy_ 4’n? tã 7π yèƒÎ# Ÿ° 

z ÏiΒ Ì%øΒ F{ $# $yγ÷èÎ7̈? $$sù Ÿωuρ ôìÎ7®K s? u !# uθ÷δr& tÏ%©!$# Ÿω tβθßϑn=ôètƒ ∩⊇∇∪ s ] %�=� �� 1��� 

%�I� :18[:��� �� ��F� � :� �� A
�� �� V�+����� �7�&�� �� 
�� �� %�����
%�����... C��)�� ]+��� �5� ]+�"� ���.� ]+�� �5���� C��)�� ]+�����

� �+���...�+��F �+��� :�*��� � +�" 
F�J �*��� �=" ��� �� ]+�"� O�=�� ]+�"1  .
 �� $�� ��!�*��� �� C$�<� #� L�#� ��.� ��- 	��+<�.� $" �
�� C��) �

0������ �N6 ��" �� �!" ��� ���>�.  
	*� �� ��� '����� �-��� 
�� 
�-� ,-���� ���!�:  

 " %&�� �" %���� ��R � ������� %��+���� ��+��� �*� %������� ��
��
%��<�� %-�!� 	� 0����!�� '� . ��R � %���!�J�� G�5��� �*� V�+���� ��
��

��+�� �" (��!�� �" E��R .��� ���D� 	� ��
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�*�� �6"� ����� L�# A����!6� ������ �#�� (�+&<��� %<�N<��� �N��� (��*�� ���>
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